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Vorwort. 


Dm  ShemiMhe  DiaecksneiS)  wdehet  im  Westen  Benliebkiide  die  Belgiaohai 

Dreiecke  mit  ileiuMi  der  Sthwoiz  vt  rbindet,  schliesst  sich  im  Westen  an  Frankreich,  im 
Osten  an  WUrtemberg,  im  Norden  an  das  ehemalige  Cburhessen  und  bildet  so  ein 
wichtiges  Mitteljjlied  der  enrojiäischen  Gradmessung.  Die  Winkelmessung,  welche  im 
Anschluss  an  die  im  Jahre  1847  ansgefflhrte  Bonner  BasisnicHsnng^  im  Herbste  ISO? 
angefangen  wurde,  ist  soweit  vorgeschritten,  dam  die  Voliendiiiit;  im  Jahre  1878  zu 
erwarten  ist.  Auf  Anordnung^  des  Präsidenten  des  geodätischen  Instituts,  des  Herrn 
Genenl»LieiteiMnt  Dr.  Baeyer  Exe,  soll  die  ganze  IQwimiebe  BfeieekelEelte  in  dn- 
zelnen  Heften  endidnen,  von  denen  das  ente,  hier  Torliegende,  die  Bonner  Baew  enthSlt 
Die  folgendmi  werden  dann  znniclist  die  W^elmeaeiingen  Inringen  and  den  ScMma 
wird  die  Aasgleichnng  des  ganzen  Hetaea  nebet  den  End-Beanltaten  InUten. 

T>ie  Messung  der  Basis  mid  ihre  Redurtion  fand  unter  speciellcr  T.eitnnf«:  des  Herrn 
General-Lieutenant  Dr.  Baeyer  statt,  das  Azimuth  ist  von  Herrn  Professor  Argelander 
bestimmt  und  die  Winkel  in  dem  die  Verltin^lnn^r  mit  thr  Storiiwarto  und  der  Hanjit- 
Dreiecksseite  Michelsberg-Siegburg  herstellenden  Dreiecksiietzt?  wurden  von  den  Herren 
Dr.  Baeyer,  von  Hesse,  von  Wrangel  und  Rodowiez  im  Jahre  1847  gemessen.  ^ 
Die  Berechnung  dieses  Netzes  und  dessen  Ausgleichung  sind  von  Herrn  Professor  ' 
Dr.  Sadebeelc  unter  Asaiatenz  des  Herrn  Dr.  Fischer  anigefDlirt  worden. 
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BERICHTIGUNGEN. 


Pai".  1".  7j-\\f  <■)  von  nntcii,  statt  i:-  :i  lo  Ist  zu  !•  sen  113  %i  30, 
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§  L  Die  OnmdUiiie  M  Bonn. 


Die  Messung  einer  Grundlinio  am  Rhein  war  von  jeher  ein  nothwendige»  Bedürfnis»,  am 
sowohl  don  ^Kuehotocheii,  als  anoh  den  PnmMiMthoin  Dreiednii  in  dm  Kbeialaiidoii,  «ine  Selbot» 
stündigkeit  zw  geben,  die  sie  'lis  ilahin  noch  nicht  hatten;  denn  die  Seiten  der  Tranchotschen 
Dreiecke  waren  aus  der  französischen  Basis  von  Melan  abgeleitet,,  und  den  Preussischen 
DiMeokon,  deren  Meienng  im  Jahre  1817  begann,  diente  wieder  die-  Traaehotoehe  Sdte  Nfir* 
bnrg — Fleckerl  zur  Grandlinie.  Ale  daher  im  Jahre  1846  die  Berliner  Grundlinie  gemessen 
und  ein  einE^eühtos  Personal  beisHinrnt^n  war,  ensihien  es  am  sweckmüaaigsteni  gleich  im  wit^h^tffli 
Jahre  auch  die  Rheiiüacho  Grundlinie  vorzunehmen. 

Die  Gtegend,  wo  die  GrandHnie  gemeesen  werden  eoUte^  war  dnroh  die  Bonner  Sternwarte 
gegeben,  und  es  kam  nur  darauf  an  oiii'^  günstige  Localität  in  der  Xähe  derselben  aufzusut  lieii. 
Diese  fand  sich  sehr  bald  und  sehr  günstig  auf  der  breiten  und  ebenen  Cbanaaee,  die  von  Bonn 
nach  Hersel  Ahrt 

Im  Mai  1847  fingen  die  Arbeiten  an.  Der  nördliche  Endpunkt  wurde  nahe  ht&  dem  fJorfe 
Hersel,  der  südliche  nahe  bei  der  Capelle  etwa  auf  dem  halben  Wege  von  Bonn  nach  Hersel 
gewühlt,  und  der  erstere  mit  A,  der  letzte  mit  C  bezeichnet.  Da  die  Chaussee  nicht  grade 
geht,  so  mneete  demlieh  in  der  Mitte  noeh  ein  dritter  Ponkt  B  aogenonmien  werden.  Alle  drei 
Punkte  liegen  auf  der  westlichen  Seite  der  Chaussee.  Die  Festlegung  dieser  Punkt«  im  Boden 
und  die  Aufstellung  eiserner  Pfeiler  Uber  denselben,  wurde  ganz  so  ausgeführt,  wie  es  bei  der 
Berliner  Grundlinie  geschehen  war  und  wie  es  in  meiner  KfistenTermessung  in  §  8  beschrieben  ist. 

Die  Messung  selbst  fing  am  17.  Juni  an  und  wurde  am  30.  Joni  beendigt.  Die  Wittenug 
war  im  Ganzen  günstig  uixl  il>>r  Wind  nie  so  stark,  fl.iss  er  einen  naohtlieiligen  Einfluss  be- 
drohten liess,  mit  Ausnahme  des  26.,  wo  er  am  Nachmittage  sich  erhob  und  gegen  Abend  so 
stark  wurde,  dass  er  die  Stangen  ersohtltterte;  wir  waren  aber  glflcküoher  Weise  nahe  am  süd« 
liehen  Endpunkte,  den  wir  denn  auch  erreichten,  ohne  dass  wir  glaubten,  einen  gieessn  Nach* 
theil  befürchten  zu  müssen.  Doch  scheint  die  grossere  Differenz  in  den  beiden  Meaanngeo  dieser 
Strecke  davon  herzurühren. 

IHe  "Winkehneesongen,  welebe  sieh  bis  n  den  Punkten  LSwenbnrg,  Siegbnrg,  Micbelsbag 
erstreckten,  dauerten  bis  Ende  H'  ptemlier 

Im  Winter  von  1847/48  wurden  Kechnungen  vorgenommen,  atier  durch  die  Ereignisse  im 
MSrs  184S  unterbrwhen.  Seitdem  waren  sie  unvollendet  liegen  geitUeben  bis  nom  Jahre  i86s, 
wo  ieh  sie  für  die  Zwecke  der  Struve'schen  Längengradmessnng  unter  dem  53.  Parallel^  deren 
Ausführung  mir  für  den  Preussischen  Antheil  seit  1858  Allerhüclisten  Orts  übertragen  war,  und 
behufs  des  Anschlusses  an  die  neue  Belgische  Triangulation,  wieder  vornehmen  und  nicht  ohne 
grosse  Hohe  vollenden  und  ins  Beine  bringen  konnte. 


l)m  Vcrtkhrcn  bei  der  Mt^-suug  der  Grundlinie  war  genau  dasselbe,  wie  ea  in  §  9  der 
KttstenvennesBoiig  beidirieben  uL 

Bei  den  RednotiouB-Eleineotab  nnd  Niuge  Ver&nderangeii  vOTgekonunen,  die  liier  oEher 

eröHert  werden  müssen. 

I.  Au  den  Niveaus,  durch  welche  die  Neij^ung  der  Stangen  gegen  den  Horizont  geuie-ssen 
wird,  waren  durch  den  Tnuuport  vraaeUedeo«  Seliranben  lose  geworden.  Vor  der  Heeeong  der 

(Truiullinic  wurdi'ii  «Ifslialli  all--  S.  liranbi  n  an  d  -n  N'ivnnus  nachgesehen  und  von  neuem  ange* 
zogen,  und  nach  beendigter  Messung  die  Kuilpuuiite  derselben  von  neuem  bestimmt,  wie  folgt. 


I«47. 

1. 

Ho.  U. 

So.  III. 

Juli  (. 

Bev. 

»I  4JS0 
II  4J-00 

II  43.15 
II  42.50 

RfV. 

1»  «7-SS 

II    17. Sc 
II  17.5s 

lt<-v.    ■  ,. 
10  *3.8o 
10  «4.75 
10   14. 10 
10   15. JS 

10  o.)o 
10  0.7J 

IC      0 . 90 
9  49-90 

Mittrt 

II    4). 04 

»»  *7-7$ 

to  t4>53 

fo  0.4C 

Wenn  bei  diesen  Angaben  der  Srhranbeii  die  Blasen  der  WaMerwagen  in  der  lütte  stehen, 
80  sind  die  Axw  der  Stangen  horisontal. 

2.  Die  Wevtlia  der  Boknmbeniungäuge  waren  dieielben,  wie  in  §  7  ESstoiTenMenmg. 

3.  Die  GoeffieieDten  der  Angaben  der  MetaUthermometer  waren  eben&Ils  dieselben,  wie  in 

der  Küstenvernif^snnw. 

4.  Bei  der  VergJeichung  der  Measstangen  in  Berlin  (Kfistenvermeäsung  §  5J  war  die  Länge 
derselben  kVner  geftandea  wordm,  als  in  Königdierg  (Gradaiessung  in  Ostpraoesen  9  6).  Es 

waren  von  vornlKrcin  Verdacht.'<grünil<'  vorhand>"n,  daf.s  diese  Differenz  wenigstens  theilweiHe 
dem  engen  Lokal,  welches  bei  den  Berliner  Vergleicliungen  beuutst  werden  musste,  zugeschrieben 
werden  könne,  indem  bei  der  Erwärmung  der  Stangen  dieselben  nioht  nebeneinander,  sondern 
nur  Uljereinander  aufgestellt  werden  konnten,  und  überdies  noch,  bei  dem  Transport  der  Stangen 
naili  dem  Comparator,  die  Schirme  entfernt  werden  massten,  welche  die  .^trahh'nde  Wärme  ab- 
zuhalten bestimmt  waren.  Dieser  Verdacht  fand  stob  vollkommen  begründet  durch  die  Ver- 
gleicbnng  der  MeMstangen,  weldbe  Geneval  Nerenbtugw  in  Briiseel  in  1854  aufBbrea  Haaa. 
(Compte  reudu  des  OpSration.s  de  la  Conuniflaion  inititai  par  IL  Je  IBniatre  de  la  Oa«m  ponr 
dtalonner  les  regles  etc.    Bruxelles  18551. 

£s  wurden  die  Liängen  der  Stangen  nur  wenig  verachieden  von  denen  der  Königaberger 
Ysigleichnng  gefimdMi,  nnd  zwar  die  mitUere  LSnge  dereelbeitt 

L  —  1729  ^  1125. 

Dieser  Werth  ist  auch  hier  bei  der  schliesslichen  Ermittelnng  der  Länge  der  (rrnndlinie 
bwntst  wwdem 
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§  iL  MeMUiig  der  Qnmdlinie  in  iw«l  Al»th6ilii]ig«L 

Am  17.  Juni  wurden  ti6  Stangen  gemcMen. 

19   1+8 

„  12.  und  24.  wurden  die  beiden  vorigen  Mesoongen  wiederholt, 
n    35.  wurden  152  Stan^^en  gelegt. 

»  ««•      »  «3» 

„  38.  nnd  30.  wurde  die  vorige  Meeaong  wiederholt 

L   Nördlicher  Theil  der  Grundlinie. 

B.   Messung  zwischen  A  und  D. 


1.  HesxnnK' 


Keituctioa. 

Mi-tallthermometer. 

Zwischenrtmae. 

+  »9  X'   

+  19  X"*  

+  »9  X"  

—  a!'6945 

—  0.  4$«9 

—  0.  J951 

—  r7j 

-  36': 467»'  B>— 19^337 

—  39  stow"«  —  »t.  foa 

-,6  .      ;  .ij'"'=  —  10.  6  J5 
•   38.3791»"=      II.  678 

+   44-  »9' 

+     4}.  70$ 

+    45  -  oo« 

—  t.  919 

+  177.  «6j 

Redactioo. 

ZwMchenrftuine. 

+   

+  59V"  

+  »9  >•"'  

+   

.  —0^6591 

—  0.41 53 

.  -;  u ; '  ^ 

-   39.Tiim"  =  -  21 .884 

-     ,              ■  -m 

+  44^1» 

+  44-5JO 
+  45-399 
•     46  095 

1—1.934    j                     ■.•4.71t  t    H- i*0'9t* 

Entfemong  Tont  Endpnnkt  d«r  i.  liemuig—— 1^730. 


—  «•9«9 

—  S|.ass 

+  «77-«*$ 
e 

—  I.9H 

—  «4-7«i 
+  ilo-M« 

—  «•«• 

BttAnof  na  der  FMthgaet  em  17.  Jui. ... 

Swnme  itiL.  .  .  .' 
Unterschied  .... 

+  9»-7»4 
+    oV  183 

+  »»'$4» 

L«»'-|-  1V1125,  gitbt  AI)  im  Mittel  —  »32  T  2565770 


  6   

Dar  Punkt  D  bildete  mit  dem  Anfangapunkt  A  und  dem  Mittelpunkt  B  der  Grundlinie 
«in  DnbA 

A=    o°  31'  26I7 

D—  179  3  520 

B—    o  34  41.3 

and  log  «Hdwestlich  von  der  graden  Linie  AB.  Ein«  Krfinuniiag  in  der  Chaiusae  maokte  diese 
Abwäiehn^g  nothwendif. 

h.  Ummng  swiscben  D  nnd  rler  Festlegung  nm  19.  JtunL 


1.  MeHHunfC- 


K«dDctiou. 

MeulltlieniMNncter. 

Zwüchcnrftume. 

M  X»  ... 

...       —  o'.'i967 

-  JjJ-494»«'   -  -  ■6'.-  :  : 

+ 

»t  x" 

-  JJ-»J7»»"  =       l«.  Jil 

+    33 •3^4 

30.4881»"' —  —  17.167 

-f  35.116 

»1  X"    .  , 

—  jo.9jj«i"'= 

+  33-41* 

1  —1-3621 

-  69.651 

137-07« 

8.  MeiiHnnc. 

Vom  P&nkt  D  bia  snm  Anfangspunkt  der  2.  Meesnng  +  i^yso. 


BadutioB. 

Meullthei-mometer. 

ZwHchenriume. 

»»V  

— etaii9 

—  34^74"«'  =  —  i»':i74 

+  J6U36 

n  X  •••••«• 

—  O.M5* 

—  3<.oo»m"  =  —  •9-t34 

+  «-OSJ 

»»X"  

—  0.1495 

—  34.191m'"——  19.153 

+  35065 

•1  x**  

— 0.J64J 

—  3j.5»3m"'  =  —  18.969 

+  34-619 

—  «■«715 

— 7C.S30 

+  140.97s 

Eattennng  von  der  Feetlegwig  am  19.  Jnnt» H-  o!- 938. 

9.  Xenong  siriMimB  der  Feetlegoiig  am  19.  Juni  nnd  dem  mittelsten  Pfeiler  & 

1.  Mwmng. 


RednctioD.         Heulltbennoineter.      |  Zwitcbenrikume. 

IS  X«  

— o*:i9(M 
—0.3150 
—0.1719 
— 0.S175 

~i7^:«iii»i'  =—  9^jj9 

—  Ift.riim"  —  —  1C.3D9 

—  •7-399'""'—  —  9-797 

—  19.9c»«!*** —  Il.STi 

+  «*?*7* 
+  23.061 
-r  14 -»07 
+  »l'»4» 

—0.4956 

—  4'J-7»« 

+  9J.J«« 

Entfemong  bis  som  Pfeilei'  4-  94':  2504. 

2.  Me><«nnp. 

Bednctie«.  [      MeuUiheiiMmer.      1  ZwiacheuAiime. 

15  X'   — ü':iii3       —  i:":;  i..'  !-!-7ii  I  +  14": 366 

15  X**  I   —0.3066       — ij.i5Swi"  ^  —  11. -II  I  +23,160 

15  X***.  ......  '  — o.itej     — »9.oibm"'=  —  11.X76  -4- S4.aSe 

16  X"   —0.3170     — »»,497w"'—      "1-707  I  -f  14-1^0 

!    — 0.9061    I  —  4<i,4c6   '  4"  95 -91^6 

Eutfernong  bis  zum  Ptuiler  -i~  9^'^  24^4- 
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swiachra  B  mmi  4er 


Menitng.  i  *. 


87  Ml  ««tangen  =  «7  /.  +  >.'  +  >."  4-      _  j  . 

tUiiiKtinn  mf  den  H«ri»ont  

UeudlüienMnMIer  

ZwitdiaiflniiM  

Entfpriuing  von  I)  bis  zum  Anf«na^|)iinkt .... 
Entft.Tnuii|{  von  der  Femicguug  am  19.  Juai  .  .  . 


—  l.?62 

—  69.6SI 

a 
o 


t3.C>J4 

—  1.17» 

—  76.130 
+  t¥t'9Tt 
+  *-7io 
+  0-9J« 


»fl.  «  j|  -f  66.099  I  +  66.19) 


Dotendicd  \ 

mag  4«r  Veianifea  ■whcluni  der  tmOkigmg  1 

-  oVoH] 
la  Ii.  Jnd  1 

1.  MwenHi 



Rcdurlion  aiil  dpu  HoriiHWt  

Eotferaang  vm  der  Fettlegnag  K»  19.  Jwii  . .  . 

—  o^oj4 

—  0.996 

—  4».»»« 
1  +  9].3ts 

0. 

:  +  94^50 

1 

—  i^'.^'W 

—  0 . 906 

-  46.406 

-  0.93« 
+   98 ■»46 

1  +  «45«« 

1  +  ol;«! 

+  I45.«M 

Ustenchied .... 

Bdde  Stüeke  vereinigt,  geb4>n: 


II 

II 

iwisdMB  Ü  md  der  Feetl^Biug  Mi  19.  Jmi  ijL  i 
iwiwIiMt  der  Feeüegmif  m  19.  Jmi  nnd  B  61  £  | 

+  «^0W 
+  MS-««« 

+  66^^9} 
•f  I4S««M 

SViidiM  J>  nnd  d*>m  mitteisten  Pfeiler  B     >4'£  | 

+  sia.oti 

Dies  giebt  im  Mittel  tur  L  ^  2''  •  j  '■  1135 
DB  =  2961  4359612 
Es  war  oben  AD  "  232 .  2561770 

AD  +  DJi  i-ssS*69<$3>3 
Rednetion  auf  die  grade  Linie  =  — o .  0173603 

I.  Theil  der  Gmndliiiie  A  B     518 .  6751779. 


II.    Südlicher  Theil  der  Gruiidiuiie. 

a.    Zwü-ciien  ü  und  der  Fe^itlegung  am  25.  Juni  Mittag«. 


Bcdvctie«. 


Meielltk«fine«ie(ar. 


.III 


I  r.4966 

II  —  0.1694 
H  -O.J94J 

34'.  019  m'  a= 

-  55  94J'""-=' 

—  )4.0}6  »1'"  = 

—  i«':o}9 

—  ig. 801 

—  19. 1-6 

—  19  Kit 

+    56":  »T9 
+  35996 

•f  i7-i*7 
+  }6.^-i 

\  —  i.«S«o 

— 7«'«IJ 

+  «4J-5W 
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BadnctioB. 

McUllÜMrmoawUr. 

ZwiKhemriume. 

•$x'  

—  o%S«o 

—  35;ji3m'    —  —  iS':67g 

+  37':<>94 

•J   

-  0.4J05 

—  36  ■944'""  =  —  ".3iJ 

+  35-07« 

«3  X'"  

—  0.3176 

—  35. 177m'"  ^-"l^.toj 

+  3S»J» 

X  •«•»••• 

-0.343« 

—  j6.IJl«"  =  —  »0.443 

+  367I» 

—  t.SH9 

—  79.»«! 

+  «44-7»» 

ZflMUUteMtollug  i«r  Mtwiiwiia  mdMkra  B  md  der  ttBÜtgßag  m  8&.  Jnni  Mitta««. 


».  Mavaf. 

::::::::::| 

-  7«.«M 

—  ?»•«•« 

ZwiBchenriume  

+  »♦$•594 

+  M4-7»» 

Entfernong  von  der  Kettleguof  au 

1  ij.  Juni  Millag« 

+  J-»>7 

I 

lilflfifliM  .  •  •  • 

1  +  «7 -073 
1+  <Äoo7 

4  «7.aM 

Ii.  ZwiadMB  dar  Fwll«giiQg  am  25.  Joiu  Mittagt  und  dir  am      Jörn  Abenda. 


1.  McaMHig. 


1$  X'  

—  o!:ii7j 

—  lo'.njOm'    ^  —  10^619 

+  14."3'« 

.$  ^"  

— «.tSi« 

—  »p.9Di'n"  =  -  "-S'S 

+  »3-704 



— o.tsst 

—  19.651«"*»—  II. oij 

+  *J.«S<> 

—  «.4144 

—  «>.<97ai^s  —  ti.t04 

+  «4.040 

—  iiO*6s 

R«dactfoa. 

Mfitalltkamum«». 

ZwiKitenr&iuu. 

«$  X'  

—  otiji« 

+  »4.'"377 

ts  X"  

—  o.tei6 

—  ai .  S34<ii"  9—11  .M4 

+  »|.S94 

>$  V"  

— o.|i» 

+  »4.3'7 

1  —0.4474 

—  «1.107  «1-9»» 

+  »4 -'9* 

•s   j 

— l.lOtl 

— 4«.0$» 

+  9«.7l4 

Eatfeniiuig  von  der  Festlegong  am  as-  Juni  Mittags  =  —  3.'-  217 
Enlfeiiniig  Ton  dar  Flealhigiuig  am  aj.  Jnid  Abanda  m  +  3 ,  571 
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Fiit:-i  r.-!  •:          ■■  r  r.  -.tlt  iruis  atn  - Mitt.ir-'  ■  . 

Iii'      1 1  Li  u;       I  I  [     ' '  1     1    1   ■  '  . '           J     . '                 1.  ' 

—  i.os6 

-  4$  «'J 
+  95-9«» 

0? 

—  i.iei 

—  4»-o5» 

+  96.7»4 

?.  II" 

toL  

Uatenchie«!  .... 

+  4<<»lt3 
-     o  1*095 

+  4t.97« 

c.  Zwilchen  der  Fettlegnng  am  25.  Juni  Abendi  und  dem  sfldUdMii  Endpankt  C. 


1.  MritHiiiifr- 


RoduclioD. 

Mctallthennometcr. 

Zwiachenrimne. 

JS  X»  1 

—  I^IMO 

—  4(^'300in'  s=  —  i^sS* 

+  s*^m 

JJ   

—  0 . 7740 

-  4«. 9:5m"  =  16.953 

+    5«  }9> 

3J  X'"  

-  1.69:6 

—  46. »76«,"'  =  -  16.057 

+  5»-997 

—  I . 1617 

—  46.  ]ii  m'*  —  —  16. 16s 

+  S«-«M 

—  ♦.74«J 

—  ioj.7»7 

+  M7.I7S 

Entfecnaog  v«i  C  s  »  363  V  ioo. 


II  Rnlnetloit. 

lielalläMnBMMler. 

ZwfaAmrtame. 

_  .  -. 

33 

X'  i 

—  o'.6ji5 

—  48!'797m'  =  --  i5!;8-6 

+  48^-.4i 

33 

—  i.ms 

-51.163  m"          .18 . 185 

+  46549 

»3 

— 1.S467 

—  4S.5Stn'"  =  -  a7.3$9 

+  47- «6« 

J» 

— t.eiS/ 

—  4S.7SSM'*  =  —  S7'54> 

+  45- 140 

—  4.0094 

— io<.9<i 

+  «•7-09» 

Entfernung  vom  Anftngapnnkt  m  «—  3  571 
Entfonning  tco  C  =  —  333  . 898* 


loHHUMMtelUnv  der  HwniiiifM  Kwischen  der  FeütleKavg      IK.  Jan!  Akeade 
xmä  dem  eldlklieii  Kad»aaitl  C. 


1.  Marnifi 

t.  ÜMioeg. 

+  o'."34 

+  o'.DJ4 

—  4.74* 

—  4r0O9 

—  ies.7»7 

•f  t07.t7t 

+  IS7.099 

Sntfcrnaiiig  too  dar  FctUcgung  am  »5.  Abend« .  . 

e 

—  3-57» 

KMfcrwBd  ftm  IBittiienfcl  dm  FMM  C. . . . 

—  *«S.J00 

—  Ma*t9i 



Unterschied  ....  , 

—  164.063 

—  0''  757 
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B  i- 


■MMtoUanf  dar 


imB< 


s.  Kniaag. 

a.  MeuoDg. 

+  67  *■  07$ 
+  49  "3 
—  «64 .  o(] 

+  49-97« 
—  •6s.  ]o« 

iwiHhflB  BimdC-iS3/'  

—  14-'  .  105 

— 146.160 

£ss*4-x*  1125  dies  giebt  im  Mittel  BC  =  566T  1946238. 

Beide  Tbeile  der  Grundlinie  liegen  abtr  nicht  in  »^iner  graden  Linie.  —  Wenn 
man  dio  Bedingung  der  grailen  Linie  ft-stiiallen  wollte,  so  mu»sti»n  ilie  Vm-thf^ile  der 
ebenen  und  festen  Ciiaositee  aufgegeben  werden,  die,  gegenüber  d<:r  s^icbern  iieduc- 
tion  auf  die  gtmde  ImdCp  vi«!  sn  wichtig  eracliienea,  um  aie  fohren  tu  luseo. 

Die  Punkte  A.BC  bilden  ein  Dreieck,  in  welchem  B  weltlich  von  der  gradcn 
Linie  AC  liegt. 

Wir  fmdan 

dem  nSrdliohcn  Theil  der  Gktindlinie  A  B 

den  südiiclieii  Tlieil  V>V     —    566  1946:38 


AB  +  BC  =1094.8698017 

IMe  Vinkel  dm  Dreiecks  sind: 

A  =     o'    19'     2  88i 
Bs  179     83  9.999 
C=    o     17  47.110. 
HienuB  ergieht  «idi  ab  Bednction  von  A  H  auf  A  0  =  —010081154 


BC 


Ce  »  —  O.007S773 


=  —  0.0156927 

Daher  die  Länge  der  Grundlinie  AC=  I094.i8s4i09 
Dieaalbe  ist  ab«r  noch  auf  den  Meereshotisont  sn  rediaeiran. 


Bednotion  auf  den  Meereshorisont 

Zur  He.stinunuig  der  Höhe  über  dem  Heere  dienten  die  nachstehenden  Angaben  des 
Pro£  Argelander. 

X.   Die  obere  Fläche  des  CoUimators  der  Sternwarte  liegt 

fiber  dam  Fossboden  5-S>9  Preuas.  Fuss. 

S.   Der  Fossboden  über  dem  Nnnpunkt  di  s  Bonner  Fegeis    58  40^       n  u 

3.    Der  BoniH^r  VozA  iUjt  ilnm  AniHtenJanier  138.606       ..  ,. 

Daher  der  Collimator  über  dem  Amsterdamer  Pegel  202.820  Fuss  Preuse. 

oder=   3«. 660  Toisen. 
Zur  Verbindniig  der  Sternwarte  mit  dam  Dtekctoetc  wurde  ein  Statumaponkt  aa  der  Hof- 

tbüf  denselben  pewäblt.  der  von  der  Meridiannmrke  aus«  siehtliar  war,  und  von  dem  aus  die 
Meridianmarke,  Kreuzbcig  (Thuruij  und  das  Pa.säageu-lnutrumeut  beobachtet  werden  konnton.  Da 
aaf  der  Heridianmarke  der  Krenaberg  nickt  an  aekan  war,  ao  ward«  die  Seile  Erenasberg— . 
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Mt'riiliann^avkc  an^  ilfii  beiden  Seiten  Raupt nftz-^^        16)  lii-r^^lieiin  —  Meriilianmarkp,  und 

Beri^lieim — Kreuzberg  nebat  dem  eingeschlosseueu  Winkel  hergeleitet,  und  daraus  die  nach» 
RUshtnngeti  beraohMi 


Meridianmarke:  ft   O^OO     log.  EatfmilQg  ).  5484347 

£renxberg  (Thnro):  to  39   g.js  3.540M67 

AMo*  Krmrberff  {Tkmn). 

Bergheim:  o"    o'   o-oo  3.5402067 

Instrument  au  der  Hofthür :    35    39  44-72  3-o'^43iS 

Maridiannuurke:  90  18  30.66  «.8152795 

8MI0H  MariÜmRml». 

Krenzberg  (Thnim):  o'  oroo  «.8151795 

Berglidm:  78    52  19.82  3-5484347 

Passagen- Instrument:  82    39  S.9353811  ...861T551 

InatnunonituiderHoftlrifr:   86  53  14.87  s. 9354388 

SUUüm  m  dir  Uoftkär  der  SkmMurk. 

Meridianmarke:  o*   0^  o?oo  t. 9354388 

Kreuzberg  (Tliurm):  38    17  49. 18  3,0224315 

Passa j^en- Instrument :  87    31  57  38  i. 8198053 

Die  Entfernung  des  Pasaageu-Instrumeutä  vom  Collimator  ist  s  1T401,  al^o  Meridiuiuuai  ke- 
Collimator  =  860T1 50  •  •  •  •  log.  s .  934574«. 

Höhenbestinunungeu  für  die  Reduction  auf  den  Meereshorizont. 

Die  gegenseitigen  Zenithdistancen  sind  zu  verschiedenen  Zeiten  gemessen,  also  nicht  gleich- 
seitig beobaebtet  Es  konnte  daher  der  grSmeren  oder  kleiiieren  AnxaU  der  Beobaeiitiiiigtt 
wegen  sa  grosaer  yenohiedenlieit  in  der  StraUenbrechnng  kein  versohiedenea  Gowiebt  beigelegt 
weiden. 

1.    Collimator  der  Sternwarte  -  Mt^idianmarke  auf  dem  Venutberge. 
Z.-D.  auf  Collimator:         86"    57'    X5'97  (10  Beobachtongen) 

„      „  Ueridiamnarke:    93      3    51.14  (10  „  ) 

lg.  8.  tg.  ^^-^  =  1.6618783...  45^907 

Höhe  des  Collimators:  33.660 
Hobe  dee  Fermobra  aaf  Meridlanmarke:  78.567 

I.     Meridianmarke  —  FvikmlHTg. 
Z.-D.  aaf  Meridiunmarke:     90"    35'    25:60  (4  Beobachtungen) 


ff 


Finkenberg!         89     36    33.73  (*  •  ) 

lg.  s^.  tg.  ——=.1.3781188,  ...—  18^973 
3 

Meridianmarke:       78  567 


H5I10  dea  Fernrohr»  in  Finkenberg:  59-594 
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3.   FMtiiterg—  C  («AflMcr  Am^wiU  der  Bari$). 

Z.-D.  auf  Finkeuberg:  90"    41'   zS'.ii  (4  Beobachtungen) 

»      1»  C:  89    «0    34.3s  (4  .1  ) 

lg.  a.  tg.  — ^«  1. 4580958,     — »8T714 

FbkeiilMrg:      $9. 594 

Höhe  des  Fernrohrs  in  G:  30.880 

4.    Meridianmarke-  Rergheim. 

Z.-D.  auf  Moi-idianmarke:     90*^    41'    19-50  (,6  Beobaohtangen) 

„       „    Bergheim:  89     21    54.  i6  (4  „  ) 

y  ^ 

ig-  »•  tg,  =  1 .6no927„  ...  —  40. 84 1 

% 

Meridianmarke:  78.567 


Höhe  des  Fernrohrs  in  Bergheim:  37-7*6 

S.  AiyMii— C  {MOur  Bt^mkt  der  JBori*). 
Z^D.  in  BergUitn:  90*   16'  38:83  (4  BeobadiiangMi) 

log.       (i-^)=s  8.43413 

lg.  s.  cotg.      — ^^-^^y^^  =  0.8356948,  ... —  6I850 

Bergheiin:  37-7*6 
Höhe  des  Fernrohrs  in  C:  30  8-6 

Auas.    „     „        „       t,  „  30  SSo 


Mittel:  30:878 

6.   C  (iML  JBMfpimU)  —  jBCdföle  der  Batu). 

Z.-D.  iD  C:  90"     i'  34-30         (6  BeohaohtuBgea) 

»     PI  B:  89     59     7.31  (4  »  ) 

/  g 

lg.  8.  tg.   =9.304813*,  ...  —  OT2018 

3 

Das  Femiohr  in  B  iat  daher  o3aoi8  tiefer  aU  in  C. 

7.  B  (MUk  dir  BQm)^A  {tOrdUm  mt^mM  da-  Bari»). 
Z.*D.  in  B:  90"     4'  $a;9a  (•  BedMcbtnagOD) 

lg.  8.  cotg.       —  "^''7*^ )  =  9.8536304,  ...-OT7I39- 

Das  Fernrohr  in  A  ist  also  0.7139  Toisen  tiefer,  als  das  in  B. 
Ans  6.  und  7.  ugiobt  ridi  dio  mitthro  ffilie  dar  ForaiOhTe  unter  C 
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Zasammenstellnng. 

Atw  5.  HShe  ia»  F«ruMlas  in  C:  =  3o!878 
Au  6.  und  7.  Ißttlere  H8be  unter  C:    b  —0.31t 


Mittlere  Höhe  der  Fernröhre:  30. 5 

Die  Messstangen  unter  den  ^emröhrea:        — 0.398 


Mittlere  Höhe  der  Basii«:  =    30  158 

NiDiiut  man  den  Krümmangaradias  in  der  Kicbtung  der  Baaia  and  für  die  ii'olhöhe  der 
]fittes50*  4s'  m  3*74471  TdiM  an,  so  findet  man  die  BednöUim  «nf  den  IfMiralioriMiit 
SB  —  0.010084       dabmr  die  aof  deoMlben  leduoirta  Uiig«  der  Baeb: 

=  10947844025 
log.      3. 0393s». s 


AnnerkaBg:  Bcdadrt  ona  die  «lawfaMa  TlMito  dar  QmdliaJe  euf  daa  HMNihocInat,  m 

I.  Ar  den  oAldlkhen  Theil  iit  die  gemetsene  L&nge:  st$*tjstlt 
Redactioa  auf  den  Meercahorisoat :   —  e.ooft]! 

Lang*  im  Heendnfiwat:   sa>. 670347 
a.  fto  dm  iBdliefaei:  T'-K'il  v-i  i][r  ^'r:ni'bv'nt'  I  :uigo:  566.1946:4 
Reductinu  auf  lieu  Mcercshoriiout:  —0.005153 


Lftnge  im  Meeresbcvisont:  566.189)71 
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§  8.  Beurtheilung  der  Messung  der  Onmdlmie. 


Auf  die  Bflgtinniniiig  der  Uage  der  Ghtmdliiiie  wirken  bekanntliob  drei  von  einander  ge. 
trannte  FeUemreMhen:  Fehler  in  der  Ve^leiohaiig  der  Mesattangen  unter  einander;  Fehler  in 
der  Beetfnmmig  ihrer  Uage  und  endlich  Fdiler,  welclie  bei  der  Messong  der  GraadUnie  «eUnt 

begangen  wurden. 

Wir  wollen  jede  dieser  Fehlerursaehen  für  sich  untersuchen. 

I.  Aue  den  Zneammenstellungen  im  vorigen  Paragraphen  erhält  man  im  Mittel  ava  den 
triedeiboltea  Messungen  dt«  Ansdrtteke 

X.  ftr  den  nUrdliobeo  Theil  der  CKnmdlinie 
swiscben  Ä  nnd  B% 

M  X'  +66  X"  +€6  kT  +  M  X^  +  s^S^  114  —  88.7531»*  —  94^1     —  88.001»"— gs.»««" 

t,  fiir  den  südlichen  Theil 
swiachen  B  nnd  Ci 

71  x'  -f  71  x"  +  71  X™  +  71  x"  4-  83"^  »55  ~  ioi4i3*'  — 107.703  w"  —  ios.oi8m'"— X04.X80M'* 

Führt  man  hier  nach  §  i  der  Küstenvermeasung  fiir  X*  x"  ...  die  Ausdrücke  L  r', 

h  -\-  x^^  ein  und  setzt  dann  fiü"      steinen  ;ius  dm-  Vergieicbung  der  Mesastonge  No.  1.  mit 

der  Toiee  (§  a  der  Kuatenvermessungt  gefutiil-nen  Worth, 

L  —  1727    9962  —  X  -\-  i.  J40Sni', 

80  erhält  man  die  Ausdrücke,  welche  den  Einfluss  der  Grössen  j?',  a;",  x'",  i^,  m',  m",  «»"',  tn^ 
auf  die  LSnge  eines  jeden  Theils  der  Grrandlinie  darstellen;  nämlich  für  den  nördlichen  Thuil: 

—  198  x'4-66  jr"  +  66  *™  +  66      + 317. 939»»'  — 94.071m"  -  88. 001 —92.ia2i»" 

für  den  südlichen  Theil: 

—  3X2  x  +  71  x"  4-  71  j'"  +  70  a-'^4-  333-5485»»* —  107  703       —  102.018  w'"—  104.180  r»" 

Zur  Bestimmung  der  Gewichte  P  und  P  furmire  man  aus  den  Gleichungen  dea  §  4  der 
Ktstenranneeeang  die  nachstehenden  beiden  Systone  too  Gleichungen: 


-29«  = 

«•97$9SÖ'  + 

».970$»  ff^ 

—  »I» 

-1-66  B 

8B-f 

t.'JJQ'il  E  - 

9-3i'77  ^4- 

1-97395  + 

1.97051  //  = 

+  7« 

-1-66  SS 

»C  + 

3 . 10717  F — 

t. 91180  (i  4- 

1.97051  II  =. 

4-  7« 

+  ««  = 

8  />  -f 

1.93961  A'-l- 

3. 10727 

»♦97J9SÖ  — 

t,^HiiH  = 

4-  70 

+  J«7.9i9  —  — 

II. 

4.644«9 

4.50939^  — 

4.3*49Ür« 

+  3SS'S«l5 

—  W.B?««  — 

IS. 4^90  B  — 

4.S44C9       15.MS60  P — 

4. 58989  0  — 

4.7S9*7£ra 

—  107. 70  j 

—  SS. 001  s  — 

1 1 

.«957  - 

4.50939  Ji  — 

4.58989  f 

i+.  3-38  G  — 

4-5J59»  Ii  ^ 

—  101.018 

—  9a.iUiH  — 

II, 

,8810  JJ  — 

4.31496  £— 

4-7S9«7  ^' — 

4JJS9»Ö  + 

«4-»4«74-ff  = 

—  104. ito 
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Die  Auflösung  beider  Syst  me  £efler  Oleichongeii  giebt  die  Werths  A,  Bf  C...  ftir  beide 

Theile  der  Grundlinie,  wie  ioigt:  

"~"  ^  hr  iIm  nOrdliclKD  I  tar  den  todlidmi 


Tbeü        l  Theil 


lof.  J.9«J47 


log.  ^sr  ]      8.746*4—  «O 
,.     Ittss  ■  0.44565 

„    C'=  .  0.83840 
„  0.9671111 

.,  /"=  I  i.»»7J7 
.,    Gm,  I  t.s94S» 

,.    //—  I  0.9614) 

•"8    }.  =  3-9'-i>7 
mittlerer  Fehler  1  y  ^  =       l  o'.  ^«* 
war  I  nach  §  4  der  Küstenvermeifisung  =  0V0043S. 
t.  Der  mittilen  Fehler  eber  Tergleielrajig  Ton  L  mit  der  Tobs  iet  In  f  5  der  EVeteiu 

Vermessung  s  o''o03748.  Die  ße.<;timniung  von  L  lettwt  berubt  auf  10  Messungen.  Der  nord» 
liehe  Theil  der  Grundlinie  i.st  durch  eine  264mal!ge;  der  südliche  Theil  durch  eine  283maUge 
Vervielfältigung  von  L  gemessen  worden.  Der  mittlere  Fehler,  aus  der  Vergleiohong  der  Mese- 
itaiige  No.  L  mit  der  Toise  beträgt  daber 

fBr  doi  nördlichen  Theil  der  Gnmdlinie  p=  X  0003748  =  0^3:3 


=  9-43J05»  -  » 

—  o. 11075 

—  o.79i78 

o.Sii|4 

=  o-99JM 
9.S»99i 
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ftir  den  sfidliohen  Theil  der  Orondünie         X  »003748  =  0^333 

3.  Der  mittlere  Fehler,  welcher  bei  dem  Messen  der  Grundlinie  selbst  begangen  wurde, 
kann  nur  nach  den  Unterschieden,  welche  die  wiederholten  Memmigwi  in  vorigen  §  ergeben 
haben,  beurtheilt  werden. 

Bei  dem  nSrdliehen  Theil  der  Grundlinie  betrog: 

für  die  ersten  1 16  Stangen  der  Untanehied  +  0V183 
„    „   «weiten  87       «       »  n       —0  .094 

f,    „  dritten  61       ^  n  •4-0.013 

daher  der  nitUere  Fehler: 

=  1/^  [10. 183)2 + +       « ± 0.093 

»  3.4  L    116  97  61    J  ' 

Bei  dem  aBdliehen  Theil  der  Grnndlhue  betrag 

für  die  er^tfu   92  Stangen  der  üntenehied  +  oVeej 

„    „    zweiten  60        .,  „  — 

.    „   dritten  131      „        „  „       —  0-757 

daher  der  mittler»  Fehler: 

["(o^ooT)«  ^  (0.095)^  ^  (o.757)»1 
'  3.4  l    92  60  131  J 

Vereinigt  man  jetst  die  drei  Fehler-Unwchen  eines  jeden  Theils  der  Grundlinie,  so  ändet 
man  die  nunmariBofaen  mittleren  Fehler 

I.  für  den  nördlichen  Theil  der  Qmndlinie  oder  AB 

1.  tnr  den  südlichen  Theil  cider  BC 
=  l  ^0.391^  -t  (o.33S>*  -f  (o.3a7)-'  =  ±:o'.6io. 
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Vereinigt  man  nnn  noch  die  Fehler  beider  TJieile,  so  erhUt  man  den  mittleiNa  Fehler  der 
ganzen  gemessenen  Länge  von  io94T8$6 

=  V  (0.506^2     (0.610)'  =  ±0^793 

oder  gleich   der  Läag« 

den  wahraeheinliohen  Fehler  ss  db  0^535 


od«r  fämdb  — ^        der  Llnce. 

1769300  " 


BMgw. 


Anmerkung:  Jedes  Fcbl(>riiu)idrat  durch  die  Ltnge  dar  fltnek»  dififirt.  fiabt  «las  Fehtenpudimt  llr  ita» 
MMBWiinhrtt.  iu4  daher  darch  die  Mnhipüaitk«  mit  der  Länge  der  Basis.  Jas  Fätlerqiudrat  der  ganzen  Batis.  D» 
danelbe  aac&  rm  dem  FcikhfqnBdnt  jedtr  andern  Strecke  gilt,  so  erhalt  man  das  mittlere  Fehlerquadrat,  iodeni  nun 
(I1    S  in  i'H  0  Lf  fiiiideneu  Fchlerquadrate  durch  ihre  Aiualil  diridirt.    Diese  Diflaien  Ut  hei  dm  naelMtaheildaB 

BasiüuifiuiuEigt'u  uutcrltlieb«!!.  Ihre  Kehleraogabeo  sind  daher,  «ie  folgt  su  verbessern. 

I.  Bei  der  K«iiif»ber(er  Grendlinie  (Ondnegmeg  Seite  ss)  in  Air  den  mittlem  Fehler  eulett 

±  >Hs7  n  MIHB  i:  i.<57  V—«" ±  i^'7*t  ^  aoitatt  ±  i^i*  bt  n  Mtien  ±  iVst7 oder  — ! —  der  Läufe.  Dtnat 

a  5^^3^ 

Mgt  dw  wakiedteiiilicke  Fehler  dar  Grnndliue  »  ±e»fs«  ed«  «_ JL_der  Llafa. 

a.  Bei  der  Btrllaer  OrandUmie  (DMeimnieaiaiif  Bette  46)  ht  aaitatt  des  mittleren  Pehlen  Jt  elVs4  in 

setsen  ±  o.Ss4  yXä=±o^'sl?;  anstatt  ±  0.650  la  setsen  i:  0.65c  -i  c.459.    Daraus  folift: 

'  — ' —  ( 
61C ;oo 


fOr  den  südlichen  Theil  der  mittlere  Fehler  1  o^Hic  oder  — ! —  der  Lange 


»     ±o.7s«  ' 


teaittleie  Fehler  dbiS  17  >.  — ■ — »  •. 

9»740o 

n   n     »       u       in  'whnehL  „    ±  ».751  „       '     „  „ 

137J100 

3.  Bei  der  BeMeeiiehea  Oraadlinle  (TerbindaDgeo  Seite  aje)  ist  tmiMt  dea  mittierei  Fthieri  i:  iVsl» 

oS«$-  Damit  erhilt  man  den  mittleren  Fehler  der  gaazen  GmndUnie  **     i  ^os5  oder 
den  wnhiacbeinlichen  Fehler  =  ±0.691  oder  1 —  der  Länge. 


1194600  1771700 
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§  4.  Bestimmung  des  Azimathet  in  Bonn. 


Zur  OrieBtimiig  dw  Drctedmetiefl  w«rd«  «uf  dam  Tennibflsg«  eia»  m^d»  UniffiABanike 
«>  nahe  im  Meridum  dw  Simiwarto  «rriebtet,  dass  rie  im  Pungan-Iiistnimeatd  Mebfc  beobaohtet 

werden  konnte. 

Die  >Meri(lianmarke  war  $  Fuss  tief  im  Boden  fundamentirt  and  daa  Ceatruia  derselben 
duroll  eben  mit  dtram  &eaMohiittt  venehsoMi  WaamagVolMiii  beniolmet  ü«b«r  dem  Fonda- 
inent  (trliob  airh  ein  Pfeiler  von  3  Vi  Fnss  Höhe  ninl  20  Znll  im  Quarlrat  von  Zi<  ;^fl-t"in.^n  mit 
Cement  aufgeführt,  der  oben  eiuo  ebenfaUs  20  Zoll  im  Quadrat  haltende  Eisenplatto  tri^,  die 
mit  Ankern  etngemanert  war,  und  in  der  lOtte  ein  feines  eylindriaebes  Loob  hatte,  welches  deb 
genau  in  der  Vertikale  des  im  Fimdanient  feHtgelt'^tri)  rontruma  beftiid. 

Nfichdom  die  Winkclmpssungen  auf  dem  l'feilpr  beemlipt  waren,  wurde  über  dem  Contrnm 
desselben  eine  vertikalstehende  Eisenplatto  von  14  Zoll  Höbe  aufg&^chraubt,  deren  Fläche  auf 
der  der  StemwarCe  sogekehrten  Sttte  weiaa  emaillirt  war  und  Über  den  Centnun  einen  acbmalen 
aehwarzen  Strich  hntto. 

Prof.  Ärgelander  hatte  es  übernommen,  die  Marke  zu  allen  Jahreaseiten  zu  beobachten  nnd 
das  Azimuth  derselben  anf  das  Genaneate  an  bestimmen.  Allein  bei  den  Unmben  im  März  1848 
kamen  einige  unwissende  rohe  Ge.<«ellcn  auf  don  (tedanken,  die  Marke  könne  irgend  welche 
« -hlirmipi  Bedeutung  haben,  und  machten  sich  darüber  her,  den  Pfi-ilor  nmznftiirzen  nnd  das 
ganze  Fundament  herauszoreissen,  in  welchem  sie  vielleicht  Schätze  verborgen  glaubten. 

Waa  bia  dabin  aar  Beatimarang  dea  Admatbea  der  Harke  geaebeben  war,  geht  ans  den 
nachstehenden  Schreiben  Argelanden  bervor. 


Bonn  1849 

Hoch^tehrter  Herr  Obrist! 

Entschuldigen  Sie,  dass  ich  Ihr  werthes  Schreiben  vom  15.  v.  M.  nicht  früher  beantwortet 
habe;  ich  habe  nicht  frttber  Zeit  finden  künnen  nr  Seduotion  der  noch  übrigen  Azimuth-  und 
Höheabeetinmnngen  Ihres  Zeichens,  und  auch  jetzt  kann  ich  Ihnen  ein  deftnitiveB  Resultat  noch 
nicht  gr>hf'>n;  indo^^s  wird  der  Ui)><'r''r!n"d  der  gleich  mitaatheilenden  von  der  definitiven  Beatim' 
mang  durchaus  von  keiner  Erheblichkeit  »ein. 

aMMT  am«iM«k  ' 
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Vflrgleieliit  aum  aun  di«  hmdm  Reihen  mit  eiaaiid«r,  so  fiUlt  sogleteh  die  grone  Vendiiedeii- 

hnit  in  die  Auctph.  tVw  in  dcn.selben  zwisflieit  dfr  I'i^1i^';rin>ttiiriniunp  ilc.r  finzelnen  Resultate 
stattfindet:  während  du-  Reihe  West  t*  =  0:433  giebt,  folgt  auä  der  iieihe  U.^t  «"  =  1:608;  jener 
W.  F.  ist  anfallend  gering,  dieser  so  gross,  dass  leh  ilin  selbst  bei  der  Schwierigkeit  der  Beobadi- 
tung  für  zu  gross  balte.  Zufällig  kann  dieser  Unterschied  bei  der  bedeutenden  Anzahl  der 
einzelnen  Bestimmungen  in  jeder  Reihe  nicht  sein;  aber  ich  glaube,  dass  zwei  Fehlenu  »^ai  hen 
aich  zufällig  Kreis  West  compenairt,  Kreis  Ost  mit  gleichem  Zeichen  gewirkt  haben,  iiuiniich 
etne  Ueiiie  Dvrelibiegtnig  des  Fenrohrs  im  Simte  des  AEinroths,  die  aaoh  andere  fieobaohtongea 
sn  erkennen  gehen,  und  die  auf  beiden  Seiten  mit  entgegengesetztem  Zeichen  wirkt,  und  dann 
die  Veränderlichkeit  in  der  Aufstellung,  abhängig  von  der  Temperatur,  die  sowohl  die  Nivelli- 
rangen  der  Axe  als  die  übrstände  zu  erkennen  geben,  yerbondcn  mit  den  Febtem  In  den  ange- 
nommenen fiectascensioni  n  (!>•»  Polarsternes,  besonders  aueh  herrührend  von  der  fehlerhutten  älteren 
Aberrationsconstante.  Die  Untersuchungen  hierüber  werden  wohl  eine  grössere  1'.  hereinstimmung 
hervorbringen,    l'eljrigens  ist  der  Unt<>rschii'd  in  den  Endre.<*altatrii  ganz  unle  deutend  und  würde 

sich  durch  eine  Aenderung  von  ^ '  g  ~  °  ^9  JSogon  vollkommen  luitiiebcn.  Wären  die  Beob- 
achtungen ein  ganze«  Jahr  hindureb  t'ui  tgest^tzt  worden,  was,  wie  Sie  wissen,  durch  Demolirung 
des  Zeichens  vereitelt  wurde,  so  würde  ich  das  mittlere  Resultat  „Zeichen  19.8  Ost  vom  Meri- 
dian  des  Inatrum ents"  fflr  sieher  auf  wenige  Zehntheile  der  Sekunde  halten;  aber  auch  jetct 
schon  glaube  ich  nicht,  dass  es  eine  Sekunde  fehlerhaft  sein  kann,  aOid  kalte  es  bis  auf  0*5 
sicher;  ich  wäre  geneigt,  es  eher  für  zu  klein,  als  zu  gross  zu  halten. 

{i;cz.)  Fa.  Äi 


Digitized  by  Google 


Zweiter  Abschnitt. 

Das  Dreieeksnelz  znr  Verbindung  der  Bonner  Grundlinie 
mit  der  Sternwarte  Bonn  und  der  Uauptdreiecks- Seite 

Siegbnig'—  Miehelsberg. 


3' 
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1.  Die  Winkelmessuiigeii« 


§  5.   Beschreibung  der  Instrumente. 


Auf  aäauntlichen  Statiooeo,  mit  Aur.nahme  von  Siegburg  uud  ilicbelaberg,  wordea  die 
SiobtaiigtA>eo1]«eIitiiiigeD  mit  dem  iszüUigen  Theodoliten  v<m  Ertel  gemessen,  welober  auoli 
zu  den  WinkelmoSilUlgeb  für  die  Gradme-ssung  in  Ostpreussen,  sowie  auch  zu  denjenigen 
der  Küsten- Vermessrang  diente.  Die  Beschreibung  do»  Tn^trutneiits  ist  bereits  aiuführlich  gegeben 
in:  Öradmeuung  in  Ostpreosseu  Seite  6t,  sowie  in:  die  KüstenA'eruiesaang  Seite  50.  £8  dürfte 
mir  «rwUmt  wwden,  däiB  d«r  Hodoootftlkrds  im  Winter  1836/37  vm  Pietor  am  getbmtt,  und 
im  Winter  1839/40  von  demselbeiii  UecbaDiker  itaU  der  Nonien  mit  IQenMOopeii  im  Abstand 
TOB  180*  versehen  wurde. 

Auf  den  beiden  Stationen  Siegburg  und  MicheUberg  wurde  der  auch  bereits  in  der  Grad- 
meaeung  von  Ostpreuasen  anf  einigen  Stationen  beantate  isa&Uige  Theodolit  von  Pistor  nad 
Schiek  gebraucht.  Die  Ablesung  bei  diesem  Instnunent  geeolüekt  dnrok  4  Koniea.  (Grad- 
m essung  in  Ostpreosseu  Seite  61.) 

Um  das  Oewiclit  der  Beobachtungen  des  sweiten  (iszSlligen)  Instroments  auf  das  des 
15  zölligen  zu  rednotrsB,  giebt  Bessel  in  der  Gradmessung  in  §  16.  Seite  7^  and  in  §  j$, 
Seit«  136,  die  dazu  nothigen  Daten,  wonacb  man  die  Gewichte  li- r  mit  tlt  m  12  zölligen  Theodo- 
liten gemachten  Beobachtungen  mit  0.21783  multiplicireu  mo^s,  um  sie  auf  dieselbe  £inheit  xu 
beaisbsa,  «i«  die  des  isaSUigen  Instraments. 

Ks  i.st  dies  bei  den  Gleichungen  zur  ReBtimmung  der  unbekannten  GvSSSaa  (38)  btS  (41) 
für  Siegbarg  und  der  (47;,  (48)  and  (52)  fGir  Michelsberg  geschehen, 


§  6.  Bie  Ilechniiiigimetliodeik 

Sowohl  M  Emütelnng  dar  watursdidiiltoliateB  Biolititiigoii  aal  der  Statüm,  als  auch  bei 

Aufstellung  der  Bedingungsgleichungen  im  Dreiecksnetz  und  bei  der  Berechnung  der  aus  den 
Bedingungsgleichnngen  hervorgehenden  Verbeaeerungen  wurde  ganz  nach  den  Vorschriften  vev- 
tahren,  wie  sie  bereits  in  der  Eflsien-VermeMniig  §  i8,  Seite  73  u.  f.  und  §§  79  und  80, 
Seit«  355  n.  und  dann  ausführlich  in:  'Wiflienflchaftliche  Bagrnodnng  der  Rechnungamethodea 
des  Centralbiin'aii'3  iLm-  Enropäisrhen  (xradmessung  II,  Seite  43 — 73,  nnfgL>s»t*»llt  woriipn  «in'! 

Im  Jahre  1868  wurden  im  Centralbüreau  der  Eoropäischeu  Gradmessong  die  vorgefundenen 
StatjoMMin^leiohiiiigen  revidirt,  theUs  neu  gerechnet  und  die  Beehaimg  der  Ketnvigloioliaiig 
von  Prof.  Dr.  Sadobedc  «ad  dam  AMiatentea  Dr.  Fbelier  mageiSiaet* 
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§  7.  Beobaehtangaii  in  A  (Bördüdier  Pfeiler  der  BMie). 
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lS.71 

^va  /  ■ 

M.  Ift 

*7* 

so 

0.00 

0  ll 

t7at7 

t<.20 

it 

10  < 

10 

A         A         A  AA 

ca.  SS 

g 

cft.  so 

t» 

Cd.?t 

»J 

JbU  S. 

1 
• 

*t5 

10 

©•00 

62  *  04 

6  •    ■  1 

M 

1 

OaOO 

(i  ■    s  - 

»5 

Q< 
7  j 

o»oo 

61  *f  •> 

z6 

0.00 

61  •  07 

l 

<>5 

:i 

0 

0 

0.00 

69  7 

19 .  "8 

«}« 

l«-»4 

0.00 

31.3« 

J9 

T 

ST5 

I 

0.00 

3.19 

o*oo 

• 

•  **♦ 

1 1  1« 

3« 

r 

3'5 

35 

0.00 

35 -04 

3.  5» 

3» 

r 

o>oo 

}4.8o 

3>   5  + 

33 

l 

•55 

1 1 

0.00 

33.-0 

3J-95 

34 

i 

0.00 

36.66 

34.3« 

35 

/ 

185 

1 0 

O.PO 

35+<> 

36. 11 

36 

/ 

0 .  CO 

3»-9$ 

3-  «5 

37 

r 

35 

.9 

o.tc 

31.84 

3» 

Juli  9. 

r 

O.C-3 

J».«S 

36.. ,6 

39 

l 

=  49 

5« 

0.00 

68    48  17.44 

34-^4 

40 

l 

0    0  0.00 

1 

9.71 

4« 

l 

253 

35  ^ 

9 

e 

p.oo 

3»«S 

158 

3:-77 

4» 

l 

0.00 

}a.i9 

35$' 

4} 

r 

to» 

S« 

0.00 

U   4*  S7>«i 

33>)> 

3*  07 

44 

r 

0.00 

3a.  II 

34-57 

45 

r 

130 

s» 

0.00 

33.61 

4« 

r 

(•0 

«7 

0.00 

34-«* 

3».>i 

47 

r 

0     0  0.00 

0  19 

4.»» 

70 

t 

*'»9 

4* 

r 

0 

0 

o.oo 

U   4I  U.M 

49 

1 

30 

il  { 

e.oo 

*9  7 

33' IS 

>}• 

49 

S>-7» 

5« 

< 

e     0  0.00 

0  1$ 

»•41 

70 

I 

«.I9 

5« 

0 

0 

e.oo 

M  4>  *7.as 
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1/MUUit 

II 

Ii 

Borchflim. 

C  der 

Basis. 

B.  der  Buia. 

Diuadoill 

51 

Seplbr.  9. 

•Ii: 

44' 

0*  o"  o'oo 

6(* 

4« 

»5:85 

69' 

19  "60 

13'"  49'  ii's^ 

53 

0.00 

17.15 

19. 14 

34.81 

54 

0.00 

19. 31 

3«-75 

3*.  00 

55 

«4» 

14 

0.00 

31.51 

33.80 

56 

0 

0 

0.00 

0 

»9 

J.70 

57 

0.00 

6.Q0 

5* 

; 

119 

4. 

0.00 

70     t  J.48 

59 

0.00 

0.  j8 

60 

>39 

38 

o.e« 

a.6« 

«1 

O.CO 

9'34 

61 

-  10. 

169 

40 

e.M 

M 

4« 

ts.40 

63 

»7-*5 

s.M 

64 

i«9 

40 

0 

e 

e.oo 

0 

»9 

*5 

o.oo 

»i« 

«« 

iW 

40 

e.eo 

S'S4 

«7 

o.oo 

5-M 

Instrument:  issBUjgtt  Kreis  too  BrteL 
Beobachter:   Baeyer  iind  v.  Hease. 


Art  der  Signalinnuv:  Auf  allen  fmkten  Tafeln. 

Die  Bedttction  der  Tafel  in  B  auf      rrntrnm  rl"^  Pfeiler»  beträgt  +  0:034, 

die  der  Tatel  in  C  :  +  0:168. 

Bergbeiiu:      o'     o'  o" 

G:    68     48    30  +A 

B:      69        7     30    —  B 
Di°aiiädort:  138     49    30  4-0 

Entif/leic/iuiir/eti. 

—  73  3091  = -h  22^33333  A  —  8  83333         8.66667  C 

+  53  3075  —  +  36  83333  —  17-16667 

+  87.1  X9S  3=  +  $7.00000 

A  =  —  0.766      B  =  +  2.906      C  =  +  $.5*4 

Rfttdtat  mÜ  Ehuekku  aller  RedueHoiten. 

BevghAm:         o*      o'  otooo 
C  der  Basis:    68      48     29.402  -i-  (1) 
B   ,,      ,       69        7      32.940  +  ^2) 
Dransdorf:      138      49     33'5a4  +  (i) 

Gkkkm^  zwr  Beämmmg  dar  HiMtmilai  OrOum  (t)  U»  (3). 
(i)  2=  0.06861  (i)  +  0.03054  {*]  +  0.030x4  f3l 

12>  =  0.03054  [i]  ^  0.04824  il  +  o  0:953  i3i 
(3)  =  0.03024  lij  +  0.01953  [ai  +  004781  [i\ 
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§  8.  BeobachtuiLg;en  in  B  (mittlerer  Pfeiler  der  Basis). 


Datum. 
1847. 

0 

Ii 

Kreislugp 

DtMudOft 

A  der  BMto. 

1 

JaH  I«. 

JIO*  46' 

0*  0'  o;;oo 

9»"  »*'  5»:97 



iS>*  4'  *4:*9 

$0'  7:47 

* 

i 

0.00 

60.5s 

sS-94 

4.07 

S 

r 

161  44 

e.oo 

5:  63 

le.Ss 

• 

r 

O.OO 

S9-79 

10.  IS 

r 

191  46 

0.00 

60.88 

11 . 50 

l.je 

6 

r 

c .  00 

60,78 

1.40 

7 

l 

41  40 

0 .  c^o 

55-76 

10. 11 

S«» 

a 

l 

0.  00 

56.87 

'9-57 

$.7» 

9 

l 

7'  45 

O.t'O 

56.61 

11 .39 

4.«a 

lO 

l 

0.  00 

56. .1 

11.94 

4.S7 

tl 

r 

281  41 

0. 00 

55  35 

13.18 

5.11 

I* 

r 

0.00 

56.60 

»3-53 

1.S6 

«3 

-  II. 

l 

'30  53 

0.00 

55-47 

11. C4 

t.oS 

«4 

1 

55  IT 

14.11 

«.4* 

«5 

r 

339  5* 

C  .  Cid 

55-59 

»3-5» 

«•$• 

I« 

r 

55  J9 

»l.$7 

4.7« 

«7 

r 

10  3 

0.00 

55  41 

as.t3 

«•9J 

Ii 

r 

«.«e 

56.91 

1S.3S 

*.91 

»? 

119  59 

e.oQ 

$S-«9 

il.«a 

I.OJ 

to 

o.oe 

$7.S4 

le.aa 

••71 

mi 

»49  41 

e.ee 

S5.«i 

ai.(7 

s.aa 

»t 

l 

0.00 

5S'4t 

tt.47 

4-«S 

»J 

r 

100  14 

O.OO 

53'7<» 

»l-*9 

S.M 

«4 

r 

o.eo 

$«-*5 

S1.94 

»S»*J4'44?47 

4. 3« 

»S 

r 

«93  «9 

O.OO 

ai.e} 

i6 

r 

O.OO 

aa.C] 

4|.ts 

»7 

l 

40  44 

o.eo 

to.H 

4i.S7 

»S 

l 

ao.47 

47.at 

•9 

1 

310  47 

e.ee 

«4.54 

44.7« 

»7« 

SO  ».II 

5" 

l 

0.00 

»1-09 

4».a7 

«.e, 

S* 

T 

i6s  5I 

.O.CO 

11 .  C4 

44.97 

«.al 

J» 

r 

e.oc 

44«  7» 

S'9* 

Instrument:  ijzülliger  Kreis  von  E!rte). 
Beobachter:    Haeyer  und  v.  Hesse. 


Art  der  SigDaiisiroog:   Auf  ollen  Funkten  Tafeln. 

Amuüme. 
Dransdorf:       o<*     o'  o* 
A  d«r  Baah:  91    t6  sS  +  A 
Bergheia:      i8t     4  so  +  B 

Finkenberg:    356    34  40  +  C 
C  der  BasiK:  171    50    s  + 
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Endgleichunpen. 

-f    5.8000  =      18.00000  A  —   6.00000  H  —  000000  ('  —    6.00000  i) 


4-  19.3108  = 

S-  23.66667     —  2.33333    —  7.00000 

+  »3.4qo8  - 

f  5.66667    —  t. 00000 

1.74*5  = 

+  21.00000 

l!=  +  :.o68       ('=  •  5.220       I>=+  1.264 

Resultat  nach  der  AuMgleichung. 

Dransdorf: 

0' 

«■ 

0000 

A  der  Basis: 

92 

26 

5^-433  +  (4) 

Herxheim : 

182 

4 

22 .068  +  (5) 

Finkenberg: 

256 

14 

4«;.  210  f  (6) 

C  der  BaHia: 

271 

50 

6.264  +  Kl) 

Gleichungen  zur  Beslimmwig  der  unbekannten  GrOtsen  ('4)  bU  (7). 

(4)  0.07710  [4H  0.03125  Isl  +  0.01875  |6|  +  003334  l7l 

(5)  =  0.03125  [4I  +  0.06250I5I  +  0.03125  |6|  +  0.03125  I7) 

(6)  =  0.01875  l4l  -f  0.03125  Isl  ~r  01937s  i6|  +  0.02500  j) 

(7)  =  0.03334(41 4-  0.03125  isl  4-  0.02500  |6j-f  0.06875 17I 
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§  9.  Beobachtnngfen  in  C  (südlicher  Endpunkt  der  Basis). 


No. 

KB.  » 

1 

1S47. 

s  5 

^0 

R.  K 

f 

A    Apt  Raniii 

1  l**ifikf>nfM*nF 

1 

Jali  iz. 

/ 

2q6  '     6 ' 

i         0'  0*00 

1 

1 

I tQ*  <q'   tl" 46 

s 

/ 

j              0 . 00 

3 

l 

1                   (1  ,  CO 

72"  18'  46''i6 

t  c .  6  ( 

4 

t 

'              0 . 00 

45  .76 

3$ '  14 

5 

l 

116  c 

i  t  •  ^  • 

( 

l 

t  '■  

i                  0 . 00 

1 1  •  Ol 

7 

r 

 Vi  

0  ■  00 

12.  IQ 

8 

r 

0.00 

14.86 

9 

-  lt. 

l 

196  < 

0.00 

71*  10*  57T'6 

71    ^8  4f*07 

119  M 

»«  «  l».oo 

lO 

l 

0.00 

58 .  17 

47 . 09 

II 

r  ' 

146  16 

1  0.00 

60.  IQ 

kx 

r 

1  0.00 

CO    C  J 

^  ;  •  /  * 

'3 

r 

1-6  15 

0 , 00 

60.  48 

1I6  . 
■  -»V 

'4 

r 

c.oo 

(8.  (ü 

H- 

/ 

1 16  12 

0.00 

/ 

0.00 

32.46 

»».«« 

•7 

r 

\\%  41 

O.CO 

34.17 

J6.36 

iS 

r 

0.00 

35. o» 

«9 

r 

Kl  €A 

O*  00 

3" -44 

 ÜJ- 

lO 

r 

0.00 

J».I9 

35.16 

:i 

/ 

I  SO 

0 .  CO 

33-85 

3$. 61 

2  : 

/ 

0.00 

34.84 

-  M- 

/ 

"5  37 

0.00 

}»-34 

34-56 

1* 

/ 

e.eo 

31.95 

35-11 

*S 

r 

II  I  I 

0.00 

37.16 

33-79 

z& 

r 

0 .  rn 

37.  II 

15-85 

»7 

r 

»4«  i 

0.00 

36.91 

J».oo 

IS— 

r 

0.00 

35.0« 

1I.I4 

»9 

; 

90  S9 

0.00 

33  5- 

33  «4 

3=> 

( 

0.00 

34.2-  33.01 

3« 

•  Ii. 

/ 

Ii;;  I 

0.00 

331S  35-90 

r- 

/ 

C  .  '.lO 

34. -0 

3»  95 

33 

r 

HO  4 

0 . 00 

31.14 

3S-35 

34 

r 

0.00 

33-95 

14. »5 

3S 

•  1^. 

r 

11$  »$ 

0      0  0.00 

67    jg  3699 

J* 

r 

0.00 

16.14 

37 

t 

3»S  14 

0.00 

37. »J 

i» 

l 

0.00 

17.4» 

39 

1 

3S4  33 

0.00 

35-7« 

40 

l 

0 .  cc 

34.74 

4« 

r 

104  38 

0 .  Ct-> 

35  68 

4» 

r 

0.  C^l 

38.59 

4J 

•  «7. 

l 

39<  8 

0    0  0.00 

71    11  0.59 

7»    38  57.01 

H9    59  38-57 

44 

l 

0.00 

0.41 

54.75 

35.-6 

45 

1 

*64  «7 

0.00 

>.OJ 

50.69 

37.17 

4* 

l 

0.00 

1.98 

«..«5 

37-4» 

47 

r 

43 

0.00 

3.04 

37-7» 

4« 

r 

0.00 

1.03 

35-71 

49 

T 

14  $8 

0.00 

0.98 

3456 

r 

0  .  DO 

t.itl 

35.21 

5» 

r 

J$4  54 

0 .  CO 

».«4 

36. 10 

r 

0 . 00 

1.46 

35-09 

f  } 

r 

J94  $5 

0     0  o.cu 

0    17  43.44 

67    38    37 -»4 

54 

r 

0.00 

43. »9 

38-59 

4» 
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DMWb 
1*47  • 

Ii 

Kraitiage. 

Draiudarf 

■   -  - 

A. 

der  Batik. 

— ^  .  

5  5 

Spnthr   1 1 

i 

to' 

0*    o'  o"oo 

0" 

«7' 

45'45 

67*  x9'  16*14 

5° 

o*oo 

45-45 

57 

i6i 

«J 

o  •  oo 

4S.X5 

17    I A 

5" 

o .  0« 

47>9S 

i  /  ■  >  7 

tn 

3>9 

7 

o.oo 

6o 

OaOC 

6i 

*  IS 

OaOO 

0 

6: 

S 

o.oo 

47.16 

6i 

o.oo 

47.16 

S90 

s 

e.eo 

4».«« 

r 

o.oo 

50.07 

M 

r 

3to 

J7 

e>oo 

50.  ai 

*T 

»■ 

o.oo 

49-47 

M 

/ 

aoo 

o*  o'  e;«e 

7» 

si 

45.97 

«9 

/ 

Q.OO 

4«.J7 

7« 

r 

MI 

« 

o.ec 

57-7» 

7» 

r 

e.eo 

57-57 

7* 

r 

SOI 

9 

e.eo 

4» -77 

7S 

r 

o.eo 

Co.  »7 

44-6» 

74 

r 

*r> 

e.eo 

$4-5» 

40.7i 

7S 

r 

o.eo 

57'S* 

9 

4S-9S 

Fiokeabwi. 


iMtntBMDt:  isaSUiger  Kreis  von  Ertel. 

Hi^ohachtcr :    Baeyer  und  v.  Hesse. 

Art  der  SigDaliBmin|[!; :    Ant  nUen  Punkten  Tnfeln. 
AmaJime, 


o 

50 
30 

so 


+  A 
+  R 
+  C 
+  0 


DxanMlorf:        o*  o' 
B  d«r  Bant:    7s  si 

A   „      „       72  38 
Bergheim:       139  59 
Finkenberg:    233  3s 
RulgleiekmffeH. 

—  40.0675  =  ag.50000  A  —  10.50000  H 

—  73.2208  =  4- 19.83333  —  3.66667 
+  «S^-TU»  =  +  34-33333 

As  — 0.911      B  =  — 3  J35      C=-f  4.808 
RemüM  nach  dar  Autgleiehta^. 


1 0.00000  C   -  0.00000  D 
—  0.00000 


+  i6«eoooo 
D»  +  44io 


Dransdorf: 

0* 

0^000 

B  der  Beek: 

7» 

20 

59.089  +  (  8> 

A  „ 

72 

38 

46-765  4-  (  9"» 

Bergbeim: 

139 

59 

34.808  -t  (lO) 

ElnkeDbefg: 

233 

3S 

34.410  + (II) 

(»)  bi»  (Ii). 

(  •)=  0.05515  [8|  -1    O  03331  Ig)  -1-  0.02221  [lO)  +  O.OI1II 

(  9)  B  0.03331  [8J  -|-  0.07168  [9J  -f  0.01964 [10]  +  0.00982  [ll| 

(10)  =  Ohosa«!  |8)  +  (K01964  [9]  +  004166  [10]  +  0.031 33  [i  i  j 
^it)  =  o.otsti  (tj  +  0.009S1  (9]  +  0.0x133  jio]  +  0107317  jitj 
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§  10.  BeolMMihtQiigmL  in  DraiudoTf. 


No. 

•tj  ja 

ll 

Kreislage.  '  A  der  Bsm 

t 

»9»*  «1 

0  0  oloo 

s 

140  Ii 

e>oo 

9 

0.00 

4 

»90  »J 

O.CO 

5 

«70  45 

O.OO 

0.00 

7 

so  3« 

0.00 

S 

0.00 

9 

JO  44 

0.00 

lO 

0.00 

II 

-      SS.       :  ' 

»9«  SS 

!■ 

0 .  0  J 

»J 

s«o  SS 

0.00 

«4 

0.00 

<S 

17s  4« 

0.00 

sC 

0.00 

«7 

}ss  « 

0.00  ' 

i< 

t               ö .  00 

«9 

191  S3 

0.00 

90 

1  o.oo 

St 

Aag.  I. 

sa  S4 

O.OO 

o.oe 

»1 

»31  5Q 

O.OO 

»4 

0.00 

*$ 

sCi  jo 

O.Oo 

»6 

O.OO 

*7 

»9*  *9 

«t 

*9 

3*3  S* 

3» 

31 

3  3S 

1  . 

i» 

) 

33 

at)  33 

1 

34 

1 

3S 

»"3  51 

i 

3* 

1 

37 

-  1. 

6j  33 

3« 

39 

•7i  33 

40 

1 

41 

303  "5 

4» 

43 

33J  'S 

44 

I     1 1 

0      G  0.00 

r 

0.00 

♦7 

-4  5: 

4* 

49 

»34  43 

jo 

B  der  Bssü. 


BeritlMim. 


17"  $1 


3:441t 
»•47 
»•74 
4.  »4 
4.0J 

S4S 
i-«9 

4-$$ 

4-7CI 

4- -9 
4'  '9 
415 
•49 


J.89 
4-  54 

4-  15 
5.69 

539 
3-54 
4.89 

5-  39 
4»  4« 
s.4t 


OaOO 
0.00 


o  0.00 


♦7  ss: 

SS- 

$* 
$«- 

$?• 

56. 
58. 

ST' 
55 

56, 

54 
55 

57. 
5: 
if> 
57 
i7 
55 
55 
SS 

s* 

SS 


C  der  Bufs. 


so 


7»  37*  »o' 
II 

49 
44 

99  37 

74 
94 
»4 
«4 

45 
79 
59 

"  * 

5J 
45 

8q 

«9 
64 
•7 
J» 

17 

«4 
»4 

■37 


O.OO 
0.00 
e.oe 
0.00 
0.00 
0.00 


e  o.oe 
O.OO 


10:94 

9.  »3 
11.6} 

iC.io 
15.10 

IS.96 

II.  56 

•3  «$ 

11 .  30 

10.  14 
9-94 
9  .  «4 

IC.  04 

■3' 

15.10 
1 1  6  j  69 
I  2 .80 
10.89 
9-74 
•"33 
11.40 
11.04 
10.5s 


(iiciniorf. 


19' 


69  19 


O.OO  si 
0.00 

o .  00 

0.0c 
0.00 


S« 

3« 


so  31 


1» 


'9 


3< 


Instrument:    isxölliger  Kreis  von  KrteU 
Beobachter:  Biayer  «nd  t.  Wzaiigel. 
Axt  4«r  Sigittliainng:  Tlnftlii. 


lo»*  »•'ss:34 
»5 -4« 
S1.J9 
s6.)4 


t»3 


rsi 
9.S1 


i}.9» 

IS.SS 

13<33 
10. 6( 

t'SS 
■0.4t 

S.86 
5  46 
i$.«9 

«4- »9 
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40.96 

3«.  74 
40- 


ajS  «6  t9.oi 

308  14  37-04 

*9-97 

3». 40 

33-93 

44-47 

34  4« 

44-37 

43.77 

i  i  ■  i » 

4:-4i 

H-^J 

4'J.  3- 

4  3  ■  4 1 

--  '4$ 

39.  7-1 

i<).  :o 

4  '■  =  + 

5;..  ;i 

57.  =4 

19.  :i 

ij6  h  14.49 

n,a4 

»3.30 

13.50 

C  der 


3-9"5' 


3»9  S« 
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i 

Datam. 
i«47. 

Ii 

Kreis- 
Uro. 

Bcrg- 
heim. 

,  Tafel. 

Siegburg. 
RkI.  V.  © 
II.  6 

^ .  ~  *  ' 

i 

I,ow<*.]biirg. 

e 

Mttridiu- 
Muk«. 

KrcuzliiTgTli. 

ll.'ll.  V.  i 

n.  Th. 
—     J7  • 

UieUdorf. 

Olainirirf. 

—  rm 
V 1 

J'AO*  S' 

-  -  *— ^ — — 
0  0  0 .  c 

•79  "  5  •4' 

&  S 
V  m 

1  0 

4.  zo 

*3 

19  15 

° 

*  6*^1 

<«4 

1  0 

•5 

• 

13-  16 

° 

••5 ' 

ov 

IV  *  00 

-5V 

1  -Q  Ii' " X6 

5'4» 

**v 

77  J9 

7^  53  ^'.^^ 

0 

**"  ■  45 

1 

* 27  44 

0 

6.  S 1 

5:  .  1 1 

7« 

. 

u.  31 

JQ    X  1 

7J 

'97  5  3 

Q 

"•>J 

•»y  • 

74 

*  1 

40  .  .  I 

75 

3-S7  i<> 

7"7J 

J.**    1  c 
4/  •  J5 

76 

r 

50  a  00 

]i>g*i4'4i:ii 

r 

347  19 

J98  26  30:77 

T 

c 

Si.«7 

41. IS 

"l*  1 

"JS  54  j 

0 

»«■77 

J9-76 

«P| 

0 

jS.ii 

•OS  41  \ 

0 

170  II  4(.so 

30.86 

40.00 

ai ' 

0 

♦7-77 

4S.<6 

«3. 

7«  41  ' 

0 

1»-J7 

40'9S 

«4 

0 

4.9« 

34.17 

41.10 

*s 

»»7  47  1 

1.16 

19. Ii 

40.9» 

t6 

1 .06 

je.  II 

41.  s« 

Instrument:    iszölliger  Ki'eis  von  EileL 
Beobachter:  Buy  er  and  Rodowiox. 

Art  tirr  Sigiiali^iruiiy. 

In  Gielsdorf  uml  Lüvrenborg  Heliotm]  >n:  in  .Sie<rbui<;  l>ei  No.  5—14,  17,  iS,  23,  34  Tfaannspitse,  sonst 

Heliotroiti'u;  bei  den  übrigen  Tut'elo. 
Die  Etednction  von  Siegbarg  Heliotrop  nach  Tharm  hin  batritgt  +  18!  3 1  und  ist  bereits  aDgebncbt. 
Bei  Kreuxberg  Thnnnspitie,  onr  tron  No.  61—68  TaT«  I,  Reiluction  von Tafol  naoh  Thumspitse:     —  63^37, 

ist  bereit«*  :inL;ebrachL 

Aniia/uHe. 


-J.  I  15.04567 -=  J1.40000A 

•-    73- ---''7 

4  I  .  :    -    o  » 


Bergbeim; 

o' 

o' 

Sicgburr^ ; 

7« 

53 

0  +  .\ 

170 

II 

50  ^  ü 

Meridianniarke: 

268 

10 

50-f  C 

Kreuz berg: 

«79 

SI 

o  +  D 

Giel'flnrf: 

298 

26 

30 -H  K 

Urauäiiurf: 

308 

«4 

40 -f-  F 

C  der  Basis: 

3»9 

SI 

10  +  6 

0  :o>     It     .    1.00000  C  — 

a.oooot 

K 


15.111667 


—  3-«»}33 


4. 16667  F  — 
»-•»33J 


+  >4< 33333 


-  '•33>3J 
4- io.666i7 


o.6«««7  G 
—  0.MM7    ~  1.MM7     -  3.00000 
-f  Sl.«i667 


— >  J.C5000     —  0.6M67 
««.8t447    —  i.M(67 

-f  n.eoooo 
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Awm^^ty    Bs  — 3.8i$   Cä  — «.»65   0=4-6.653   £=-(-a5i4   E  := -f- a.fZ4.   G  s  +  5.798 


[gntiat  nach  der  Au^Mdtm^  mü 

alkr  RedKeSomen 

Bcrgheiin,  Tafel  in  ceubo: 

o* 

* 

0 

oT 

Siegbuvg  Thurm : 

71 

53 

4-527  +  («5) 

LSwenburg  Heliutrop: 

170 

1 1 

47.185  -}- 

Heridianmarke  in  oentro: 

368 

10 

49  -735  -»-(«7) 

KreuzlitTg  'l'hiirm : 

:  -üi 

6  653  f  u8) 

Gielsdorf  Heliotrop  in  ccntio: 

298 

26 

10.  514  4  cg) 

Onuisdorf  desgl. 

308 

H 

40,784  ^  (30) 

C  d«r  Bads: 

3«9 

$1 

«5-79« +  (30 

Okiehuiigfii  .w  BeMimmung  der  uuheknnnfm  OrUfsen  (25)  hin  (31I. 

(25)  =     0,04241 125I  -f  0.02098  c6|  I  0.00950127!  +  0.009 14 J 28 1  +  0  0' 872  29!  4-  O.Ol  590(30)4-0.00638131] 

(26)  =  +o.oao98|:5l  (  0.07751  ,26]  +  0.00662 1 27]  I  0.00477 [28J+  0.02186129!  +  0.01781(30]  +  000530(3 1] 

(27)  =  +  0.00950I25I— 0.00662  ;26|  1  0.06752127] -f-o.oio«3la8J+ 0.00884 [29I  I  0  01074(30]  i  001552131] 
(28J=  4-  0.00914(25]  4-  0.00477  [26]  4-- 0  01023 [2 7)  4- 0.09674(88]  4- 0'W>46i  129]  4  0.00433(30] -t-  ooo3i3i3ij 
(39)=:  +  o.oi873[35]  +  0.03i86[s6]  +  000884(27]  +  0.00461(38] +0^06040  [39]  +  0.02339(30] +  o.oo776[3i] 
(30} B  +  0.01 590 [2 5]  4  O.Ol  781  (26]  4  0.0 1074 [27)  ;  0.00433(28]  +  o  02229129]  +  005574(30]  !  001004(31] 
(3i)iä  +aoo638(25] +0.00520(26] +  0.01 552  (27] +  0.00313(28]+ 0.00776(39]  + 0.01004  (30J  +  o.07i5i[3x] 
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§  13.   Beobachtung^en  in  Oielsdorf. 


No. 

'c  Ii 

Datum. 

Kreis- 

Merg- 
heim. 

Dransdorf. 

Sipgiiurg. 

Finkenbfrg. 

KrpnilKTg. 

J^wenhurg. 

M  irhpliiltnrff 

fc*t  11  III- isirui  ic> 

Cfilncr  Dom. 

il47. 

luc, 

TafeL 

Tmfci. 

Ilpliotrop. 

Tsftl. 

Heliotrop  Auf 
«Irin  Pfpili-r. 

1 

Juli  19. 

7«*4«' 

0*  0'  oTo 

1*  43'  7:81 

39*  45'  43:f') 

a 

I 

186  46 

0.0 

K.66 

.  ■  1 

40.95 

I 

0.0 

5-45 

*--i<i 

39.69 

4 

0.0 

7.11 

45.00 

41.01 

S 

3«7  3 

0.0 

9-37 

45-90 

40.70 

( 

166  19 

0.0 

7.06 

• 

44-45 

40. 86' 

7 

0.0 

5-35: 

47-30 

41.41! 

a 

0.0 

7-75 

45-99 

43.oi| 

9 

75  3« 

0.0 

5-49 

43>>3 

]6.88 

te 

»85  34 

0.0 

4-99 

41-93 

40.15 

tt 

0.0 

7.81 

44- »5 

39-09 

IS 

196  19 

0.0 

6.60 

43 ->9 

1  rj »  so 

«J 

/ 

0.0 

46.85 

>  • 

jo7'5}'  0:94 

•4 

0.0 

7.81 

46.75 

•IC .  17 

1 .74 

«$ 
Ii 

45  5« 

0.0 

5.04 

44-94 

IQ  .  7  < 

J  V  *  /  5 

3-3< 

0.0 

6.60 

46.05 

41  .00 

1.18 

«7 

3'5  37 

0.0 

41.63 

t> 

165  IS 

0,0 

7.60 

44-44 

41.66 

«9 

0.0 

7.  ax 

46.56 

A±  Ol 

ao 

195  16 

0.0 

6.52 

46.16 

44  •  ''3 

II 

0.0 

9.01 

47-97 

46.37 

3* 

0.0 

46.36 

46 . 17 

»1 

45  '0 

0.0 

45-95 

41 .61 

*♦ 

0.0 

4.84 

44 -4° 

40.87 

»5 

45  «0 

0.0 

-     .  4«3 

16 

0.0 

1.83 

>7 

J14  0 

0.0 

—  3.60 

tt 

0.0 

—  1.64 

»9 

»54  «7 

\ 

0  0 

:68    7  18.49 

io 

164  18 

i_  . 

18. S9 

J« 

. 

0.0 

to.77 

J» 

i«j  59 

0.0 

11.53 

}] 

1 

0     0  O.e 

248  46  10.59 

}4 

0.0 

10.39 

}5 

'94  4 

o.e 

«7-«7 

J' 

156  46 

0.0 

19. 18 

J7 

0"    0'  o'o 

ij    5  l.ij 

«SO*S>'49T59 

S* 

186  16 

0.0 

0.6: 

48.18 

39 

0.0 

1.89 

S«-39 

40 

516  31 

0.0 

3.89 

50-59; 

4« 

0.0 

4.19 

5»-99 

41 

166  48 

0.0 

1-79 

50-79 

4J 

0.0 

4.80 

45-73 

44 

-  »«. 

«98  16 

0.0 

3.70 

45 -06 

4$ 
4« 
47 

0  0  0.0 

307  53    3  SO 

48  10 

0.0 
0.0 

3.90 
••33 

4« 

0.0 

t  .98 

49 

«97  « 

o.e 

68-  47'  3«:9» 

$0 

46  15 

0.0 

3« -97 

$« 

0.0 

«6?  33  34-90 

5« 

0.0 

34- «5 

SJ 

156  40 

0.0 

3»-79 

$4 

19t  16 

0.0 

3» -«4 

55 

0.0 

33-»5 

S» 

0.0 

3»- 45 
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Diiuiiji. 

■  - 

1  Kivi»' 
Jage. 

£m 

97 

tfuti  zo 

i 

r 

5* 

«.0 

lO 

/ 

I9Ü  16 

0.0 

io 

/ 

0.0 

Si 

/ 

»J7  4$ 

6; 

48  10 

'j 

/ 

"5 

(6 

Jö. 

; 

»»7  3 

0  0  0.0 

"7 

/ 
i 

1  0.0 

68 

77  3 

0.0 

7** 

r 

7' 

<• 

o<  & 

7» 

t 
f 

3»*  »3 

Ob  D 

7J 

/ 
1 

0«  & 

74 

/ 
i 

75 

/ 

1 

7" 

I 

77 

f 

r 

/ 

7$  J9 

lo 

/ 

1S6  49 

St 

316  46 

•5 

• 

i6£  3a 

S6 

/ 

•7 

r 

107  t 

M 

107  1 

HO 

|[ 

41 

M*  5) 

9* 

* 

4t 

/ 

J»4  9 

0  0  0.0 

QA 
T* 

/ 

» 

0.0 

-  >> 

p 

JS 

a.o 

f 

0.« 

A4 

9  1 

JS3  »9 

9« 

99 

*oj  JS 

lOO 

r  i 

»t 

»33  39 

♦■ 

IP] 

«3  49 

104 

i 

lOS 

i 

•71  53 

106 

i 

107 

l 

113  »7 

idS 

l 

[)r;uis<iot  t. 


si.'gi.urg. 
Heliotrop. 


16*  40'  43:7 


16    40  |: 


4  :  .  S; 
41. 7< 
44-01 
41. S6 

44-*7 
4a 

0.0 
0.0 
0.0 


16 


4» 


4J-8» 
43.11 
4*.  96 
4». 71 

O  0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
OiO 


Lutnunent;   ijxulliger  Krnn  von  Ertel. 
Beobocbter:  Baey^  und  v.  Wraagel. 

Art  im  Si^nali.-iirunn;:    hr\  Sipij;linrg,  Löwenbui  ';,  Micfielslterg  IT  'lintrnpen,  hei  Berglujim ,  Dransdorf 
Fiukenberg  und  ivreuzberg  Taf»*!!!,  fn'i  Cöln  Dom  i]ns  Kreuz  auf  dem  hohen  Chore. 

fieductionea:  1)  für  Siegburg  vuu  Heliutrop  nacli  Tbunu-Ceuti'Oiu  =  —  19'' (74 
s)  fllr  Krensberg  von  Tafel  nach  Thnrm-Centmin  ma  +  »'  i^.z^^ 
3)  ffir  Micbelsberg  von  Helioirap  nach  Tburm-Centram  —    —  $6.717 


MlCiii'leUC'I'g. 

1 

Heliotrop  »ni 

1 

ikfli  Pfcilor. 

Belioirop. 

3»  44. 9" 

r  39* 

4J  4»t9S 

1 

4'»-75 

»3 

5 

o.$7 

ijjo  31  46.0t 

0 

0 

0.0 

0.0 

43.90 

0.0 

Q.O 

1       _)  -  ■ 

> 

i                 3  '  ■  '  ? 

?c  .00 

?4 . 10 

i ;  0 

3 1  •  9o 

>  3  "  ^  j 

*j 

5 

j  »4» 

ICQ   tS  Al.Oä 

o.sa 

>  j 

0 

0.0 

J Ifl    J1    AT  2& 

0 

0  0.0 

An          cc  AA 

0.« 

55  ■  y  j 

o.c 

0.0 

a .  0 

i  } 

0.0 

0.0 

0,0 

■  ■ 

C.  D 

-  i -  ,', ' 

0.0 

0.0 

■  1' 

O'O 

':S 

0.0 

7  .  :  S 

o.c 

6S 

I  0  -      -    ;  -  .  : 

J"    '}  ~ 

j  >  •  ■  ■  y 

»j 

5 

»•74 

$» 

6  5J.91 

«.»4 

SJ.6i 

i-Si 

54J4 

•  j3 

3  13! 

56.0» 

S*-<9 

t.»}> 

iiii 

50- $4 

0.9S! 

54.10 

50.64 

0.  J7 

«•7* 

,,-.r,i 

1.13 

0  . 

9.0 

11-  .10.67 

0^0 

4"  -oo 

c 

0  rj.O 

9»  45  55-39 

0.0 

SS<34 

Cölnar  Doa. 


•  VC 

-.JO 
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Bergheim:  o*  o'  o'. 

Dransdorf:  :  4-5  5  A 

•                            Siegbarg:  16  40  40  +  Ii  ^ 

Finkenbcrg:  39  45  45  +  0 

Kreuzberg:  59  6  40  -<  D 

l,ij\vfn!ini  i; :  68  47  35  4-  E 

Mii  liflslji  Tg;  167  33  30  -r  F 

CSlner  Dom:  307  33  o  4-  G 

Endgkichiinffu. 

+  t0.3tj  =  +  i8.aoo>3A —   -  , : :  jo  Ii  —  5.)iocooC —  5.S0050I) —  o.oowoE—  o.oooooF —  o.SoacoO 

-!>  5».95>S +I5.J5J3?    —  t.6((67    —  o.ooooo    —  4.00000    —  t.ooooo    —  o.oooec 

•»•5e.7(t  V  +)9-S})33  CO    —  1. 00000    —  lo.ooooo   —  s.Scooo 

•^tl.O}8    —  +  iO.iOOOO    o.ooooo     —    O.Dn.-ofJ      —  ».Jo300 

—  o.j6sg—  +«t.»»M7    — II.33JJJ    —  «-JJJJS 

+ 19.9591 »  +1?  1^5*1  —  ••Jmi 

+    3-394-—  +  M..s.•,^.f,- 

A=+I.974        B-+3''"i  -f      5'!;        11=0-1.95:  +:     51        l"^|-i,44i       0  =  4-1.198 

RemUnt  nach  drr  Ausif kickung  mit  Einaekhiu  aUer  ReAt^mau 

Hcrph.  iin  TatVl:  o     o'  oTooo 

Dransdorf     „  z   43     6.974 -j- (^32) 

Siegburg  Thann:      16  40  «4.445 +  (33) 

FInk.Milit'r;;  Tat.  1 :      39  45  45.564  —  134) 

KreuzltiTg  Thurm:    59  8  56-i99-r(35) 

LSwenbiirg  Pfeiler !  68  47  37.051  f  (36) 

Jliihelsberg Thurm:  167  34  3$-7»S+(37) 

Cülner  Dom:          307  53  1.S98  +  (51) 

f^eha^tH  Mir  Bu&rnmmg  der  mMcmmtat  OrO$te»  (33)  bit  (37)  WMf  (51). 

(3«^ »0073311311  +0.01325 [33!  + o.02sso|34)  +  o.oi96o[35] 4 o.ot267|36|4-o.ot3s6|37H  0.01731(51! 

1331  -  O.Ol  3^ 5 13  :I  1  006701133  }  ooi6i2'34l  J  o.ot338;35H  G.03:63[36I  + o.o3:37[37]  )  001499(51] 
I  34  )  =^  o.o:2  5o[32j  -f  0.02612 133 1  +  0.04552  [341  -\-  0.0: 226(35]  ^  0-03397 (.36)  4-0.0:114  37J  t-  0.01981 151] 
(^35 0.03960(3«]  +  0.01 338 (33]  + oes336[34l-fo.o67$s [35]  + 0.01316 [36] +  0.0x388 [37!  \  0.03243:51] 

(36)  =  0.01 267 [32] +  0-03363,331  4  o.o:397[34)  +  ooi3'i6|35j  +  o.07534|36|+OÄ376i[37l  (  001908^51] 

(37)  =-^0.013561 3:)+ 0.03237  [33J  -|-oo:3:4f34i  +  0.01388I  35]  -f  0.03761  [36]  -f-  0.05375  [37)  +  001 767  [51 1 
(51)^  ^0.01721  [32]+  001499(33] +  0.01981  [34j  rO-02  t3l35j+  00I90'  .  36] -0.01767(^7] -^- 008517(51) 
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§  14.  Beobaditiuigeii  in  Sief  borg. 

•  


No. 

UfttttlS« 
»•47  • 

ll 

II 

Kraisbgt 

LBwanteif. 

niluQbeig: 

Midnbbeif. 

CMdnlarr. 

1 

r 

a«a* 

sa' 

0' 

q'oo 

4«* 

50'  I5'.'6: 

7»* 

tt'  51:75 

«• 

o.oo 

II. 88 

cc.oo 

t 

»Sa 

ao 

e.oo 

14.38 

5»* 

55' 

«4:j8 

S6.W 

»s* 

■5'  4*tSO 

1« 

0.46 

15.00 

xo.  62 

<6.a( 

9  9 

43. 11 

C 
J 

e.oo 

ii.as 

>9-  37 

SS.  6a 

36.  as 

6 

l 

0.00 

■■7S 

II.  50 

35. 6a 

1 

•  lt. 

l 

j4 

46 

0 

e  0.00 

*S 

al  41. as 

3I 

as  *3.7S 

t 

1 

0.00 

44.38 

a6.SS 

Q 

9 

r 

75 

a4 

0.00 

43*75 

aS'OO 

to 

r 

0.00 

43*75 

a6.as 

II 

r 

9S 

ao 

o.oo 

t 

c 

3.13 

3I.13 

aS.7s 

IS 

r 

0.00 

4. 37 

41.87 

39.37 

I] 

i 

115 

a4 

6.88 

46.11 

30.00 

14 

l 

8.13 

45*oo 

ao.6i 

9  9 

15 

r 

4* 

0 

0 

e.oo 

46 

50  6.88 

51 

55 

9.38 

*5 

15    3t. «6 

16 

T 

o.oo 

11.88 

11  .88 

31.50 

17 

i 

61 

54 

0.00 

13.11 

15.6s 

70 

18  S1.87 

41.  »5 

tS 

i 

o.oc 

_ 

I  i .  5- 

14.  37 

SI.I7 

40.00 

10 

i 

81 

2 

0.00 

13.75 

16. S5 

37 . 50 

to 

t 

e.oo 

8.13 

13.13 

32 . 50 

ai 

*  *7. 

r 

216 

4 

0 

0        f:.  00 

13 

a8  48.75 

}8 

25  26.88 

ts 

r 

c  .  00 

. 

49-  38 

18.(3 

st 

l 

ij6 

16 

0 .  00 

46.87 

34  ■  37 

«4 

l 

rj .  00 

43  ■  75 

23.75 

aj 

l 

256 

I  3 

i.  .  ÜÜ 

41.88 

23.13 

16 

l 

! 

0.00 

43.  '3 

23.-5 

17 

r 

276 

.6 

o.oo 

49.38 

30  . 63 

%% 

r 

0.  CO 

49>SO 
^9  9 

31.25 

19 

.  lt. 

Y 

202 

35 

i  0 

0 

O.CO 

46 

50  b.ii 

85 

15  33.13 

30 

f 

e.oo 

8.11 

36.87 

)l 

t 

aaa 

JO 

e.oo 

7.50 

31 . 25 

3a 

l 

e.oo 

II. 87 

1.88 

31.50 

43 

0 

o  0.00 

5 

5 

43-7S 

S> 

>5   33* «3 

o.oo 

3>>3 

46. St 

3S.OO 

ac 

9f 

i 

» 

•7 

0 

0 

0.00 

33 

30   so. 63 

t 

e.oo 

SO.63 

17 

r 

»7 

4 

o.oo 

Ii 

%%  4e>6a 

»1.7$ 

3« 

r 

e.oo 

4«*  «5 

»»♦3» 

39 

l 

3* 

33 

e.oo 

34*3» 

at.as 

¥> 

l 

e.oo 

38.50 

»»•37 

4» 

l 

46 

Ii 

0 

0  C.CQ 

»3 

Sl  37-50 

4» 

l 

0.00 

36.15 

4$ 

l 

3»» 

3> 

0 

0 

0.00 

70 

8l  47.5'^ 

44 

l 

0.00 

49  38 

45 

r 

33« 

40 

0.00 

51.88 

46 

r 

e.oo 

53-75 

47 

r 

SSa 

4l 

0.00 

58.12 

4« 

T 

1« 

0.00 

5«-75 

4» 

l 

IS 

0. 00 

59  -  3» 

S« 

i 

0.00 

|o  le.ii 

S8--i 

5« 

-  St. 

r 

3» 

St 

0.00 

4* 

5* 

r 

e.oo 

».13 

S3 

r 

S» 

e.oo 

t.as 

S4 

T 

e.oo 

••75 
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IlatHBi 

•§■§ 
»  1 

Is 

Kreidag*. 

Fiakaib«f. 

MIAcUat. 

CMaMoif. 

55 

Auf.  si. 

/ 

7»*  $0' 

0*  0'  o'oo 

46"  50'  to"63 

S6 

0.00 

10.00 

57 

9*  44 

0.  [>a 

13.13 

sS 

1 

0.00 

12 . 50 

l 

III  46 

0.00 

11.50 

60 

l 

0.00 

II. «7 

61 

r 

'33  1 

CT ,  on 

10.00 

61 

r 

0.00 

«•75 

63 

lt. 

r 

154  0 

0.00 

»5*  «S'  36.«- 

64 

r 

o.oo 

• 

3}.  1 3 

6S 

r 

173  II 

o.ce 

5'"  55'  *'7S 

}S.7S 

6« 

r 

>74  13 

o.oo 

70*  il'  ssloo 

41.50 

67 

r 

o.oe 

10.00 

SS*7S 

40.63 

6« 

1 

'94  4 

O.OQ 

•3-75 

30.6] 

69 

/ 

o.oe 

ISpJO 

4S.t3 

51.17 

70 

109  J7 

O.OQ 

t«.50 

M'J« 

7* 

j 
( 

0*00 

44«  $7 

•>"S7 

7» 

r 

130  18 

0.00 

ao.oo 

45.1s 

7S 

r 

o.oo 

17.50 

41.15 

74 

r 

150  II 

o.oo 

ti.tj 

»•3» 

'1 

r 

0.00 

»S.7i 

4t.S0 

7« 

l 

170  Ii 

o.oo 

13.13 

3«-tS 

77 

l 

0.00 

15 . 61 

17.S9 

78 

l 

190  39 

1  0.00 

16.87 

79 

l 

0.00 

18. 13 

80 

r 

310  31 

j  0.00 

15.63 

«I 

r 

0.00 

l6.«7 

Instrument:  13  zölliger  Kreis  von  Pistor  und  SeMdE. 
15eobachter:    v.  Hesse  und  v.  Wrangel. 


Art  der  Signaliairung:   Auf  allen  Pankten  Heliotropen. 


Centnim:  0* 

o' 

o" 

Entfernung : 

Löwenburg:  125 

15 

20 

Thnrraniittiv  Reobachtungspfeiler 

finkenberg:  172 

5 

3S 

=  2.8346  Toiaen. 

IGehebberg:  177 

10 

3S 

Gieli^dorf:  195 

34 

»5 

Bergheim;  210 

3» 

0 

• 

JDie  Centiinuigra  betragen  daher: 

liöwenborg:  +  62.387 
FiakanlMrK:  +  18.19s 
Mioheleberg:       4*  1.346 

Gielsdorf:  —  »9  174 

Bergheim:  — 66.269 

Die  Keductionen  betragen: 

für  Michelabeig  von  HsHotrop  auf  Thurmmitte —  33' 293 
ftr  Beiglirim  Ton  Hdktrop  auf  T.  P.  +  35-076 


ficHuiKr  OrafuUinio» 


49 


Annahme. 


Löwcuburg:       o'  o  o' 

Fmkenberg:    46  50  10  4- A 

Michf'lshrrg:     5r  55  10  '-B 

Gieiadorf:       70  18  50  -|-  C 

85  15  40 +  D 


Endgleichungtn . 

—  5.0416—  31.25000  —  3.75000  8  16667  ('  9.08333  D 
-f  118.5521  =                           »6.25000     —   4.83333      -  9.75000 

+  99.2292=  ^8.50000  --  8.83333 

—  172.906«  =  +  36.41667 
As:  +  o>Si7      Bas +  4.471      C*B  +  3S43      D=s  — 1.6x6 

Henäiat  »ach  der  Ausgleichung  mit  EinteUiu*  tämmtUcher  Reduetüme». 

LSwenburg  Pfeiler  18+7:  o*  1'  2  387 

Finkenberg  T.  P.:  46  50  18.709  +  (38) 

Miehelsberg  Th.  M.:  51  54  41.324  -f  (39) 

Gieladorf  T.  P.:  70  18  34.369  4-  U«) 

Berf^hdiD  T.  P.:  8$  ij  6.i9i  +  (4i) 

Gleichungen  2ur  HvsHinmttni}  tirr  unManriti-n  (liii^nen  138)  bi»  (41). 

(38)  =  0.21701  [38I  -i  0.09025  I39J  +  o.iioo4;4oj  +  0.10498141] 

(39)  =  0.09025  (38)  +  0.14937(391  +  0.1036t  I40I  +  0.1I44»  f4ll 

(40)  =  o.iioo4l38{  —  0.10361 139I  I  0.24575  i4o|  (  0.11480  |4ij 

(41)  =  0.10498  [38]  +  0.1x442 139J  +  0.11480  i4oj  +  0.1107»  l4»i 
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§  15.  Beobachtungen  auf  Löwenbuig. 


Mol 

Dttnm. 

Ii 

KreiBlage. 

Marlmig. 

Michel  allerg. 

Oieladorf. 

Meridian- 
Markp. 

Finltenbcrg. 

•Sirgbiuf, 

««47- 

Ii 

A. 

B. 

c. 

I). 

E. 

I 

Aaf,  6. 

5S' 

0 

'  0 

0:00 

,4*Jo'4«:9l 

» 

0.00 

4I.S3 

3 

'  9- 

*S4 

6 

0' 

oroo 

»o» 

4$' 

4 

0.00 

$59 

8' 

5 

•  10. 

110 

'5 

0 

0 

O.CD 

5 

4"3: 

43 

»4-97 

57 

34  I»-7i 

« 

C.CCi 

»•97 

.J.67 

11.61 

7 

-  II. 

* 

76 

18 

0 

0 

O.CO 

30* 

5'  55:18,80 

45 

4.64  8j 

53 

6.70 

103  at  19.86 

138 

■9  16.34 

S 

C  .  CO 

54. >« 

3- 99 

5.«o 

»9.06 

«7-44 

9 

r 

>4 

4» 

0  .  DO 

57-^4 

4-39 

5.80 

19. 06 

17  . 03 

lO 

0  .  00 

57  54 

5.10 

6.55 

18.50 

16-4! 

1 1 

l 

104 

13 

0 

0 

0 . 00 

5 

8 

1 . 46 

II 

43 

»4-97 

57 

34  13.06 

I : 

l 

0 ,  r  ■■ 

1, 16 

15.07 

'i 

l 

156 

4S 

0 

0 

0  .  DO 

55'>3 

80 

45 

4-39  «5 

53 

459 

103 

18 

18.35 

'4 

l 

0 .  C-0 

3-94 

5.  IC 

18.81 

«S 

r 

3«4 

3" 

O.CO 

S7V3 

«•54 

4.19 

17.10 

i6 

r 

c .  c-c 

56.84 

••S« 

3*43 

»7.00 

1 7 

344 

48 

O.CÜ 

59.16 

IS 

f 

o.oo 

59. »I 

»9 

T 

344 

48 

0.00 

59-56 

»9-5* 

M 

j 

0.00 

57-19 

«.t7 

%t 

344 

48 

. 

e.oo 

59- 3» 

s* 

0.00 

59-4° 

7.56 

*3 

»54 

3« 

0.00 

55-7» 

7.»S 

»4 

o.oo 

j6.»j 

So 

4-74 

>6.ij 

•S 

IS. 

154 

3< 

0.00 

S4-$S 

4S  -0.4s 

4.  $4 

i]!  19  iS.90 

s6 

0.00 

55-4» 

•(•o.H 

S.69 

»7.05 

■9>35 

»7 

284 

»7 

0 

0  0.00 

5« 

S9 

4.3a 

SS 

47 

S'7J 

a 

0.00 

3-94 

6.14 

«34 

tl 

'  0.00 

8.36 

9.11 

I« 

0.00 

6.M 

8.11 

J" 

163 

59 

0 

0 

0.00 

30 

5  5«-79 

«s 

SS 

7-7« 

3» 

O.DO 

59-J4t 

7.86 

»«.56 

33 

104 

c 

0 

0 

0  ,  DO 

55-43 

80 

44 

5«-77 

••73 

15.19 

34 

O.CO 

56-54 

59-5» 

364 

al.oi 

«5-44 

35 

116 

3» 

0 

0 

O.CCi 

5 

1 

1.15 

57 

34  '4-10 

36 

o.cc 

»55 

1  3 .70 

3: 

'55 

4l 

0.  C3 

1 .  c  1 

II  ,  "'O 

3« 

0.00 

0-45 

10.  J9 

J9 

•JS 

48 

0 

0 

0.00 

»S 

SS 

5.00 

16.80 

40 

0.  DO 

4. »9 

16.95 

4« 

5 

S 

0  .  DO 

59-35 

7.00 

4» 

0  .  OC 

56.99 

7.00 

43 

35 

»5 

0 

0 

O.OO 

s 

t 

S.Ii 

«$•$» 

44 

e.oo 

is.Ce 

45 

«5 

SS 

0.00 

ij.lo 

4« 

0.00 

■4.95 

47 

«$ 

" 

• 

0 

0.00 

3»«47 

4« 

0.00 

«$•«9 

4» 

*5 

53 

0 

« 

o.oo 

5» 

e.oo 

tot 

■S>44 

5« 

*7$ 

»« 

0 

0  0.00 

13  M.70 

S» 

0.00 

ae.oo 

SS 

-  »S« 

>» 

SS 

0 

e 

0.00 

•5 

53 

7-»5 

«7-»» 

54 

0.00 

t 

S.«5 
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Ko. 

1147. 

« i 

Kreitlue. 

1 

'  Norbtug. 

i 

MidwbüMff 

Qiebdor: 
B. 

Mark«. 

c 

Ffadwibeiv. 

I>. 

SiMbniH'. 
B. 

SS 

Auf.  ij. 

r 

171'  56' 

0'  0'  o'oo 

103' *>' *6;99 

s' 

r 

171  56 

0.00 

««■43 

S7 

r 

0.00 

5« 

0.00 

S$-07 

S9 

l 

III  3J 

0.00 

j«.»S 

6« 

! 

Ot«P 

57- «5 

6t 

i$«  16 

e  e  0.00 

s*  s'  i:m 

57  34  «S.7« 

»»5  4» 

o.oo 

t.yt 

IJ.06 

•s 

e.«e 

i.ti 

14.66 

64 

«9*  4» 

0  o  e.oo 

lel  i|  ss.ei 

«5 

66 

}4S  47 

D  O.OO 

57  34  "•»» 

67 

e.oo 

■0.13 

6S 

e.oo 

lo.oi 

69 

J'9  «7 

e.oo 

IS '44 

70 

r 

e.oo 

»4.J$ 

JaätrmetAz  15  eBlliger  Krcb  von  ErteL 
Beobaditer:  Baeyer  uod  Bodowies. 


Art  der  SignaliBinuig:  Uofaelsbarg  bd  No.  as  Euchenkanta,  aonst  Heliotrop. 
Auf  daa  fibrigaa  Ponktea  dorebweg  Helioiropen. 

RadnoKonMi:  1)  Nfixbaig  von  Heliotrop  anf  ^Unrnnmitte  -f- 10:560 

s)  IGdialabarg  voo  Heliotrop  nuf  Thurmiuittp  —  28.849 

von  Kiretenkante  auf  Thummitte  —  26  444 

3)  Siegbarg  von  Heliotrop  auf  Thnnumitte  +62.387 

Auf  den  übrigeu  Punkten  standen  die  üeliotrupen  in  ceutro. 


Klirkvrg: 

0" 

0 

0 

0: 

Michel.sberg : 

30 

5 

55  + 

A 

Gielsdorf: 

80 

45 

0  ! 

B 

liftridiawmarite: 

85 

53  . 

0 

C 

Finkenbeig: 

103 

s8 

30  + 

1) 

Siagborg: 

13« 

«9 

IS  + 

E 

Rtdf^äekimifm. 

+    0.593    =  -f-  »4.00000  A  —  3.4666711 —  6.13333  (' —  2.80000  Ü —  3>33333  E 

4-  27.85633-=*  +  16.S6667    —  713333    —  3  »3333  — tOOOOOO 

+  112.67133  =t  +  18.86667    —  4.46667  -~  (.00000 

—  8a.98s33=  +  «0.86667  —  3-33333 

—  13.47500=9  +  »3.00000 

As +  1.076      B»  4- 3.449      C= -1-5.677      D ^  —  1.611  Es +  1.115 
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Hemltat  mit  Einicfütui  sämmt/icher  Reductionen. 


Nürburg,  Thurm: 

o 

0' 

10.560 

Hiehelaberg,  Tku-m: 

30 

S 

S8.SS7 

+ 

(4«) 

Gielsdorf  T.  P.: 

80 

4S 

3-449 

+ 

(43) 

Meridiaxi'Marke: 

85 

S3 

5  677 

(44  > 

Fiiikeiib«rg  T.  P: 

aS 

18.389 

+ 

145) 

SiegbiiTg,  Thnni: 

«S» 

so 

19.60« 

+ 

146) 

Qkkhungi^n  /Ur  die  wiMtatmten  Or9»$en  (4t)  bi$  (46). 

(4a)  =  ao6o29  [4:]  r  0.03025  [43j  -i-  0.02951  [44]  +  0.05403  [45]  +  o.o3i79[46J 
(43)  =  0.03025  [4:]  r  0.07484  I43]  +  003763  [44J  +  003083  [45]  4  0.04870(46] 
U4)  =  0.02951  [41) -)-  0.03763  431  -i  o.o6ii8f44|  t  o  0:882  ]45l^  0.03814(461 
^45)  =  0.0:403  [42]  -f  0.03083(43]  4-  o.oa8  i2[44j  -j-  0.06720145]  +  0.03289  146] 
(46)  =  0^3179  [4«]  +  0.04870  [43)  +  0.03814  [44]  +  o.03«89  (4$)  +  00823«  [46J 
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§  16.  Beobachtimg«!!  auf  Mtdielfberg. 


Dstnm. 

EX) 

i- 

Ko. 

0 

a 

Kreislage. 

GMidorf. 

Sicgilorg. 

Löwenbiirg. 

Ndrbnrg. 

1847. 

I 

JnU  I«. 

II* 

»• 

30* 

SS'  —»'»5 

113* 

Sl' 

sst^S 

3 

0.00 

+  3.00 

31.  M 

3 

3> 

IS 

«.00 

+  $.00 

sS.ta 

4 

0.00 

—  S.5« 

«5.00 

5 

51 

so 

e 

«  0.00 

9s 

4« 

17.50 

6 

0.00 

15.6s 

•  «7- 

151 

a5 

e 

e  0.00 

10»  4j'  s«:a$ 

)0 

SS  3<7S 

ISS 

ai 

15 .00 

it 

0.00 

31-75 

i.aj 

10 . 00 

9 

i]l 

s6 

0 . 00 

36.15 

33-:5 

lO 

C  .  C'C- 

35.60 

16.15 

1 1 

91 

sc 

<J  .  C  O 

SS.  50 

■ : 

0 .  CO 

10.63 

'3 

III 

to 

O.cc 

3».  50 

'4 

«.00 

30.63 

•5 

19s 

51 

0  0 

0 .  c  c. 

19 

51  16.15 

■  0 

0.00 

13.  it 

17 

•  tu 

•7' 

11 

0 

0  0.00 

to  43 

33.50 

16. 15 

1« 

151 

it 

0.00 

>9-37 

•9 

0.00 

30.00 

20 

-  »1. 

'  7 ' 

31 

«.00 

31.15 

S5.00 

21 

o.oo 

33*75 

m 

sl.  11 

11 

351 

45 

«.00 

13. 13 

»3 

0.00 

31.  S5 

*4 

■J 
*i 

191 
*  Sil 

31 
40 

«.00 
9.00 
0.00 

31. »5 
35.6t 
at.13 

>9-37 

«7 

O.OO 

19. 3I 

35  ''*S 

«S.IS 

aS 

•  »1. 

*]a 

]4 

0.00 

3S.IS 

30 

33.73 

»9 

e.oe 

33.1a 

—  «.50 

s«.l7 

30 

-  »4- 

151 

a6 

e.oe 

8I.M 

—  3.75 

15.00 

3> 

0.00 

35.6t 

—  5.00 

st.ia 

3J 

S4* 

4f 

0.00 

13-75 

33 

O.CO 

26. SS 

34 

-  »S- 

»7» 

la 

O.CO 

ji.tS 

35 

c .  0  0 

31.87 

31.13 

36 

*9I 

c  .  ■:■  0 

J7.50 

37 

C' .  00 

30. DO 

J« 

•  SO. 

»J« 

43 

c .  oc 

—  0.61 

31.50 

39 

0.00 

—  1.15 

30.00 

40 

»J« 

37 

»  0 

0  .  CG 

«9 

ji  15.00 

IIS 

37 

S3<3 

4> 

•7« 

0 .  c-c 

»7.50 

50.63 

41 

•  fi. 

3« 

e 

0  0.00 

10  4J 

16 . 15 

SO 

35   —  5-o° 

"3 

st 

so.oo 

43 

0.00 

30 .  CO 

—  3-75 

13. 13 

44 

>9« 

a< 

0.00 

34-37 

—  l.»5 

sS.ia 

45 

e.«e 

31. ij 

—  3-75 

ss.oo 

4* 

130 

9 

e  e 

0.00 

»9 

51  19.37 

IIS 

$7 

53.  la 

47 

0.0« 

30.63 

5$' 75 

4« 

»50 

9 

o.oe 

«7.50 

S5.«o 

49 

Aof.  t. 

• 

0.00 

aC.sj 

55.00 

5« 

31g 

35 

0 

0  «.00 

10  43 

JO.O« 

SO 

SS  —0.6s 

"3 

ai 

as.«« 

S« 

0.00 

30.00 

+  0.63 

*3'7S 

5» 

348 

5' 

o.oo 

—  |.»S 

ss.ia 

S3 

o.oo 

— 1.«5 

S4-37 

34 

»70 

t« 

0  0 

0.00 

«9 

Si  a«.oo 

JS 

17.50 
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1  J 

Dttnn. 

1847. 

SP  5 

Kraiakff» 

Ai^tftiiiM 

¥_fliM  nntiii  tM 

UVwOIUIIUKb 

5" 

All*  1 

— - - 

r  '                      -  - 

1 

V          W              .  W 

57 

/ 

0.  30 

310  7 

C.OO 

*S.i] 

59 

/ 

0  .  CO 

26. <7 

6o 

r 

0.00 

15.00 

6i 

r 

o.oo 

»»•75 

6t 

l 

70   1 1 

yi    46'  25.65 

6i 

l 

0  .  Oö 

15.61 

64 

X. 

r 

57 

0*    0'  o'.c:! 

io    43  16.88 

30    35  +  a.63 

11}    21     22 . ;o 

65 

r 

c.oo 

tj.ts 

0 . 00 

15  "5 

66 

'< 

o.  CO 

3S-75 

+  i.»5 

JI.JS 

*7 

"  "  1 

0.00 

33.1« 

+  i-»7 

30.61 

InBtrtunent:  isnilUgel  Kreis  von  ViAor  und  Scbiek. 
Beobachter:  v.  Hene  und  v.  Wrangel. 


Art  der  SigDalirirung;  Auf  allen  Punkten  Heliotropen. 


CentrirungKlemente  Jur  Micheisberf  iwn  Beobachtungsp/eiier  nach  der  T/mrmmiUe. 
Aichtongem  saf  dem  ITfiler: 


Thnnucentruin: 

o' 

0' 

0" 

Entfernung: 

KQrbnrg: 

S$ 

5« 

ti 

Ffeiler-Centrum: 

Gif-Lsdorf: 

:92 

30 

42 

4.12911  Toisen. 

Siegburg: 

303 

14 

18 

LSwenburg: 

3:3 

5 

42 

Die  Centriruugeii  betragen  dir  Gielsdorf:  —  S^~7^7 

Sl^bnrg:  —33  «93 

LöwcnSurg:  —  :8.849 
Nürimrg:  66  604 


für  Siegburg  ist  die  üeiluction  von  Uoliotrop  nach  Tfaurmmitte:   -|-  1^346 

Gielsdorf:  o'  o' 

Siegbnrg:  10  43 

Löwenborg:  30  35 

Nürburg:  123  21 

4-   15  6784  —  +  »9.83333  A  — 11.00000  B—  •.66667  C 
—  Ill.IOOOas  -t-  »8.33333  —10.66667 

+  194.8567  =»  +  3».66667 

A  =s  +  2.065      B  —  —  0.761      C  =  +  6.S64 


So  +  A 

o  +  B 
10+  C 
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48 


fir.-iiHiit  mtt  Eiitschlus»  aller  Redä^iOHen. 

Giels«lorf  T.  P.:      o*  o  -  56:717 

8i«gbQrg  Tfam.:     10  43  o.iiS4-(47) 

Löwi  liliurg  Pflr.:  30  34  30  39''  :  '  4^* 

Nürburg:            113  22  12.868  -f  {.S^) 

Okkhaiffem  zmr  Betümmmtg  der  tuMtmmkm  Grotten  (47),  (48)  tmd  (51). 

(47)  =  0.23147  [47]  +  O.IS883 148]  +  ai0345  [52] 

(48)  =  0.1x882  [47]  -f-  0.25640  [48]  i  o. 1 1 790  [52) 

(S»)  s  0.1034s  [47]  +  0.11790  [48]  +  0.20648  [$2j 


Djgitized  by  Google 


§  17.  Beobachtmigen  auf  dem  Venusberge  (MmidiaiL-lEaKke). 


V«. 

Dtttaa. 
ii47. 

Lage  des 

Fernrohn. 

Stonwarto 

P.  J. 

lutruMBt 
0.  d.  Hoftkflr. 

1 

Alf.  15. 

is' 

53* 

53' 

37:68 

Ho- 

18' 

59"'-  7 

l 

0.00 

16.38 

5y--3 

• 

l 

SI5 

44 

0 .  CO 

a6.  $7 

61.88 

l 

0. 

»7.  33 

61.03 

9 

;  r 

Ii 

0 .  00 

aj.ii 

57.81 

c 

^ 

0*  00 

ai.t6 

37.57 

f 

ao 

aa.ao 

17 -ST 

c 

O.M 

13.40 

jC.eC 

T 

l 

5 

33 

e*  e'  oToe 

lt» 

41 

44-37 

■O 

l 

e.ce 

M-S* 

K 

l 

34 

jj 

e.ce 

SS.SS 

IS 

t 

O.CO 

«5. 9t 

144 

10 

e.oo 

S7.IS 

>7«47 

ll 

S63 

0.00 

0.00 

•  / 

304 

4a 

0.00 

13.4^ 

i8 

0 .  C3 

ai.90 

IQ 

334 

24 

O.CO 

>5-37 

su 

f 

0  .  CO 

II 

»7. 

i 

s 

37 

0    0  0.00 

IS 

S3 

»4-47 

SA 

l 

C .  C-O 

31.74 

13.96 

tt 

1 1 4 

54 

O.CO 

36.66 

18. Xi 

0.00 

35-  5' 

16.  37 

•  j 

145 

19 

0 . 00 

y*'  f  y 

21.  30 

26 

r 

0.00 

S  *  -  -  4 

11.50 

17 

l 

*7S 

4 

0.00 

31.34 

10.49 

st 

l 

0.00 

II .  $5 

T 

r 

304 

ji 

0.00 

3a.  1$ 

13.11 

r 

o>ee 

11.80 

13.11 

31 

l 

154 

34 

e«oe 

35. 71 

13.06 

l 

e.oo 

34.4] 

13.14 

-  Ii. 

l 

*43 

49 

e  0  e«oo 

5» 

«i 

47  •  =5 

l 

o.oo 

45-70 

l 

»43 

4» 

0  e  OaOO 

1  17  t6.<C 

55 

33 

U.4I 

t 

O.DO 

34i>o 

si.4o 

S7 

r 

4 

1 

e.oo 

33-30 

»3.40 

3l 

T 

O.OQ 

3*'3S 

»3.51 

19 

r 

34 

«5 

e.oo 

Si>44 

««.4* 

40 

r 

tl 

0.00 

ja.  89 

34.56 

4« 

*T4 

0.00 

34-57 

13.17 

4S 

o.oo 

35-9I 

as.ft 

II« 

43 

««3 

4» 

0    Q  O.CO 

4« 

13.8a 

44 

O.CO 

13.76 

45 

»»4 

M 

0 .  CO 

14.61 

4* 

0.00 

13.61 

47 

•  SI. 

»4J 

49 

0.00 

14. 16 

4« 

0.00 

33.94 

49 

»7J 

»7 

0.00 

M-S» 

50 

0.00 

»3  •9« 

S« 

T 

'--3 

«9 

0.00 

4»  a|'  }3:«o 

*].!( 

J» 

T 

0.00 

aa.oa 

13 

t 

334 

»4 

e  0  e.oo 

3  37  33-45 

S3«7* 

SS 

SS 

14.  S» 

lao 

18 

$7.46 

54 

r 

e.oo 

33-43 

33.90 

J6-49 

S«utr  OnaillaMw  T 
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Dttw. 
1I47. 

8  e 
IS 

1 

!  ^^^^^^ 

aimwuw 

n  ff 

Instmixi^nt 
u.  uoiuiiir. 

55 

Aof.  si. 

r 

93' 

0*  0'  o'oo 

4*  »3'  3»TtS 

56 

r 

0.00 

3>-74 

57 

r 

110  j4 

0.00 

31.10 

f* 

0  ■  00 

$»•  'S  49.97 

59 

r 

150  i 

0.00 

31 .81 

«0 

r 

0.00 

3«  35 

4S.I5 

61 

/ 

0  II 

e.eo 

30.09 

S»-77 

6* 

/ 

e.oo 

30.04 

«J 

/ 

a<  sS 

e.oo 

19.  i( 

II«»  41'  16:51 

«4 

/ 

0.00 

J6-79 

»4-57 

ä 

l 

5S  39 

e.M 

3«-34 

•5.91 

1 

'  e.«o 

31.30 

*4.ol 

tjiSlliger  Kreis  von  ErteL 
Baayor  ond  v.  Wianfd. 

Btobachtungen  atff  dem  Venu$berge. 
Art  der  Sif^nalisiruii«^:    Auf  der  Löweiiburg  Heliotrop,  auf  diMi  übrigen  Pnnkt«'n  Tafeln. 
Die  KeduotioQ  für  die  Tafel  in  i^inkenberg,  welche  i'  ddc.  südlich  von  der  üiciitung  vom 
Centma  Fmkanberg  BMdi  d«r  Maidiaamwlte  atead,  nod  «war  in  d<r  Eatfbmiiiig  von 
**  9t'  dde.  Tcm  Ccnbnun,  beMgt —  i'tt. 


Bergheim : 

o* 

0' 

0" 

Sternwarte: 

3 

37 

30 +  A 

Inatrument  a.  d.  Hoftbllr; 

8 

I 

o  +  B 

Finkenberg: 

55 

53 

20  4-  c 

Löwenburg: 

120 

18 

50 +  D 

Endj/leic/amgeM. 

—  33.8358  =  +  34.SOOOO  A  —  S  33333  B  —  9.500000—18.50000 D 
+     4.300009^  +  8.66667    —   '33335    —  2.00000 

-\-     11.1992  +  »3-83333    3.16667 

+  101.3925      SB  4-  20.83333 

A=  +  3.9S«       B— +545$       C  =  +  $.88i       D«  + 8.350 

RemOkdmit  Bbuehim  tfcr  RtMom  md 

Bergheim :  o* 
Paa8ag.-Instr.  Sternwarte:  3 
InstnimsDt  a.  d.  HoftUr:  8 
Finkenberg:  $3 
LSweaborg:  120 

Gkkhia^m  zur  BetHmmung  der  unbekannten  Grötten  von  (4.9)  bit  (;4). 

($3)  =  0.06665  [53]  +  0.05846 154J  4-  0.03664  [49J  +  0.05118  [50J 
(54)  s  0,05846  (53]  +  0.17089  [54]  +  0.0405a  [49]  +  0.05764  [50] 
(49)  «  0.03664  [53]  +  0.04053  [54]  H-  0.06335  [49]  +  0.03553  (50] 
(jo)  H  O.OSS  18 1531 4-  0.05764  (54J  4-  M3SS3 149]  +  0.08964  [so] 


o' 

37 
I 

53 
18 


0000 

33.956  +  '53t 

5-455  •  i54-* 
22.661  -1  (49) 

58.350  -f  (50) 
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IL  Die  Ausgleichung  der  Dreiecke  zwischen  der  Basis 
bei  Bonn  und  der  Seite  Michelsberg— Siegburg. 


§  18.  Vonnation  d«  Bedingangsglfliehiuigai. 

I .  Berghfim  —     —  R. 

Bergheim         ar     15'      1  6:  s  —  (^3)  +  («4) 
A  69       7      32.940  +  (i) 

B  89      37      -563s-  (4)  +  (5) 

Snmine  180  o  OwSOO 
180"  -f  f    180       o  0.007 

o  =  +  o:i93  +  (0-(4)  +  tS)-  (»3)  +  (H) 

II.  BtrsMm—B—C. 

Bergheiiik  a«'  35  37-439 —       + 1*3) 

B  89  45  44.«9«-(5)-t-(7) 

^  38  35'7'9-  (»)  +  (««) 

Bomm«  179  59  57.354 

180*  +  f  180  o  0.007 

0  =  — 2:653     (5)  +  (7)  —      +  (»o)  —     +  ^»3» 

m 

III.  Bergheim—A—C 

BwffhNB         43*    50'    39:064  —  (20)  +  («4) 

A  68      48      39.402  -I-  (i) 

C  67      20      48  043  —  ^9)  Jf  (10) 

iSutaine  179  59  5^-509 
180*  +  c  tSo      o  ouei4 

.    p  =  -  3-505 +  (»)- (9) +  (««)-  (««)  +  (»4) 
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IV. 

Bedingung:    i  = 

BgCA  =  67'   ao'    48:043  - (9)  +  (lo) 
BgBC  =  89     45     44-196 -(5> +  (7) 
BgAB  =  69      7     32.940  4- (2) 

9.9651321.44-0.4173  i  — (9)  + (10)1 
9^99961 . 6  +  oxto^M  I  -  (S)  + 17)  l 
9.9705166 .  *  4-  0.3813  (2) 

9  9356450-  * 

9.93S6449  ■  5 

0.0000000  .7  log  0.7...  9.045 1 

log  OCHWt  I.3S34 


sin  Hg  r  A  .  »in  Bg  B  C  .  giu  Bg  A  B 


tin  Bg  A C. ain Bf  C B . lia Bg B  A 

BgAG»68*    48'    »9:40« +  {i) 

BgCB  =  67     38     35.719     18)  + (10) 
BgBA  =  89     37      i5-63S  — 1.4)  +  (5) 
9,9695907  .  8  4-  0.3877  (1) 
9:9660653  .  3  4-  0-41 13  I  -'  S)  4- (,10 1 
9.9999906.4  +  0.0066  I  —  (4)  +  (5) I 

9^356449  -  S 


8.s«i7*«>  -  +  »'033 
+  0:033  —  0.3877  (i)  -I-  0.3813  (1)  +  0.0066  (4) 


const  = 


MoU. 


m6>(S 

0.0107  (5)  +         (7)  +  «4"3  W 


—  o-4«73  (9)  +  O'0o6o  (10) 


Dransdorf 
B 
A 

Summe 

180     4-  E 


V.    Dransdorf—  B  —  A. 

17'     51'  4:4184-^2; 
69      43        0.584  — (•)  + (3) 
9»  5643s  +  (4) 


180 

180 


o  1.43s 
o  0.008 


O  =  +  1:427  -  (a)  +  (3)  +  (4)  +  (I») 


VI.  DTWutuf—B-^a 


Onundorf 
B 

C 

ijumme 
s8o*+« 


"9*    «9*      7-4«i— (i«)  +  (i4) 

88  9  53-736-  (7') 
72      20      59  089  4- (8) 


180 
180 


o 
o 


0.236 

0009 


o  »  +  o:aa7  -  (7)  +  (8)  -  <i»)  +  (14) 


VIL  Btr^gkeim—C—Drmuiorf. 

BeigiMiiii  ti'    28'     9:<r24  —  (2o)  +  (it) 

C  139      59      34-8o8  4-  (10) 

DnuDfldoff  18     3»      15-455 —  (13) +  (»4) 


»79 

180* -ff  180 


59 
o 


59-987 
0.01  s 


o  +  _  o:oa8  +  (to)  -  (13)  +  (14)  -  (ao)  +  (ai) 
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VIIL   B-Arftete->C-DrMiMbr/— if. 


«in  H  Bg  A  .  »in  B  C  Bg .  »in  H  0  f  ■  gia  B  A  D 
JMOiBgang .    i  —  ,|,i|iAHf.siDBfigC.Si«BCD.*iBBDA 


BBg  A  =  21' 
B  C  Bg  =  67 
BDC  S19 
BAD  «69 

9.^^924:5 
9  9660635 

9.SS318H 
9^721518 


15'      ,-63^ —(23) -I- («4) 

38  35-719 -C8)  + (10) 
29       7.411 —(n)  +  (14I 
4a      0.584  —  (21  4- <  3> 

,7  +  2.5714  |-(23)  + 

.3  +  0,4113  {-(8j  +  uo)l 
.5  +  a.8»6«|-(ia)  +  (i4)| 

.7  +  0^36991  — (»^  + (3)1 


B  A  M-  =  69"  7" 
B  Bg  CJ  =  22  35 
BCD  s7a  30 
BDA  =17  51 

9.9705 166  .  I  i 


32:940  +  (I! 

37-439  ~  l'O)  -r  (»3> 
59.089  +  (8) 

4.418  +  (ia) 

0.38 1 3(^1 


9.0206404 
9  0206126 


9.5845509.6  +  2.4031I— (20) +(23»j 

9.9790587.7  +  0.3183(8) 
9.4864963 . 1  +  3.1051  (la) 

9.oao62s6.6 


0.0000177  •  ^  '77  •  ^  2.2494 

—  log  const  1.3234 

0.9360  -I-  8^434 

o  «  +  8:434  —  0.7s  la  (a)  +  0,3699  (3)  —  0.7395  (8)  +  041 13  (10)  —  5.9313  (la)  +  3,8361  (14) 

+  3403t  (ao)  —  4.9745  (33)  +  3.5714(34) 


Bedingung :    i  =  ifi^p^c.  »iu  D  C  Bg.  »in  U  lijl 


DCA   -    7:     38     46:765 -i- (9) 
DBgC=  21     28      9.724  —  (20)  + (21) 
D  A  Bg—  138    49    33,534  +  (3) 

9.9797676. 5  +  0.3125(9) 

9.5634855  .3  +  2.5426  |_^ao)  +  (3i)| 

9.8184556.  7  —  1. 1433  (3) 


9.3617088 .  5 

9.3617074.0 

aoooooi4 . 5 . 


.  +  14  .  5  log  1.1614 
—  logoonst  1.3234 

9.8380 


I>AC  =  70'      i'      4'i22— (i)  +  (3) 
i)  C  Bg  =  139     59     34.808  +  (10) 
DBgAs  aa     aa     39.340  —  (ai)  +  (34) 

Q.Q-30349.3  +  0.3636  +  (5)1  • 

9.8081307  .0  —  1.1915(10) 

9.5805417  .7  +  a.4292   [  —  (21) +  (24)1 

9.3617074.  o 


o  —  +  0:689  +  0.3636  (i; 


+  0:689 

1.59^(3)  +  o-3'2S  (9)  +  i  '9»5  ('o)  —  2.54*6(20)  +  4-97 «8  (21) 
-  3.4292  (24) 
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Dransdorf        31*  58     59:883  —  ( 14)  +  (:  5) 

C           136  14     35.590  — (Sil 

FSukMitberg      ti  36     3S.oi4-^(3o)  +  (3t) 

Summe      180  o  0.487 

180'      r    180  o  0.031 

0=  +  0:455  — i.u)  U4>  +  (i5)  — Uö>  +  (3») 


XI.   Bv^ldm  —  C-FiKkenUrs. 

Bergfaeim         56"    15*    is'-q;     (17)-'  (20) 
C  93      35     59.601  (10)4-^11) 

Si&kenbfTg        30      8    44«sos  — 131) 

Samme  179  59  59.601 
iRo*+r    tSo      o  0.035 

o  =  —  0:434  -(io)-|-lu)— 07)  +  (io)  +  (st) 

* 


XII.   C^Dnmtdmf— Bergham— FhAmberf, 


n  •inCFBK.MnCßF.BiiiCBgO 

Bodingung:   '  =rt.CB,y.«,cyii.ri,CDB, 


CFBg»3o- 

CDF  =31 
CBgD=  21 
9.7008761 
9.7*40070 
9.5634855 


8'    44:10«  — (31) 

58     59.883  — (14)  +  (1 5^ 

18  9.724  —  <20)  -I-  (It) 

.  o  +  1.7119  .  —  ^31 1 

.8  4'>'6oi4)— (t4)  +  (ts)| 

.3-|-«.54t6|~(io)  +  (ti)| 


8  9883687  .  1 
8.9883774-4 

9.999991a  .  7         87  .  3  log  1.9410, 

—  log  o(ii|«t  1.3x34 


CBgF«56*    15'    15:797  — (17)  + (»o) 
C  F  D       II     36     35.014  —  (30)  +  (31) 
CDJl^;=i8      31     15.455  —  (1314-11O 
9.9198686.04  0.6681  I  —  (^17)  r  i.20)| 
9.5661809 . 4  +  a.ss45  I  -  (30)  +  (31)  I 
9.5083379.0-1-  » 1  -  (1$)  +  (H) I 
8.9883774.4 


0.6176h  —  47146 

»    —  4' »46  +  a.98ss  (13)  —  4.5836  (14)  +  1.6014  (15)  +  0.668t  (17)  —  3.3107  (30)  +  3.5436  (»I) 

+  *.5H5($»)— 4*464(3») 
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Xill.    FinlMAerg — Btrfheim  —  B  —  Draiudor/. 

Bedingung:   i  »  ^     ^      ,  „  „ 

FBgDs=  77*    43     as'S»!  —  U7)  +  (»0  PDBgsa  50'    31     i5"33»  -  (»3)  +  US) 

FBBg  =  74     30     13.15«  —  (5)  +  ^6)  FBgB—  78     50     53-»36  — ("?)  +  (*$) 

FD  Ii  =si      '8      7.?94  — (n)  t  (15)  FBD  =103     15     14.780  —  16) 

9.9899540.4  +  0.2176  J_^,7)^-^2I)j  9.8875367 •  7  +  »-»»j?  I~u3)-rii5>i 

9.9839140 . 3  +  o.»77»  I—  (s)  +  (6)1  9.9917"«  • «  +  »•«971  I— (17)  -f  l»3> I 

»»9S3S5S  ■  o  +  0.7963  I —(«*)  +  (1 S) I  9.987975» .  5  —  0.2386 .  —  (6) 

9.8673335.7  9-S67S331.4 

9.8672331 . 4 

0.0000003  .3  3.3  ...  log  185 

— log  oonst  1.3134 

9.1951 ....  +  0.157 

o     +  0:157  —  0.877«  (S)  +  0.0386  (6>  -  0^7963  (ii)  +  0.8137  ("$)  —  0^0174  (15)  —  0.0105  (*7) 

+  0.1176  (II)  —  0.1971  (13) 


XIV.  Gieltdorf — Dranador/ — Bergheim, 

Gielsdorf  2"     43'       6. 974 -f  (32) 

Dransdorf  176  19  31.584  +  (13t —  ( 16) 
Bergheim  o      57      19.897   -  ^^2I) -|- (22) 

Somne    179     59  5S.455 

iSO  -f  «       1  So  O  0.002 


o  «  —  1:547  -I-  (13)  —  (16)  —  (II)  +  (11)  +  (31) 


XV.  Gkl$iktr/—Drttn*dBr/—FMteiiberf. 


Gielsdorf 

Dransdorf 
Finkenberg 

Summe 
t8o  +  c 


37*      »*    3«^590-(3«)  +  (34) 

9      48      10.270  — (29)  +  (30) 


180 
180 


o 
o 


1.938 

0.017 


o  B  + 1.91 1  —  (15)  +  (16)  —  (19)  +  (30)  —  (31)  +  (34) 
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XTI.   JRniMAny — OMtdarf-'  Dnuudor/-^  Ber^Mm. 


tt^:»..«..  .  linFO  Bg. «in  P  D  0 . lia  F  Hg  f) 
Bediugang:   «  =  ,tofBt0.th.Fai>.tiüFl> 


FD(4  =133 
FBgD=  77 

9.8059144. 

9.8630)86 . 

9.9899540 . 


45'    45-5*4 +  (3,4> 

9     13.078  —  (15)  +  116) 

43     25-521 —^17)  +  tai) 
5  -r  i.aoiS  (34) 
I  — 0.937s  {—(15) +  (»6)1 
4  +  0.2176  I- (17) + 


9  6589071  ,  o 
9.6589095  .  3 

9.9999975  .7  -  24  .  3  log  1.3856, 

—  log  OOMt  1.3134 


FBgQ^ji'   40'   45:418  — (17) -{-(««) 

FGD  =37  2  38.590  —  (32 1 (34) 
FDBg  =  5o     31     15-338     ('3' +  (15) 

9.9914669  .  7  4-0.2002  ; — (17)  +  (22)1 

9.7799057 . 9  +  «'S««  I  —(3«)  +  (34)  I 
9.8875367.74. o.8t37  I —(13)  +  (1  $) I 

9.6589095 . 3 


o.o6ss. , 


.—  1:155 

o  a  —  1:155  +  0.8x37  (13)  +  0.1138  (15)  —  0.9375  (16)  —  0.0174  (17)  +  aai76 (ai)  —  o.aoo»  (aa) 

+  «•3H9  (3*)  -  <>•«»$'  (34) 


Bergheim        148'     23'      4.655  +  (21) 
Siegburg  14      56      31.822  —  (40) -j- (41) 

Oidadotf      ___f__^4445  +  (3$) 

Sumine     180        o  0,912 

180'  +  £   180        o  0.091 

o  «  +  0:831  +Caa)  +  (33)-(4o)  +  (4,) 


XVIII.  ^OUMhrf—ai^gbttrg  -  FUtaiierf. 

Gielsdurf  23*      5'     21 : 1 19  —  (33) -f  (34) 

Siegborg  23      28       5.660  —  (38)  +  (40) 

Slnkenberg     133     a6     34.013  +  (25) —(29) 

Snmiae  s8o  o  0.79a 
180*  +  f  160      o  0.139 

o  =  +  0:653  +  (»s)-(a9)-(S3)  +  Ö4)  -  (3«)  +  (40) 


Digitized  by  Google 


X IX .    GielsdorJ  —  Finkmberg  —  Bergham  —  Sitgburg. 


Bedingung: 


I 


GBgFs  78' 
GSBgs  14 

GFS  =  133 

9.9914669 

9.4113570. 

9.8609733 


40'     45:418    -  (.17)  -t-  (22) 

56  31.81«— (40)  f  (4«) 
26     34.013  +  (as)  - 1*9) 

7  -I-  O.2OOJ  (171  f  (i2)j 

8  +  3.7472  1-  (40)+  4OI 
7     0.547»  l+(»5)-(«9)l 


gin  O  Bg  F  .  «in  G  S  Bg .  »in  G  F  8 
ain  0  F  Bg .  «in  G  Bg  S  .  aio  U  ä  F 

UFBg=  61  •    33     29:486— (29) 
afigSai48     23      4.655+ (Ja) 
GSF  —  «3    18      5.660  —  (38)  +  (40) 
9-944'377  •  o  •?  0.5416  .  —  (29) 
9.7195089.7  —  1.6245  (22) 
9.6001455  . 9  +  a.3033  \  —  (38)  +  (40)} 


9.2637974 
9.163793« . 

0.0000051  . 


,  2 
.6 

,6  +  51  .6  lo";  1.7126 

—  log  coust  13234 


9.s6379ia .  6 


o  =  -H  2:450  — 


0.3892  . 

0.2002  (17)  -h  1.8247  (aa) 


-f  2:450 


-0.9471  125)  n 
+  3'747«(40 


1.4887  (29»  +  2.3033  (38)  -  6.0505  (40; 


XX.    GieMor/—  LOwenburg  —  Finkmiberf. 

Gielsdorf         «9*       i'     51-487 —  (34)  +  (36) 

L;.',v<.n'uirg  22  43  24.940  —  (43) -r  (45) 
Fmk<nl)t'rg      128       14      43329 — (26)  +  («9) 

Summe  179  59  59.756 
f 80'  +  e  t8o       o  0.190 

o  «  -  0:434  -  («6)  +  («9) -(34) +  {36)  -  (43)  +  (45) 


X.\l.    i^ityburg  —  Ftnkenberg  —  LOwmburg. 

Sifghurg           46*  49'  16*311 +  (38) 

Finkenberp  98  18  42.658  —  (25) -I- (26) 

Löwenburg       34  5'  5'-^'3  ~C45)  C^^) 

Summe  x8o  o  0.193 

180*  +  c  180  O  0.137 

o    -  o:o44-(i5)+(a6)  +  (38)-  (45)  +  (46) 


Digitized  by  Google 


XXII.  tMtiatr§^Uwmimrff—GiebäiKf—8ieffb» 


tt^i^^^^.    .  ■iagL8.ikF6L.<iaFBQ 


FLS«S4*   $1"  St?"3-(45)-»-(4fi> 

FGL  =  29      I      51.487 —(34)  +  (36) 

FS  6=23     28       5.660     (38)  +  <4o) 

9.7571178.  I  +  I.43S4  i  — US)  +  (46'! 
9.6859944 . 4  +  Z.8OZ8  {  -  (34)  +  (36)} 
9.600145s .  9  +  S.303S  l—  (j8)  +  (40)1 


9.0432578 

9.0432557 


FSL  =  46*   49'    s6:3«t  +  (38) 

FLG  =  2a  43  24-940 —  (43)  +  (45") 
FGS==23      s     2i"9-(33)  +  (34) 

9.8628794  . 4  +  0.9383  (38) 

9.5869088 . 7  +  «.3878  I— (43)  4-  (45  M 

»5934ft74-»  +  «.3457  I— (3S)+($4)I 

9043«557.3 


0.0000021  .1  -f  21  .  1  log  1.3243 

—  log  eomt  1.3334 

0.0009.. + i7oos 

+  i!oos  +  a.3457  (33) — 4.147s  (34)  +  ».8oi  8  (36)  —  3.3416  (38)  +  «.3033  (40)  +  ».3878  (43) 

—  3.833»  (4S)  +  I43S4  (46) 


XXIII.  #9Rfaii6ny — üfcrMMMinorte — Läwtmtmff. 

Finkenberg  97"  59'  1-550  —  (26)-'- (27) 
Meridiaomarke  64      25  —  (49)  +  (5°) 

LSwenbug      17     35      33.71»  —  (44)  +  (45) 

Sanune  180  o  a9Si 
180* +t  180      o  aioi 

o  «  +  0:850  -  (»6)  +  (»7) -(44) +  (45)  -  (49)  +  (50) 


Knkenbcrg  91"  49'  to"265  — (27) 
Meridiauiuarke  55  53  22.661  -|-  (49) 
Berglicim       3»     17      27.886  —  ^17;  4^  ti8) 

Somnu  180  o  0.S1» 
180*  + 1  t8o      o  0.053 

o     +  o:7S9-(i7)  +  (i8)-(»7)  -H  (49) 
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D    .      liu  F  bg  M« .  sin  F  S  Bg .  tia  F  L  S .  »in  F  M"  L 

Bedingmig:    >  ^ri.FM«Qf.dDPBf S.ifaiPSL.tiaPLii* 


F  S  Bg  =38 
FLU  =34 
FM-L  -64 
9.7177S07 . 

9-793-944 
9.7571178, 

9-95  S"«3- 


ty'    t7:M6-(i7)  +  (i8) 

24       37  482       138»  4-  141) 

51  5'-'3  — <45) +  (.46) 
«5     35689  — (49)  + (50) 

5  4- 1.5824  ;  — U71  (i8i| 

9  4-  1.2612  ;  -  138>  ( 
»  +  «-4354  I  — (45)  +  ^46)1 
7  +  0478«  t— (49)  + ($0)1 


9.«JS3554- 
9-S3334SS  ■ 


0.0000098 .8  +  98.8  lo;;  1-99 48 

—  logconst  1.3234 

0.6714  , 

o  =  -i-  4^693  —  1.9522  (17)  +  1.5824  U8)  - 


FM-Bg=  55' 
FBgS   =  69 
FSL     =  46 
FLM>  »  17 

9.9180087 

9.972 1663 


SJ*  st:Mi+(49) 

42  19.237  r  117) 
49  26.322  -f  (38) 
35     «.7i2~(44)  +  (45) 

4  -f  0.6773  (49) 

9  4-  0,3698  (171 


9.86:8794.4  +  0.9383(38; 
9.4801909,7  +  3-«544  I  — (h)  +  (45) l 
9-S33345S*4 


. .  f  4. 693 

»•'995(38)+  1.2612  (41) +  3.1544  (44) -4.5898  (4$) 


+  I-43S4  (46)  -  i.tS59  (49)  +  <H7««  ($<» 


XXVI.  J#«eAeUny— OMMir/— £AM«tar^. 

3Iicbelsberg      30      35      27:107 +  (48) 
Gielsdorf        98     44     58.«74  - 136)  +  (37) 
LSweabnig      jo     39     33»*»^  —  (4«)  +  (43) 

Kumme  180  .  o  1.003 
1 80  180       o  1.104 

o  =  —  0:201  —  (36)  +  07)  —  U2)  +  (.43)  U») 


XXVll.    Micheltberg  —  Siegburg  —  Löwtnburg. 

liidieUmrg      19*    51'    307*71  —  (47)  +  (48) 

Siegburg  51      53      39-937  ^  <  3^^ 

Löwenburg      108       14      51-375  —        +  14^) 

Summe  180  o  <>584 
180*  + 1  t8o      o  1.940 

o  =r  +  07344  +  (39)— (4»)  +  (4«)-  (47)  +  (48) 
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XXVHL  Attwfcwy  -  CieMarf—aitglmrg—  MiehMirg. 


rilLQMi.tittLSQ.wnLMiS 
'  =  ikLUiö.iinLÖ&.ataLÖUi 


La]li»9S*   44'  $8?674-(s6)-J-(37) 

LSG  5=  70    17     31.982  +  (4.0) 
LMiS  =  i9     51      30.272  —  (47)  ^- (48) 
9.9949162  .  5  —  0.1539  1  — (36)  +  (37)1 

9^737*5*-«  +  0-3582  (40) 

9.5310915 . 9  +  a.7687  I  —  (47)  +  (4«)| 


9-4997934  ■  5 
9.4997839  .  9 

0.0000094 . 6 . 


•  +94 -6  log  1.9759 
—  logomut  1.3234 


L100  =  30*  35 

L6S   =52  7 
LS  Mi  =  51  53 
9.7066359.9 


«7:107 +  (48) 

12.606  — (33)  +  (j6) 

39-937  +  Ü9) 
1.6915 (48) 

9J97s4tx .  5  +  0.7779  I  -  (33)  +  (j6)) 

9^959057 .  5  +  0.7843  (39) 

94997*39 .9 


0.65SS  ••.  +  4'493 

+  4'493  +  »-7779  (3S)  —  «•^4«»  (S*)  —  o.»539  (S7)  —  0'7»43  (39)  +  <».35«»  (40)  —  *-7^7  (47) 

+  «'077*  (48) 


XXIX.   Kreiaberg — Qüliäoif—Btrjfheim — Fmkaibti^ 


Bedingung:    i  = 

9:038  —  (19)  +  (aa) 

53-347  —  (.28) 
10.635  — (34) -|-(3S) 

f  1.3898  i  -(19)  ^-(t4)| 
+  0.1647. -(28) 
9.5210535  .  5  4-  2.8418  I—  (34)  +  (3S)| 


liii  K  B  0  .  »in  K  F  B_^iii  K  O  F 
■IbK  O  h.iiüK  BF  .  »ia  k  FO 


KBG  =  35'  44' 
KFB=8o  38 
E6Fsa(9  «3 

9.7664493  .  8 
9.9941891  .  2 


9.2816920 . 
9.38168S3, 


0,0000097  •  * ' 


-f  97  .  2  log  1.9877 
—  logoonst  1.3234 


K  G  H  —  59-      8'    56:199  +  135) 
K11J!  =42     56     36.380  ~  ^17) -f  (19) 
K  F  6  —  19      5     93.861  —  (iB)  +  (39) 

9-93374«9  - 6  +  0.5973  (35) 

9.8333231.2  +  1.0745  !— (i7)  +  (i9)l 

9-SH6»7'-5  +  2-8895  I  -  (28)  +  (29) I 

9.2816823 . 3 


4  4"6i6 


o  6643  . , 

+  4:616+  1-074507)— 2-4643(19)+  1.36^)^^211 

+  «'2445  (35) 


2.7248  (28)  ~  2.8895  C»9)  —  ».«418  (34) 
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§  19*  Aiudrüeke  d«r  GrdMon'  [I],  [2],  [8]» ...  dueli  die  FMofin 

AuB  den  voranstcbendeu  Bedingoogsgleichiuigen  and  gemäss  II.  §  2,  p.  59  der  Kechuungs- 
metkodeii  dM  (Teotralbueain  ete.  erbilt  num  fnlgende  AmdrSok»: 

=  +  111      -  3»-- IV  +  ^  3636l\ 
=  +  I  +  0.3S1!  IV  —  V  -  0.7511  VIU 

.  +  V  +  0.3699  vm  -  1.5069EC 

=  -  1  +  0.0066  IV  +  V 
=  -f-I     II  —  0.0107  IV  —  «.S77»ZIII 

=  +  0.0386  XIII 

=  -i-  II  +  0.0041  IV  —  VI 

11  +  0. 41 13  IV  +  VI  —  0.7195  VIII 
r  — III     r.4173  IV  +  0,3125  IX 

:  +  II  +  III  +  ü.or  60  IV  +  VII  -I-  0.41 13  VIU4-  1.1915  IX  -  XI 
=  -  X  +  XI 

.  +  V~VI     5.9513  VIll  -  0.7963X111 
.  —  VU  +  3.9«» XU  +  o.»»|7  XIII  +  XIV  +  o.las7  XTI 
•  •|>Vl  +  Tn  +  «.la««VlII>  X  — 4  $8j6XIl 

• + X 4- 1 .«014  xn — 0.0*74x01  -  XV   ».  1 1)1  XVI 

XI?  +  XV -©.9175  XVI 

.-.X14-o.66SiXn-  o.OMsXni— e.ei74XTI-'O.MoiXIX  - XXIV  -  i.ysssXXT  +  1.0745 XXIX 
.  +  XXIV  +  i.58*4XXT 

2  .4643  XXIX 

=  — II  — III  -    VII  +  2.403'  VIII      1.5426IX  +  XI      J. »107  XII 

.+  VII  -I-  4.971g  IX  -f  2. 5426  XII  +  r  .>i7iXIII  — XlV4-o.ii7ftXVl 
=  + XIV -0.2002  XVI  +  XVII  +  1.8247  XIX +  1.3*9« XXIX 
=  — I  4  II     4-9-^45  VIII  O.I97IXIU 
.4-I  +  III+  2.5714  VIII— 2. 419* IX 
=  + XVIII     0.9+71  XIX  — XXI 

XX  +  XXI  xxni 

1-]  =  +  XXIII  — XXIV 
+  2.7248  XXIX 

—  XV  -  XVIII  +  ■  4S>;-  XIX  +  XX  —  i.«895  XXIX 
-X  1^  2.5245X11  -I-  \v 

+  X  —  XI  —  4-24t>4  XII 
+  XIV  — XV  .  I  31,9  XVI 

+  XVII  — XVllI  i-  2.  J457  XXII -f- 0.7779  XXVIII 
+  X V  -  o .  >  1 3 .  XVI  -(-  XVIII  —  XX  —  4.  t47S  XXII  —  S.S4»  ZXIX 

+  2.2445  XXIX 

+  XX-f  •.8CI8XXII— XXVI  — o.6s4aXXVm 

+  XXVI  — o.i5}9XXVm 

—  XVin+t  3  33  XIX-i-XXI  — 3.a4i6XXn  — S.1995XXT 
+  XXVU—0.-84J  XXVIII 

— XVB  +  XVIU  —  6.0505  XIX  +  s-}o]3  XXn  +  o.  )5«s  XXVIII  * 
+  XVU-(-  t.747>XIX-f  ■.««tsXXV 
-XXVI  — XXVJI 

—  XX + 9.  st7t  xxn  +  XXVI 

—  XXI1I  +  3.IS44XXV 

+  XX  — XXI—  j.SijiXXII  4  XXlll  4-5S9«XXV 
4-XXI  +  i.45«4NXIl+i  4354XXV  +  XXVII 

—  XXVII  -  2  -6,s-  XXVIII 
+  XXVI  -I- XXVII  +  i.o77aXXVni 

—  XXIII 4- XXIV— 1.1SS9XXV 
4- xxiu-i- 0.4786  XXV 


I 
a 
3 

4 

5 

6  I 

«I 

9l 

10 

1 1 
la 
«J 
14 

■s 
I« 

«7 
it 

'9 
I20 
ai 

IS 

24 

-5t 
26I 


28J  = 

I9j  = 
joj  = 

J2]  = 

34)- 
35]- 
I36I- 
3 

J« 

40 
4« 

'**. 
4S 
44 

4J 

46 

47 

l49. 
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§  30.  Darstelinng  der  VerbeMenmgn 


Bnroh  SubititatioD  der  im  'vorangegangenen  g  erhaltanen  Anidrftcke  ia  die  Glwehnngea  war 


-541 
ISS 

•■y 

•■•-■> 


■:  c.:!;9 

o  -  il<)4 
•4-  t-  ClOll 


m 

'-^o.c«8()i 
■  0.UJ054 
o.o}oa4 


IV 


cell  IC 
-  ojOS>04 

■f-  O.Ol|0> 

-f  0.01151 


■  C^lO  ■ '  -f-  C-Mioq  +-  O.OOC08 

•■Jlll  n.''-i|l6  —  OOOS38 
C    ■   I;,!:!    t-  c.:  t '  -  O.Oi'I^tf 

i,,z      <3  -11919  ox,S53i 

:illf       OCOllfe  —  O.CCÜi7 
:  -  0.CO07J 

O  Olt-b-  »'  OO^SKI  ■»- 0.0000} 


c  C1496 

-  0  toojo 

*  O.CC65S 

—  cot*?' 

■  0.00046 

o.oiHtB 

*  0.000}  1 

-t-  0.07710 

-  0-OJJ34 

-  0.000}  3 

-f-  0.0)11; 

-  0.0]  1x5 

-  O  OCOll 

-  c  cijc»: 

♦    C".  L.,C|7 

-  c 

<-  c  0QS91 

-»-O.OJ5H 

—  0.01609 

•<-0.O}))l 

c.OOlin 

-f-  OOlltl 

-f-  .,t  .  on^c 

■ 

.f^  ü  CI I  1  1 

VI 


VII 


■  o  ;<]84A 

■  o.o}S46 

■  0.0  ^£4^ 


■  L  ü:;oI9 

-  0.0}!j9i 

-  O.COII4 

-  ouooao) 


•  O  UI»»l 

• o  0416* 


--  OCJl 

«-  0.03871 

O  OCX44 

-  aoo$it 
0  00019 

-  0.00591 

-  oOJjM 

♦  "OJSi* 
.fc  o.tx-449 

-  OyOITSf 

-  o>oio74 


VITT 


—  C.&1176 

—  aoij)! 

—  0.00450 


-  0C}I10 

-  0016  II 
+■  o.noi]4 

-  -  J4-5.i 

-  o I iSS8 

-  C.00945 

-  0  "}}7 
-©.»195 

-  0.01019 

-  oooo}; 

-  0.00418 
f-  o  o]o}8 

-f-coo5}4 
■+■  0.00459 

-  0.19194 
•+■  OiOa596 


IX 


■  O.OlC*l 

aot})9 
'  0.06105 


•  o  0]b 

-  004580 

-  0,0)697 

o  0lS4J( 


0x11595 

-  C-c- .;.'>- ^ 

■  0.116901 
-0.17631 

-  001410! 

■  oo«88:- 
.  0.10691 


0.01 1 1 1 
'  000981 

■  0Oll}l 

c  ^. 

■  o.04'>jt 
■000517 


oc<.95J 
c.oilbi 
-  O.CC4''8 

.  o.ootto 
■  O.OI4SJ 


XI 

xn 

—  m.üi  110 

—  000981 

-  aoiit} 

-t-  0.10416 

-  o.t74}6 
-•-00S15S 

■«-  0.01414 

-  001S57 

—  0.00076 

]~  t),co!!t5!-»-  0,00139 

ü,Cii445| 

|-f-c..033}9 

-  0.H154; 

>  0.00169 

.«■0.08816 

[  +  OfOtOS 

-•-0.0107^' 

+  C  Olli  I 

-  0.05348 

*  C  c.n  >..-.; 

—  O.C»..'f»58 

CJ  C1305 

-  or-:,iio 

+  oüi:»« 

—  c.oijj: 

o.t,3i}79 

0.00}l} 

-  o,coi}6 

-  000776 

+  O.Ot}}l 

—  0.CICO4 

-(-  0.09809 

-0.071 51 

—  0.1783 1 

1  1  1  M  1  l  1  1  1  !  1 

xm 


0.00794 
-  0.01611 

O.COIll 


o-i;3.-.6; 
0.01686 

■  OMOlO 

■  0.00145 
•  000410 

e.00191 

O  CCOl  I 

o.coi  34 
t.i:o554 
.  o.<x>79< 
-  0.001  SJ 
0.01119 

O40JI9  - 


XI? 


O.Cl-44 

ogocn 
oflOoM 
aojtjl 
000054 

.  C'ICi" 

c.ccic- 
c.a}lf( 

C.O])M 

amu 

OJDQlt) 


^■OMilJ 

^aotip' 
-•■  C.019K 


-.-OjOI?» 
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d),  (3%  (8) ....  dnieh  die  Factoren  1,11,111 .... 


diii  unbekannten  Grössen  (i),  (2)  ....  {54)  erhält  man  folgende  Ausilriickn  t'iir  die  Vi^rbessiTUiij^eti   i ).  (i)  ....  ('54). 
XV       XVI     xvn  1  XVIII  (  XIX      xx      xxi     xxii     xxiii    xxiv     xxv     xxvi    xxvn  x.vvm  xxix 


■  0^00069 

■  0.00117 

■  004316 


-oomI) 

-  ^190 

■  ccjSii 

" -»9*1 

-  lisi: 

-  r  r  i ; ,-  i 

•u 

■  C.011?C 

-o.oitM 


'  0.01156 

■  0.0004* 

o.oj8iH 
OMO51 
•  Od0eos6 

.  0.0000] 

■  000017 

■  0,00706 
0.00653 

-  OdO0Ot4|-«- 


■  O.09J03 

OXII4J4 
0.01411 
aoj64S 
.  0.91 3S3 


0.01  {90 
ooio;4 
001631 
o  019911 
0.0144 

tm 
0101915 


-f-  O.Ol  515 
■+■  o  C6701 
■♦-  o.o>6ii 
•♦-  O.Ol  158 
-»-  o  03163 
0.03137 

—  O.CC506 

■t-  0.0  I  1 

-  0.130^5 


■  001499 


■  o«i369 

'  o.oocSj 

■  0.00066 
000453 

0.04  iM 
O.COI  3S 

-  c.&.v^-.s} 

-  C,Ojr*q 

■  00194- 

-  oxicSS» 

'  O.OC613 
•  0.IC697 

o.üI3-,6 

■  "  '55-' 

■  0.CC9S1 


-  o.oi6c61 

■o«3»S4 

-  ae»  joil 

■  .-'.031-;' 

■  "S-'A^<i-' 

■  o.:oii7 

-  0.02H9S 


—  C/3I't30 

0.0  t  167 

-♦-00  4 1 

-  cc-o\S: 

-*-  C.C  III) 

-t-  CO  1 S 1 1 


'  0.00481 


•  0.1174» 

•  O.0C97J 

.803*7 

•  o.  J3<i8l 


0.00116 
005565 

■<!ia' 

■  C-OC156, 
000983 

'  0.00651 
o?u<5| 
0:910, 
i^ojii7 

•  0011 37 


c  r.;f,>l 

o, 05637 
0.01581 


—  0.0007] 


■  0.01141 
•  0056^3 

-  ■-'.■:o43- 

-  0x031^ 

-  0.00191 
000118 


OII70I 

■  -lois 
O  l  ic-:4 

■  o.0C7''6 

C  Dl-g- 

•  o.c<;«);j 
0.05431 
0.04943 


ü,C394i 

■  c  11-65 
008433, 
"  037JJ! 
0.1 1170 
o»34S7 
O.4$Ä)0 
r.0539l 
o JC933 
007588 

.  0.01599 
•  0.1159* 

■  0.OJ441 
o 1361© 

.  0.10157t 


o  Tlint 
•  o  n-DS9 
;  c6o9r;i 

-  t  ;.io546' 

■  0,01  ;oi, 

■  M07C7; 

-  ooio]>! 


•  00174  t 

■  C.05I4q 

.  0.00540 
0.  Ol  6<j 

-  c  o-;i)h.' 
o  00161 
aco494 

'  OC0415 
0x0950 

O.CC^bl 

■  o.c*''5i 
c  :10a} 

c.  ci'>84 
c.'.i.74 
001551 


0.04311 

a07»34 
0x0340 

-  00113 

-  00CC96 

-  0.00440 

-  0.017*9 

-  0.015)0 


-  ojOit6i 


c.  0548 
0.00680 
<u>}*4t 
•  OjO)I}I 

0.00515 


c  oiSci 
■  0.0541 1 


■»■  0.01454 
•4-  C.n\^lt 


0.1:3553 

'  0.03664 
'  »04051 


-  o  !W« 

01^5419 
0.09-14 

■f-  o  c  34*6 
+■  0.01843 
+  004710 
o  1157- 

-  t,.i-o;i 
*-  o.c!t7i  I 


:. 05646 

A-  O.OOIS3 

—  0,01786 

-  0.0191} 


•*  r  co<:Ä9 

r-  r.oU7 
0.000-1 
-  0.03765 
<«-  0.01614 


— 


OJO3OO4 

0  04159 

L  o.:Sll 

-  o  cx  6  Ko 

-  o,r  lfi<|I 

-  o  i-.l.'ii 

-  0.15640 


ü  COI4I 
0.1179; 


•4-0,090*5 

4-0.14957 
0.10361 
4-  0.11441 

-  0.01850 
0.01845 

4.  000863 
o.ocJ!86 

.•-  o  c^e^; 

-  t  1,  -.•-.s 

■*■  0.1  i-jJ 


0.01445 


-»-00003 
•♦■  0,01679 
-«■  aoot]! 

^  0.00007 

—  0.01736 

—  0.00656 

—  o.o|ij6 

—  0.15847 
■♦■  OLO0677 

—  OJ04I61 


'  0.Q1196 
0.01 184 
0.11311 
0,0019s 
ü  oti37 
0.060  lO 
0.00171 
0.00014 
0.0*919 

0.050I» 

000131 

■  o  15018 
o,t6i97 
c  C5161 
0.01389 

-  o  00150 
o  C4410 

aojSsi 


1  5c 11 1 

c  CS04- 


-  0.00*9' 

-  0.1594» 


-  0.00596 
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§  21.  Formation  der 

Dnrch  Einsetzen  der  im  vorigen  §  erhaltenen  Ausdrücke  in  iic  Uedingungsgleiclningen  des  §  i8  erhält  mao 


I 

II 

III 

rv 

V 

VI 

VII 

vin 

DC 

X 

XI 

XII 

XIII 

xnr 

e 

V  -1-  0  193 

4-  0.17996 

c.o659!t 

4-  0.05151 

—  0.06456 

■  ■ 

-f-  0.MH09 

4-  0.007  '  ' 

4-  o.i9]58 

O.OJI41 

—  oxx)4ii 

+•  o.oicS} 

-  0.00018 

^^■■^^ 

—  0,00041 

c 

s  —  1.653 

*  0  18014 

-t-  0  0594X 

—   0.007  II 

o.coxoq 

—  OJ07044 

4-  ac3848 

-  0.19088 

4-  004811 

—  OlOIuIS 

-  OLC  3151 

-4-  oxi6lc6 

OJ00047 

=  —  HOi 

.f.  0.19101 

—  0.0003  & 

—  O.Ol  110 

4-  0.04816 

4-  O.OüI  j8 

4-  0.00054 

—  0.01  1  5 1 

~  0.-03690 

0.08089 

~  0.00005 

-  0^00054 

m  +  0,0^3 

-t-  OOI86S 

—  ox)o6'o 

-f-  0.00874 

4-  O.COIIO 

-  O.Ol  110 

-  aoo835 

—  0.iXic6c 

-  C.00060 

0-00009 

3  1 

^*  0.19101 

—  0.07180 

-  0.31671 

-  0.01766 

-  0.0t  8<7 

- 

=  -«-  0  .117 

o.aoliT 

4-  C.C6093 

^-  0.30699 

4  0,03687 

—  0  04788 

-  O.Ol  1 10 

—  0.17436 

4-  0.03843 

OjOOCXS 

=  —  0  Cl* 

4-  0.18511 

4- 0.CS57}  4- 0.J5019 

-  0.06149 

-  0.0510} 

-  o.o;6S2 

—  0.01544 

—  o.o5lii 

»  ■+■  S.434 

3.IT4-'9 

-  o.i  1467 

-  0 10459 

+-  c.o]9^ 

-  o.)8354 

4-  0.11140 

'  o  ooon 

ü 

s      0  6S9 

4-  1.600U 

—  0  OX84II 

—  0  > 1945 

•4-  0.8063  t 

■+■  0.0)640 

—  0.15111 

o 

at  -f-  0.455 

*■  0.16347 

—  0.1 1331 

—  c.  11051 

0.001^35 

_  QjOoCÜI 

—      0  IIA 

 . 



~  

0  196A4 

—  0.00141 

—  0.001(1 

=  -  4  i**» 

,  , — . 



-♦-  3.1^801 

■♦-  0.1 131^ 

c 

0.157 

ox>54t7 

4- 001593 

r: 

=  -  1  547 

O.lltM 

C 

=  1.911 

=  -  "-'55 

o 

=  -f-  0831 

o 

'=  ^0.653 

c 

=  -t-  1.450 

c 

=  -  04  J4 

c 

=■  -  O.O.U 

c- 

=  -«-  1.C01 

<; 

=  0.150 

=  +  0759 

r 

■  +  4-493 

a 

=  —  OlIOI 

c 

-  +0-M4 

-  -»■4.49} 

c 

a  +  4616 
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Endgleichungen. 

folgende  Endgleich ungen. 


XV 

XVI 

XVII 

XVIII 

XIX 

XX 

XXI 

XXII 

XXIII 

XXIV 

•«-  000014 

-•-  o.ocoi7 

- 

'4-  O.COI44 

_ 

-♦•  0.00079 

— 

—  OAOOO] 

—  aooi3c 

-  oxot8o 

-  0.00315 

— 

'^««OOII 

-  0.00073 

- 

-  0.00136 

- 

- 

—  CX00146 

- 

-•-  OJ00041 



- 

- 

- 

- 

-  CMOttt 

-  001515 

-4-  0.00449 

■*■  c  C0911 

4-  0*0537 

-  OüOoftf4 

-t-  000163 

■f-  C.OO459 

_ 

•«-  OCI043 

- 

- 

4-  000984 

■*■  o-0|199 

f  0.01410 

•*•  0.04914 

4-  003168 

-  ae7ss6 

-<-  0.00396 

-•-  OOC501 

'  oxiii6i 

~  0x0191 

0.00309 

•♦■  0.01739 

-  0.00478 

—  CLOotaS 

-#-  0.00069 

-^  000108 

-4-  O.OOljg 

+  0.0C018 

-  0.001^6 

0.00118 

-  0.01031 

4-  0.03 1 14 

-♦- 001749 

-•-  ojOt94i 

-t-  0.01070 

-  0.01017 

4-  0.04100 

•t-  0.C0044 

+-  0C0983 

-  0  06167 

4-  0.04194 

4-000175 

-t-  0^199! 

-t-  0.C0115 

■»■  0.00167 

4-  OCOIIJ 

-  0.10053 

-•-  0.1501I 

-t-  004635 

-•-  OXX3915 

■f  0.06030 

-  000983 

-  0.03941 

-  000104 

-^0.13906 

-  oiai3t 

-♦-  0.01187 

004  $44 

005407 

-  004578 

000113 

-  00449t 

■♦•  000595 

-  000190 

-♦-  0.18739 

•*■  000781 

-f-  0.00987 

-  0.01180 

-  0  01038 

-  0.04184 

4-  0.00078 

■*■  0-36I4S 

-  01(678 
+  o.]68)4 

*■  •  M«J5 
1  11518 
■•-  6.94478 

+  0.00651 
-  0.06886 
+  0.05951 
+  0  »4539 

0.00506 
013154 
o»5»39 

-  »«0557 
-»-  037>7> 

-  o  «77$6 
■*-  c  4673$ 

-  i-5«7J» 

-  0.06503 

-  0.10519 
*  } 7»3J$ 

-♦-  0.00154 
0.00851 

4-  0.10305 

-  0.10304 

-  0.17051 
••-  0  18476 

4-  oxx)i64 

-  0.00066 
■f  ox»ljt 

-  O.OOlll 

4-  000188 

-  008891 

Y  YV 

T  VVI 

TT  VII 
AA  Vil 

Y  YVTtl 
aA  VUl 

YYTY 
AAIA 

4-  0.00199 

- 

- 

•f-  O.OOS47 

-  000591 

— 

•«-  000017 

-000393 

— 
- 

■ 

- 
- 

- 

- 
- 

— 

4-  0.00174 

- 

- 

— 

4-  0.01041 

— 

- 

— 

— 

4-  00153s 

4-  0.01935 

- 

- 

- 

4-  000571 

4-  0.06131 

- 

4-  006967 

— 

00387» 

4-  0.03175 

- 

— 

- 

—  000105 

4-  0.00516 

- 

— 

— 

-  0.01415 

4-  0.00408 

4-  000196 

-  000344 

4-  0.00089 

■f  0.00031 

4-  0.05013 

4-  O.OOi  38 

4-  OOOiOl 

4-  0.01746 

4-  0.00 141 

•♦•  O.OCO9C 

4-  0.00015 

■¥■  000351 

4-  0.11770 

000016 

4-  OOlcSt 

-  0.01860 

4-  0.01590 

0.14767 

■t-  000153 

4-  OOI316 

4-  0.01166 

-♦-  009758 

007483 

4-  0.00973 

-  0.19537 

—  0 10640 

OII74I 

-  0  07569 

-  o«09$9 

-  0.01868 

-  0.07099 

008709 

-4-  O.OlOI  1 

4-  0.13191 

-  0.03136 

—  0.01097 

*-  0.01114 

4-  001S81 

4-  0.11531 

4-  0.15611 

-  o-»»779 

-  0.00131 

4-  000013 

4-  0.05149 

4-  0.05900 

-  0.01713 

4-  1319*' 

•♦■  001867 

4-  000489 

4-  0.00766 

-  0  0440$ 

4-  0  }8i8c 

-»-  0-I74S3 

-  0.05967 

-  0.00484 

4-  0.5586] 

4-  0.16317 

4-  1469«^ 

-  OJOO361 

4-  1. 95010 
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§  22.  Aufldrang  der  Endgleichungen  od«r  Bestiminiiiig  der 

Faetoien  I»  II»  III .... 

Die  AnflSsujig  voranstebender  Endglddiiuigaii  giabt  wtolMteheiide  W«rtbe  für  di«  Fm- 
tonn  I,  n  ...  XXIX. 


T   

1  = 

11.0071; 

1  f  

4- 

3«. 16495 

III   

Iii.  = 

+ 

2 1. 10633 

fV  — 

+ 

1.84985 

V  = 

».58325 

VT   

VII 
Vli  = 

48.59985 

VTTI  — 

1.70450 

TT 

14.68481 

X  — 

Jk.  SS 

-+ 

5.93728 

+  15.68150 

Y  II   

0.85013 

VIII   

6:. 60854 

+ 

14.63379 

XV  = 

0.37381 

XVI  = 

4.6404 1 

XVll  = 

6.5S780 

xvm  = 

6.51356 

XIX  = 

+ 

0.31379 

XX  = 

4.07007 

XXI  »< 

7.53305 

XXHiB 

T.6<6si 

XXIII  = 

8.12979 

XXIV  = 

8.28:14 

XXV  = 

3.63893 

XXVI  a 

s.6tS3S 

xxvn  = 

♦•'55'7 

xxvm  = 

4.39183 

XXIX- 

«90555 
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§  aa  BaitimiiMuig  der  VerbeMerungen  (1),  (2),  (3)  (54) 

Setet  man  die  eben  gefandenen  Warthe  fnr  T,  II  .  .  XX I\  in  die  Gleichuugen  d>^H  20, 
ao  t-rgeben  sieh  alu  Werthe  Ar  die  VerbeAsernngen  m  .  .  154): 


•  '  4^4 

(  2  0  1 

O.73Ö 

t*^  — 
K*>  — 

•4-  0.540 

1.3'  — 

i    r\  T  ^ 

\  3^ ' 

14' 

 1  ^MJO 

311 

/«\  

V5»  = 

—  0.B05 

(32' 

t    0  454 

W  SS 

 0.891 

-1.  n  1  1 A 

-j*  w.  I  J  0 

v/l  — 

—  0  570 

'34.' 

-    0  264 

{ 351 

—  AI  6c 

W  — 

0.938 

13"' 

IIO)  — 

+  0.39b 

'37' 

-f-  0  07  7 

l";  — 

i     _  Q  _  _ 
-+  O.8O7 

1  3"  1 

/  1  t  'i   

-f-  0. 100 

(391 

<ta^  

*»3P  — 

-(~  0.040 

..L  A  «Mit 

-f'  O.0V7 

(«4)  = 

0433 

(41) 

—  0.952 

(«s)  = 

+  0.138 

-  0.088 

(16)  = 

-  0.642 

143) 

+  0.098 

(»7)« 

0.I03 

(44> 

—  0.119 

0  884 

(45) 

t  0.207 

(19)  = 

,~  0.140 

146) 

0.234 

-  0.506 

(47) 

+  1-39« 

(»»)  = 

—  0401 

(48) 

-)-  0.206 

(")  = 

4-  0  010 

(491 

0.093 

(»J)  = 

+  1172 

(50) 

-  0-741 

(H>  = 

+  o.aoi 

($» 

+  0.041 

-  0102 

(521 

+  0.436 

+  0413 

153) 

-  0.357 

(«7)  = 

0.116 

(541 

0.405 

Digitized  by  Google 


§  34  BoBtunmmig  der  Verbessemiigeii  fär  die  Hullpnnkte  der 
Biehtangeii  auf  den  eiliMbieii  Stationen. 


Bemiehnet  man  mit  z  die  Verbeaserang  der  Anfangsrichtung  oder  d«r  Kichtoog  der  NqII- 
punkte  auf  den  Stationen,  .so  hat  mas  laeh  §  79  der  Kfliten-VermesRoag  swiflobeii  jr  niid  den 
Werthen  (i)^  (t)  . .  folgende  äleiohangeii: 


A  (nördlicher  Endpunkt  der  Basis) 

190: 

36  Ii) 

-  57  '^l 

—  =-7  3) 

6  (mittlerer  Pfeiler  der  Basin) 

124J  = 

-  »4  U) 

3-  (S) 

-   3  (6)  - 

C  (aOdliolier  Eadpnakt  der  Baeis) 

-  47  (8) 

-  3'  (9) 

54^«oi  — 

»4(«0 

~j8(ia) 

—  36(13) 

-29(14)- 

3«  ti5>  - 

as 'i6j 

-60(17) 

—  27 ( i3) 

-  29 (191  — 

45  (20)  — 

35 

* 

-  32  <  2  =  ) 

33t»3) 

5»  (»4) 

«73*«= 

-44  ras) 

--*«(i6> 

- 14  (»7)- 

18(48)  <- 

«9  («9> 

—  30  (30) 

24  i,  ^,11 

318»  -= 

-  H  (3»J 

-  34(13  ) 

-58(34' 

^8(35>- 

34^36) 

-  60(37) 

- 

*S7»  = 

—  48  J8) 

-  3» (39) 

-  43  (40)  — 

53(4»f 

-  36  (41) 

40  431 

40(44) — 

««(45)- 

36(4«) 

179,= 

—  44(47) 

-  441401 

50(5») 

170«  = 

-  5«  (53) 

—  10(54) 

-36(49)- 

36(5») 

Darob  Einminwg  der  Verbeeaerangen  in  diese  Gleidmngen,  erUUt  man  die  Verbeeeemugen 
dar  Nallpiukta  auf  don  betraffinidai  Statümeii,  wie  folgt: 


A  ' 

0-514 

( 1  hin 

13) 

B   

+  0.610 

(4)  - 

(7^ 

-h  0.004 

(8)  - 

(n) 

Dransdorf  .  .  . 

+  0.103 

(««)  ■ 

(16) 

J5(irj!:hcim  .  .  . 

4  0  .037 

(17)  - 

(24! 

Fiukeiiberg  .  . 

+  O.OII 

(«5)  - 

Gieladorf  .  .  . 

—0.093 

(3*)  • 

(37)ond(si> 

Siegburg    .  .  . 

-J-  0.017 

138) 

141) 

Löwenburg  .  . 

+  0.030 

(42) 

(46) 

Miebalabarg  . . 

-0.515 

U7).  1.48».  (S*) 

Ifaridianmarke 

+  0.3« 

(49).  (SO).  (53V 154) 

SkuammemMm^  iftwwrtirtir  K«rlcifenNVM|  «dbke  dm  ieoMMm  KddiPign  hmgugiißgm  rind. 

Addirt  man  die  aoeben  gefiudenen  Wartlie  der  s  stationsweiae  sn  den  Veibeaaerangen 

(i),  ...  {54),  80  erhält  man  cnrllich  die  Gesfimnif vrrbf.«^serangeii .  welche  den  aus  den 
Beobachtungen  gefolgerten  Richtungen  hinzugefügt  werden  miieaen,  um  die  Werthe  su  erkalten, 
waldie  allen  Bedingungen  im  Baaianats  genügen  und  inglaidi  jeder  anneinen  Baobaiolitang  ein 
gleicbea  CKawiebt  beikigen. 
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A.  NSidHober  Endpankt  der  Baais 


B.  litttlam  FfUkr  dsr 


C.  Südlielier  Bndpiiiikt  dtr 


Bergheim 


Finkenberg 


Dnu«dorf  p'^'^c":: 

[FbketÜMrg , 

'  Crielsdorf  . 


1  if'mketiberg  .  ,  , 
iKeridiBOiMurk« 
(KrensiierK  .  .  , 

C  

lI)ranä«lorf  .  .  . 

|Gi«l8dorf  

B  

A  

Bet'gbeim    .  .  . 


iLöwcntiurg    .  , 
jMeridianinarke 
\Kreiuberg  .  .  . 

iGielsdorf  .  .  , 
[Dransdorf  .  .  . 

C  


Gialadorf 


Bergheun  . 
IDransdOBf  . 

iSiegbarg  .  . 
iFinkenberg 

iLöwenbnrg  . 
[MicheLaberg 
CSlner  Dom 


—  0:514 
+  o  950 
+  o  141 

—  O.J78 

+  0.610 

—  o  398 

—  0.275 

—  o . 18t 

0.040 

+  o  004 

—  o.s6o 

•  0-9J4 

-V-  o  400 
+  o  8n 

+  o . i  03 
4-  o  SO) 

—  o. 145 

—  0.330 
+  o.Hi 

—  0.539 

+  0.037 

—  ü  065 

—  0.847 

+  0.177 

—  o  469 

—  0.364 

4-  0.047 

f-  1 . 209 
+  0.238 

O.OII 

+  0.113 

+  0  4H 

—  o. 105 
-0.717 
+  0.557 

-  o  ig6 
-o  415 

—  0.093 
+  0,361 
+  0.025 

—  0.017 
— O.S58 
+  0.  175 
^  0.016 
— 0.05X 
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LBwenburg 


Miebelsberg 


Aferidummu'ke 


(Löwenbiirg  .  , 
Kiiikeuberg  .  . 
MichsIiiMrg  .  . 

|Gi-lf<aorf  .  .  .  . 
[U'-rgheiui  .  .  .  . 

Nürburg  .  .  .  . 
i-Micheliberg  .  . 
jlTielsdorf  .  .  « 
.  Meridianniarlw 
iFinkenberg  .  , 
(Si^gbiiTg.  .  .  . 


^  Gleisdorf  ,  

Siegburg  

Löweiiburg .......... 

NOrbniig  

/  Bergheini  

I  Passagen- Instnunent  .... 
l  Instnunent  «a  d«r  Hoftbfir 

I  Finkenbeig  

xLSwenborg   


-r  0^017 
-f  o. 191 
+  »OOS 

-f  o  024 

—  o  935 
+  0.030 

—  o.ojS 

4'  o.  I  :8 

—  0.089 

+  o. 237 
— o.t04. 

0.515 
+  0.877 

—  o.  309 

—0.079 

-•  0.321 

—  0.035 

—  o. 083 
+  0.119 

—  o.4»9 
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§  25.  Bestimmung  des  mitüereii  Fehlers  der  Winkelmessttiig. 

•  Um  die  Bildug  der  Snmme  der  Fehlerqnadraie  sa  iuiig«beii,  iat  von  der  Fonnel  Oebnuicli 
gemacht,  welche  in  der  KüsteDvenneaining  §  97  Seite  353  mr  BeetimiDiuig  des  mitüerem  Fehlem 
angewandt  ist,  nämlich 

.-£l/IW  dt iLi^i 
"  '  »  f        ym  S 

wo  (  der  mittler«'  Fehler,  «  die  Siuame  der  FeMer  olme  B&e^sioht  auf  das  Zeieken  und  m  die 

Ansah!  der  Fehler  b«Mleuten. 

Setzt  man  fiir  7  und  p  ihre  Zahleiiwertbe  resp^  3*1416  und  0.4769,  so  erhält  man  ab  die 
Grensen  des  mittleren  Fehlere 

*  s   .  0-5096 ; 

7n  f  )  m  S 

Die  Summe  der  Zahienworthe  aller  Fehler  oeträ^t  20^34.0  und  ihre  Anzahl  ist  65.  Diese 
Zablen  Ar  »  und  m  gewtst  «rgeben 

f  SS  o!39s  ±  o?os5 
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UL  Bereclmuug  der  Entfernungen  der  Dreieckspunkte. 


Der  q^Ubüelie  Esoeia  wordfl  nftoh  der  bekannten  Fomel 

bcBinA 

«  =  — — 

2  p  p  ain  I 

gerechnet,  wo  b  und  c  die  dcu  Winkel  A  «inscbliessenden  Seiten  sintl,  p  and  ff  die  Krümmung»-- 
halbmeeeer  im  Meridian  nnd  aenkreoht  darauf  bedenteiB. 

Den  Reobanngein  aind  die  IHmenaioaen  dea  Beaaalachen  Eidaphicdda  aa  Grande  gdegt, 
nämlich : 

Halbe  grosse  Axe  «  =  3272077 . 14  Toiaea 
b  f  3361139.33 

n  —  A  I 
a  299  .  1528 

"Wegen  der  Klräiheit  der  Seiten  Itonnto  Bbcvall  der  LegendreaeJie  Sats  angewendet  werden 
und  p  und  p'  wurden  fUr  das  aritbnetiaclie  Mittel  ans  den  Braten  der  drei  Eckpunkte  ans  den 

Tafeln  |;enommeii. 

Die  Bereohnnng  der  Seiten  worde  mit  Logaxitknien  voa  8  riotriiigen  Dedamlatellen  geführt. 
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§  26.  Zusammenstellang  der  definitiven  Richtungen  und  Ent- 
fernungen der  Dreieckspunkte  untereinander,  von  der  Basis  bei 
Bonn  bis  zur  Seite:  Siegburg— Michelsberg. 

JL   (AtktflSeto*  EmifmM  der  Bati»  ) 


1  Log.  EntfCTn. 

Kntfeni  anff 

-  0:514 

3.1639391.0 

1 4  5  8 '  6 1 0 

68  48  30.352 

3.03935:2.5 

1094.844025 

69    7  33.081 

2.7231857.6 

^528.6713 

13»  49  3$  «46 

3.336«93o.5 

1723.027 

B,  {MOUarer  J^Uicr  der  Baäe.) 

+  or6io 

3.2088402.7 

1  1617-485 

A 

92  26  56.035 

2.723:857-6 

!,-:H  67  I  3 

i8a    4  21  793 

3.1344656.0 

1362  905 

«$6  3*  44-93» 

S-4744««^S 

S98S .673 

«71  50  6.304 

«.75*9««9-4 

366.1883 

c  {sadSä 

Icr  Jb^pmM  der  Bteit.) 

-f  0.004 

3.2295589.3 

1696.520 

B  

72  20  58.829 

2.7529609.4 

566.1883 

A  

72  38  45.831 

3.0393522.5 

1094.844025 

139  S9  3S««o$ 

3.1683977.6 

1473.66« 

>33  35  3S-»i 

3.3873881.7 

S439*99t 

DruMidoifi 

—  orio3 

3.2362920.5 

1723  0:7 

B  

17  51  4.621 

3.2088402.7 

1617 .485 

18  47  56.517 

3.4742025.9 

2979.906 

C  

37  10  XI. 499 

3.2295589.3 

1696.520 

69  19  11.953 

3.5690793.3 

3707.484 

202  28  24.2s* 

3.0202862.9 

1047.819 

Bergheim. 

3.651 2921.0 

4480.145 

69  42  19. 172 

3.4666623.3 

X938.6t5 

loi  59  46.276 

3-54843474 

3535  369 

"2  38  55  794 

3.5402067.3 

3469  o;o 

C  

"S  57  34- 565 

3.1683977.6 

1473.662 

147  «5  44- 394 

3.47420s  S.9 

1979.906 

Qicbdoif  

148  23    4  70- 

3.6048848.3 

4026. 103 

148  33  13  682 

3.1344656.0 

1362.905 

169  48  14.336  ; 

3.1639391.0 

1458.610 

10 
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Finkmben^. 


Log.  Entfern. 

Entfern  uag 

M       Oi     T  ^ 
2920,015 

53 

4.640 

3-645537*-* 

4421 . 170 

170 

IT 

47.609 

3.7513006.3 

5640.280 

268 

10 

49.630 

3-=7637i9  3 

1889.609 

-"9 

2  I 

S.926 

3-3793409-8 

-395- 196 

298 

26 

31.071 

3.6522147.9 

4489.674 

308 

H 

40.588 

3.569079^.3 

3707.484 

c  

5» 

15-383 

3.3873881.7 

*439-99i 

-0.093 

3.oo49<>4^>3 

402  6 . 103 

2 

43 

7  335 

3.0202862.9 

1017.819 

16 

40 

«4.470 

3.9130445.9 

8185.488 

Fiiikenberg  

39 

45 

45  547 

3.6522147.9 

4>^9  ^^-4 

59 

8 

55-94' 

3-3729' 39-3 

2360.01 1 

68 

47 

37.216 

3.9603782.1 

9128.054 

167 

3* 

35.709 

4.1421441.5 

13872.162 

Kölner  Dom   

307 

53 

1.247 

Siegburg. 

i 

2-404 

3.8S38349.3 

7653-057 

46 

50 

28.900 

3-645537*-* 

4421 .170 

51 

S4 

43<3»9 

4-3303+50  7 

2 I 396. 61 5 

7» 

18 

34-393 

3.0130145.9 

8185 .48S 

85 

15 

5.256 

3.6512921.0 

4480.145 

Lüic 

enbtirg. 

T 

10. 590 

30 

5 

28.169 

4.2486593.6 

17727.985 

80 

45 

3-577 

3.960778;, 1 

9128.054 

85 

S3 

5.588 

3.7918488.7 

6192 .256 

103 

«8 

28.626 

3.7513006.3 

5640 . 280 

138 

10 

19.398 

3.8838349.3 

7653.057 

Uichtitbctf, 

57-232 

4.i]~i.;.p.5 

138-: . 16: 

10 

43 

0.995 

4.3303450.7 

21396.615 

30 

34 

30.081 

4.2486593.6 

17727.985 

IIS 

22 

3* -7*9 

A 

-  0.312 

3-5484347-4 

3535-369 

Pasaaßen-Instrum.  der  Sternwartp 

3 

37 

33  92» 

2.9352811.2 

861.551 

liistrument  an  der  Eofthür  .... 

8 

I 

5-37- 

2.9354388.1 

861.864 

SS 

53 

22.890 

S.27637I9  3 

SB89.609 

120 

iS 

S7-93I 

3.79x8488.7 

6192.356 
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§  27.  Festlegung  der  Dreieckspuukte. 

Station  Giehdorf. 

Dii'i  ("i  ntnim  des  Stntionspunktes  wurde  durch  2  Holj-.klötz*?,  oben  mit  Rleiplatten  mit 
niarkirten  i'uukten  verseilen,  Fuss  unter  dem  Boden  festgelegt.  —  Der  eine  Klotz  befindet 
■idi  4'  91"  n5rdli«h.  d«r  andre  in  gnder  lAmt  abensovi«!  sBdlidi  von  Cratmn.  Der  SfidponVt 

befindet  sirli  auf  der  Greiwe  »wiacbt'n  den  bt^id^n  Ackprptürken  d'^s  Trembo  und  Opdokovoii, 
9'  östlich  von  der  Westgrense  der  beiden  Ktücke.  Die  obere  Fläche  des  Beobachtang8|ifeilera 
beftmd  eäeh  18'  3)"  fiber  der  eidlichen  Bloi  platte. 

Slnttiin  LOwcii/jiirff. 

Die  Lage  der  Mitte  der  fi.uiae  wurde  gegen  den  Pfeiler  fulgendermassen  bestimmt: 
NGrfanrg  »o     o'  o" 

Mitte  der  Bnine  1 9  .     57     27        Entfernung:  FfilUer  1847  —  Ruinenniitt.^  =  1 '  1  >j  7  8 
Anssprdm  wurde  die  Lage  des  l'feilers  1847   g'^gen  einen  tiefgehenden  Fuiuiaiiuntatein 
an  der  äussern  Siidwestecke,  welcher  auf  seiner  Oberlläche  mit  T.  F.  bezeichnet  ist,  gefunden: 
Pfeiler  1847 

F.'-'^tlegungH-atftin  r,  P.      o      o'     0.00       Entfernung s  071140 
Michelsherg  198     11  30 

Stotfe«  Sk^wTf. 

Der  Standpunkt  auf  der  Gnllerie  dea  Thumee  katte  folgende  Lage  cur  Tbnimmitte: 

Pfeiler  1847 

mtte  des  Thumee      o'     o'     o*       Entfernung  0:4.5249 
Bergheim  sio    3t  o 

Stetbrn  MiehtUUrg. 

Als  trigonometrieeher  Punkt  iet  die  Mitte  des  Thnrmee  genommen,  wie  aie  aae  dem  innem 
Viereck  der  Tkuimnaucm  im  Innern  einige  Pnea  Aber  dem  Boden  erfolgt.  Es  faod  aieh: 

Auf  dem  Pfeiler: 

Thurmcentrum      o'      0'     o'        Entfernung  4T1Z91 
LSwenhurg       3^3     5  4* 

Station  Dransdorf. 

Der  trigonometrische  Punkt  ist  durch  eintii  Stein  mit  eingemeisseltem  Kreuze  vermerkt, 
«eloher  dr«  Faaa  unter  dem  Fuaaboden  eingegraben  iet. 

Station  Finkenberg. 

Der  Dreieckspunkt  ist  durch  einen  Stein  mit  eingemeisseltem  Kreuze  bezeichnet. 

-  ■  rj  [  I  ■  — 

10» 
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Rheinische  Dreiecke. 


Dreieckanelz  zur  VorbiiuUmg  der  Bonner 
Grundlinie  mit  der  Haupt -Dreiecks seile 

Sieg  bürg  -  Miche]sber|. 


/  .■ 


Z'  - 


i 


ÜMaPstab    I  I  300,000 
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Iii  iiiisin  III  \°<  rliigf  i-ititl  ferner  folgende  tod  dem  Königlicheo  Geodätischen  Institut  beraiugegeU-nc 
Werk«"  erscliiciici» : 

ZTisammonstellung  dar  Llteratnr  der  (JradmessTings-Arbeitan.  Herausgegeben  vom  Central  •  Bureau 
der  europiiisclien  üradines-sung.      Gr.  4".  brocli.  M.  2,50. 

ABtronomiicli-Oaod&tische  Arbeiten  in  den  Jahren  1873 — 74.  Inhalt:  Bestiiuniung  der  Längen- 
diÜerenzen  zwischen  Brocken  und  Göttiagen,  Brocken  und  Leipzig,  Berlin  und  Göt- 
tingen. —  Bestimmung  der  Polhöhen  auf  den  Stationen:  MUfalhausen,  Tettenborn,  Hohe- 
geis,  llsenburg,  Asse,  Löwenburg,  Kuhberg,  Bometedter  Wart*,  Gegenstein  und  liegenatein. 
Gr.  40,  broch,  M.  9. 

Astronomisch -Geodätische  Arbeiten  in  den  Jahren  187&.  Mit  Uebersichtskarte  der  Lothablenkungeo. 
Inhalt:  Instruction  für  die  Polhühen  Azimathbe»timmnngen  der  astronomischen  Section 
des  geodätischen  Institutes.  —  Bestimmungen  der  Polhlihe  und  des  Azimuthes  auf  Station 
Hercules  bei  Cassel.  —  Bestimmung  der  Polhöhen  auf  den  Stationen:  Schildberg, 
Osterode,  HiL«,  Langelsheim,  Mansfeld,  Monrabnrg,  Dolhnar,  Heldbnrg,  Haraburg,  Dieukopf, 
Craula,  Pfarrsberg,  Eckartsberga,  Sachsenburg,  KyfThäuser  und  Lohberg,  Gr.  4°.  broch.  M.  9. 

Das  Pr&ClHions-Nivellement.  Au.<>getuhrt  von  dem  Konigl.  Geodät.  Institut  in  den  Jahren  1867— 
1875,  mit  einer  photolithograpliischen  Figurentafei  und  einer  Uebersichtakarte.  Erster 
Band.    Gr.  4",  broch.  M.  10. 

Maassvergleiohnngea  des  Edniglich  Qeodltischen  Instituts.  Heft  IL  Beobachtungen  auf  dem  Stein- 
heil'schen  Fühlspiegel-Comparator.   Gr.  4«*.  broch.  M.  7^50. 
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IL  HEFT. 

DIE  MCHTLNGS-BEOBACHTlXGExN. 

UT  i  mvusuxxLs  Hüb  i  bmmiLiluxt. 


BERLIN, 

DBUCK  UND  VEBLAO'  VOK  P.  8TANKIBWICZ'  BUCHDBÜCKBRBI, 

1878. 
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PUmJCATION 
DES  KOMIÖL  PREDS&  GfiOBÄTISOUM  INSTIIUIä 


DAS  EHEIMSCHE  DREIECKSSEXZ. 


n.  BEFT. 

DI£  mOHTUMäS-BfiOBACUTUMEN. 

Hit » imnnTAiBLK  m  i  nanaESEAUi, 


BERLIN, 

DBUGK  UND  TEBLAQ  VON  P.  STAMOEWICZ'  BUCHDRUCKEREI. 

1878. 
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Vorwort. 


ie  rheifüichen  Dreiecke  sollen  einmal  die  Vcrbindunf;  der  belgiselien  mit  der 
heaeiaehen  Triiuigulation  im  Interesse  der  Struve'setien  LUngengradmessung  herstellen, 

dann  alx  r  sollen  sie  als  widitifror  ncsfandtlifil  «1er  ciiroiiiiisdun  Oradraessiiug  das  nord- 
deiitsohe  Dreieeksnetz  mit  dem  der  Schweiz  und  Italiens  in  Ziisainmenliang  bringen. 

l>if  AuMnilirtuif;  des  ersti-n  Tlnils  dieses  l'rHjrnimnis  uiiterla<j  keiner  Schwierig- 
keit, d;i  flic  triiroiionietrisclicii  I 'unkte  ;nif  itrciis^iisclicm  'l'ci  t  it.  rimn  lie;;eii  und  die  Me«- 
sunfren  daher  in  den  Arhcirskreis  des  rriitralhüreaiis  ;^(  hnir!i.  1  »a<rc<ren  kcniite  tUr 
zweite  Theil  nur  durch  das  iiherale  Kiit{ie}renkrin)ineti ,  dnreh  die  opferwillige  Hereit- 
wllligkeit  und  die  wirksame  Unterstützung  der  grosHherzo<>]i(  hcn  badiixchen  Regierung 
in  AusfUlming  gebracht  werden,  welche  ihr  reges  Interesse  für  die  europäisclie  Grad- 
messnng  durdi  Bewilligong  der  erforderiivben  Geldmittel  fUr  die  in  Baden  nothwendigen 
Arbeiten  bekundete  und  die  AnsfÜhrang  der  Messungen  dem  CentralbOreau  flbertrug. 

Unter  dem  2.  Jifli  1865  hatte  der  ji^mBsherzogllctie  badische  Gresandte.  Herr  Freiherr 
von  Tttrkheim,  in  einem  Schreibon  an  (fen  kiinigl.  preORR.  Unterstaatsseeretair  im  aiis- 
wUrtif»en  Ministerium,  Wirklichen  (ieheimrath  Herrn  von  Thiele.  Excellenz,  den  Vor- 
seh la<r  tJemacht,  ob  es  nielit  zur  Kr/ielun<r  einer  mri<>-liehstcn  ( 'onfonnititt  /,weckniUssio;er 
wäre,  die  Vcrnics.sun^.sai  beitcn  in  denjeiii^'en  Staaten  1  •eutseiilands,  welche  die.'^elbcn 
durch  eigne  (  onimiKHare  ausführen  zu  las.scn  nicht  in  der  La<;e  seien,  der  mit  dienen 
Arbeiten  betrauten  Commiesion  eines  grösseren  Staaten  zu  übertragen  und  den  Kosten- 
antheil  dem  betreffimden  kleineren  Staate  zur  Last  zu  legen  —  zogleick  auch  angefragt, 
ob  nicht  die  preuwische  Regierung  geneigt  adn  mSchte,  die  geodxtisohen  Arbeiten  in 
ftden  zu  ttbemehmen. 

Die  Antwort  der  prenssischen  Regierung  war,  sie  werde  durch  den  GeneralUeute> 
nant  z.  D.  Baeyer  den  Vorschlajr  der  grossherzoglichen  Regierung  der  pennanenten  Com- 
miasion  bei  ihrem  Zusammentritt  in  Leipzig  am  4.  Septbr.  vorlegen  und  beantragen 


lassen,  einen  Plan  zur  zweckiniissitrsten  Ausfilhnin«;  der  erwülnitt  n  Arbeiten  zu  entwer- 
fen. Ol)  die  preussische  Ke<,neruii^f  die  auf  das  Grosdiorznptlnim  Baden  fallenden 
Arbeiten  übernehmen  wolle,  sowie  tibcr  den  KoBtenanschlag  könne  zur  Zeit  eine  £r- 
klUrunj5  nicht  gegeben  werden. 

Diese  Antwort  erfolgte  unterm  2.  Augultf  wo  Aber  die  Organisation  des  Central' 
bnreana  noch  gar  niolits  entschieden  war.  • 

Um  dn  Urtfadl  ainngeben,  wandte  sich  die  permanente  Cornmiflaion  mit  der  Bitte 
an  die  badisohe  B^emng,  ihr  die  Details  der  in  Baden  Torfaandoien  Triangnlatieiien 
mitzntheilen.  Bereitwilligst  übersandte  das  grossher^ogliche  Ministcrinm  des  Innern 
unterm  16.  .Januar  1866  die  Coordinaten  der  badischcn  Dreieckspunkte  mit  der  Hanil- 
lieimer  Stennvarte  als  AuRpraufrspinikt.  Aus  der  \  ergleichung  von  lireirrksseiten  aus 
diesen  Coordinaten  mit  «lencn  von  Tranchot  und  Kekliardt  erfraben  sich  un/uliissifje  Dif- 
ferenzen, in  Folge  (lesgen  die  grossherzogliche  Kegiiruii};  die  Ausführung  einer  neuen 
Triangulation  in  Baden  für  die  Zwecke  der  europUischcn  Gradmessung  in  Erwägung 
sog.  Sie  beauftragte  Herrn  Pro£  Jordan  Sm  Juni  1868  in  Gen^nseliaft  mit  Herrn 
Prof.  Dr.  Banr,  dem  kDnigl.  wttrttembergiachai  Gommisaar,  eine  Beoognoscimiig  badiacher 
«nd  wUrttembergischer  Haiqitdreieekspunkte  Tonsimehmen,  durch  weldie  eine  an  die  Ver> 
meaBongaarheiten  des  Centralbflreans  sich  ansehUeasende  neue  Haiqittriaiigalation  in 
Württemberg  und  Baden  vorbereitet  werden  sollte.  ^ 

Unterdessen  liatte  auch  das  CentralhOreui  dne  feste  Organisation  erhalten  nnd 
ericUlrte  sich  bereit,  die  Arbeiten  in  Baden  anBzufUhr«;u. 

Nachdem  1869  das  badische  Netz  nach  den  Kecognoscirunoren  des  Herrn  Prof. 
Jordan  endgii!ti<r  festgestellt  war,  ging  auch  die  grossherzogliche  Regierung  sofort  mit 
dem  Pfcilerbau  \nr.  Der  Krie;r  von  1870  unterbrach  die  Arbeiten  und  aln  durch  den 
Frieden  von  1871  Klsass  wicilcr  deutsch  geworden  war,  erfuhr  das  Netz  durch  Ein- 
fügung der  Vogescnpunkte  Donuii  und  iSulzer  Beleben  eine  Erweiterung,  wogegen  eiuige 
badische  Punkte  wegfielen. 

Den  Bau  der  Pfeiler  und  die  Messungen  auf  Melibocus  im  Grossherzogthum  Hessen, 
sowie  auf  den  3  rhein-bayeriBcben  StaÜ<nien  Donnersberg,  Calmit  und  Ketfeerieh  Mhrte 
mit  Bewilligung  der  betreffenden  Regierongen  das  Centralbttreau  auf  «eine  Kosten  aus. 

Die  grosahenogUche  badische  Regierung  und  namentlich  der  Minister  des  Innern, 
Herr  Dr.  Jolty  Exe,  haben  sich  durch  die  Betfaeiligung  an  dem  wissenaehalllichen  Un- 
ternehmen ein  grosses  und  wahrea  Verdienst  um  die  Gradmesanng  erworben.  Ohne 
die  Betheiligung  Badens  wiirr  die  grosse  rheinische  Dreiocksketle  nicht  zu  Stande  ge- 
kommen und  nur  durch  die  l'cbcrtragung  der  badischen  Arbeiten  an  das  CentralbUreau 
ist  es  möglich  geworden,  die  ganze  Kette  mit  einem  Instrument  und  nach  einer  Methode 
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duri-li/.iiflllin  n  und  fine  zuverlUAsige  geodätische  Verbindung  NorddeatschlaudB  mit  der 
ächwi-i/.  lind  Italien  herzuBtellen. 

ist  mir  dalirr  fine  eclir  aiif^em-lmu'  l'flicdit,  der  «^roKslit'i/.o-rlicluMi  Kejjicrunfj 
meinon  ticf{j;i'tiiliitt'st(  n  Dank  für  diesen  wiclitifrcn  Boitrag  zu  den  dcutKchen  Gradmes- 
Buiigsarbciten  hiermit  öffmilidi  aussprechen  zu  küimen. 

Nach  dem  im  enton  Heft  ,J)ie  Bonner  GnmdBnie^  dargelegten  Pinne  ftfar  die 
PnbUention  des  rheinlMhen  Dreieekmetze»  loU  dieadibe  in  dnnaelnen  Heften  atattfindea. 

Dan  vnrliegeade  sweite  Heft  enthftlt  die  RiditiingsbeobaiditDngen  ftlr  alle  Dreiedka» 
pankte.  Daa  dritte  Heft  wird  dann  die  Netsanagleicbnag  nnd  die  Reanltate  Iwingeik 

Im  Jalire  1866  war  daa  Centralbnrean  der  enropHiaehen  Gradmeaaang  irom  Kri^;8- 
niinistcrium  an  daa  CultuBministerium  übergegangen  und  es  wurden  ftlr  die  r^radiueMUiigs- 
Triangulationen  am  Rhein  und  in  Thüringen  bei  den  Herren  Vhtor  und  Martins  zwei 
zehnzüllige  Universal  -  Instrumenti-  bcRtollt.  die  im  Winter  1866yti7  vollendet  wurden. 
Xo.  I  derselben  war  fUr  die  Tri&ngulirung  in  rhUringeo,  No.  II  für  die  rkeiuischeu 
iJreieeke  bestimmt. 

Uurcli  den  Weiterbau  der  beiden  Domtbürme  in  (  ilhi  rausste  iKt  im  Jahre  1860 
auf  dem  südlichen  der  Thürme  erriditete  Dreiecks]>uukt  nacli  dem  eisemeu  Dachreiter 
verlegt  werden,  weaahalb  auf  aUen  tm  OSbi  hemmBegenden  Stationoa  die  Winkel- 
meaanngen  ans  den  Jahren  1860 — 61  wlederiioU  werden  mnsateo.  Da  jene  Hewnngen 
anaserdem  mit  einem  adiwücheren  Inatrumente  anageftlhrt  waren,  wurde  es  ftir  sweek- 
mlMig  erachtet,  die  Winltel  auf  atten  Drdeekspnnkten  swischen  Rürmond  nnd  Lttwen- 
burg  mit  dem  atXrkeren  Instrumente  noch  einmal  zu  raeaaen,  um  somit  die  ganze 
rheinische  Kette  aus  einem  Guss  herzustellen  und  allen  Measnngen  in  fiezug  auf  daa 
Inatniment  gleiche«  Gewicht  zu  geben. 

l)ie  Nenmessung  der  Winkel  mit  dem  zebnziilliijeii  rnivcrsül-Tustriimetif  Fistor  und 
Martin»  11  wurden  von  dem  SeetionHebef  Herrn  l'mt.  J  !r  i'>reiiiikei  und  dem  Assistenten 
l)r.  Fiseher  auf  der  Station  Ci'An  im  Jalire  1867  l»e},n'iiiii  ii  und  in  don  ersten  Jahren 
gcuteiuscliaftlii.  Ii  liustrefilhrt.  ISiKiter  gc^vann  i^rof.  Breuükcr  ein  so  grosses  Vertrauen 
ztt  den  Beobauiitungcn  des  Dr.  FiMte,  daw  er  ihm  diesdhen  sneiat  tiieilweise  und  in 
den  letzten  Jahrat  faat  ganz  ttberliew.  ^ 

Im  Jähre  1877,  nach  dem  Tode  dea  Herrn 'Pkof.  Biemiker,  worde  Herr  Dr.  FtBcher 
als  interimistischer  Sectionsehef  aelbststttndig  mit  der  Ldtung  der  Beohaditnngen  betraut 
und  der  Aaiiatent  Herr  Dr.  Wes^hal  ihm  zum  GehtUfni  gegeben. 

Da  die  WinkelmesBungen  der  thüringischen  Kette  im  Jahre  1876  beendigt  worden 
waren,  so  konnte  die  Seetion  des  Herrn  Prof.  Sadebeck  nebst  den  Assistenten  Dr. 
I4unp  nnd  Werner  Ar  1877  zu  den  Winkelmeflanngen  an  der  rheinischen  Kette  heran*  • 
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jro/ogcii  werden.  Die  Witterung  war  in  iU-m  genannten  Jahre  für  die  Winkelmessungen 
besonders  gfinetig.  I)ie  Seclion  den  Herrn  Pmf.  Saileheek  beendigte  von  Mitte  Jnni  \m 
Mitte  SepterabiT  die  Stationen  Solitude,  Hubenzolleni,  Plettenberg,  iJreifaltigkcitberg  und 
Hofaentwiel,  und  die  Section  des  Herrn  Dr.  Fiaclier  von  Mitte  Mai  bia  zum  Oetober, 
aiuser  Naehmeaningen  auf  den  Stationen  COln  nnd  Bucbholz-,  die  Stationen  Donon, 
Feldbe^  in  Schwarzwald,  Belchen,  Ro^liiflnh,  Wieaenberg  und  Laegem. 

Die  Stationaauagleichungen  rind  «Mnmitlich  doppelt  gerechnet  Die  erste  Rechnnng 
wurde  ausgeführt: 

a.  von  der  lielgisehen  Grenze  l)is  /nr  Station  (>p«l  von  Herrn  l'rof.  Dr.  JJremikt  r; 
K  von  der  Station  <>ih'1  bis  zur  Station  Ketterieli  vnn  Herrn  l)r.  Winttrherir: 
c.  von  d;i  Iiis  an  die  Schweizer  Grenze  auf  allen  Übrigen  Stationen  von  Herrn 

Dr.  VVcKtplial. 

Die  zweite  (Controllrceiinung)  auf  allen  diesen  Stationen  hat  Herr  Dr.  Fiselier 
allein  augefUirt  und  zugleich  die  Yorbereitnngen  flr  den  Druck  getioflien. 

Durch  die  Beförderung  des  Herrn  Dr.  Fischer  zum  Sectionachef  ist  ilim  die 
Redaction  und  der  Ihmcic  der  rheinisdien  Dreieckekette  of&dell  flbertnigen  worden. 

Berlin,  im  Februar  1878. 

4 

Baeyer. 
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Der  ÜaUtein  liegt  ia  der  JS&tferuang: 
D«f  WMMebi: 
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Li  y«rvoUBtftndiguiig  und  Erweiterung  Uer  Vonohrifl^n  für  die  Winkelmewungen  m  der 
ot^muiiiolMii  Omdmessung  und  der  EflatenveimeHii^g  liat  Se.  EzoeUens  der  Piirident  dM 
geod&tisebai  Lietitnta,  Em  GtoBoiml  -  liratanaiit  Dr.  Baeyer,  untenii  9.  April  x8M  folgend« 
Instmelioin  erlmen: 

Anordnung 

der 

Seobachtung  zur  Messung  der  Horizontal-Winkel  mit  sehn- 
idUifl^  Pmvenal-lngtniiimntim, 

T.   Wald  des  Xidlptutktes  ßr  die  Beoh-ti-htHwifn  'tnf  der  Station. 

Auf  jpdpr  Station  v.inl  ein  nah'S,  zwischen  Vi  und  '1  Meile  entferntes,  stet'j  >if'htban'< 
und  gut  zu  pointirendcs  Ubject  zum  Nalipunkt  gewählt;  tindet  sich  ein  solches  nicht  vor,  so 
wird  es  kOnsäidi  gesclisflte.  Am  besten  ist  eine  weisse  Tafel«  die  etwa  $  Foa»  fiber  dem  Boden 
an  einem  ntarken  Pfahl  befestigt  wild  »nd  in  der  Mitte  einen  schwanen  lothre>'1iten  Streifen 
hat,  der  den  dritten  Theil  des  Intervalles  der  Parallelfäden  im  Instrumente  ausfüllt. 

Alle  Beobachtungen  auf  der  Station  fangen  stete  mit  dem  Nullpunkt  an.  Am  vorthml» 
hafteiten  ist  es,  wenn  alle  Objecte  der  Rathe  nach  eingestellt  und  in  vollstiiodigen  Sätzen  mit 
d''m  Xullj)unkt  verbunden  w.^rdrn  körnen.  Sind  nicht  alle  Objecte  sichtbar,  «o  iiiii.<;jf»n  unvoll- 
ständige Sätze  mit  den  sichtbaren  übjecten  gebildet  werden.  Die  anagefallenen  Objede  werden 
dann  apiter  dar  Kahe  nach  mit  dem  Nnllpnnkt  ao  oft  verbunden,  ala  sie  ansgefaUen  waren. 

Kommt  der  Fall  vor,  dass  daa  nne  oder  andere  Object  gar  nicht  xa  mben  war.  während 
di»>  Beobachtungen  mit  d»-n  übrigen  Objectcn  been<lifrt  wurden,  so  muss  da.''  au-^cj-fnllene  Objeet 
so  oft  mit  einem  benachbarten  und  mit  dem  Nullpunkt  —  bei  denselben  Stellungen  de^i  Kreisen, 
wo  die  übrigen  Objecte  beobachtet  wnrden  —  ▼anbanden  werden,  ala  Beobaebtnngen  von  jedem 
Objeot  gemaeht  werden  soll  ri,  in  der  Wci.se.  das.?  directe  Beobaclitungon  zwi.-eheii  zwei  bt-naeh- 
harten  Objectea  uirgeuda  ganz  fehlen;  x.  B.  wenn  von  den  übjecten  A  ß  C  D  E  F  das  Objeet 
B  ansgefollen  ist,  so  beobachtet  man  9  S&taa  Ä  D  B  und  9  Sätae  ABF. 

Sollte  der  Nullpunkt  st-lbst  ein  Ual  mcbt  si<  litl  ar  seini  ao  kann  aa^nahüi-u  ris.-  ein  anderes 
Objeet  einstweilen  ala  Mulipnnkt  genommen  werden,  aber  nnr  so  la^ge,  bia  der  Ntdlpunkt  wieder 
sichtbar  wird. 

//.  BUdmig  dtr  8&te  mit  MBekneht  auf  dir  rompn,s',ti.,„  der  Thtilmgtfehler  md  der  DrOm^ 

drr  ]{i  <ih(trhtunf)>^})fi  dir 

Die  Beobachtungen  fangen  mit  Femrohr  rechts  und  bei  einer  beliebigen  Stellung  des 
Kreiaea  mit  dem  Nnllpnakt  an  nnd  geben  reobta  hemm  \A%  com  letzten  Objeet;  dann  wird  daa 

Femrohr  durchgeschlagen  und  die  Beobachtungen  in  lungekelirter  Ordnung  wiederholt.  An 
jedem  Mikroskop  wird  der  Theilatrich  links  and  der  Theilstricb  recl»  vom  NoUpunkt  abgelesen. 
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Bei  den  Ablesungen  im  Mikroskop  ist  daher  steU  auf  den  Xulipuakt  zu  achten.  Üiese  beiden 
ReÜMB  bilden  einen  Sati.  derselben  Stellung  dee  Ereiaef  werden  drei  eololier  SKtse  beob* 
«ebieti  d.  h.  von  jedem  Objeot  3  Einstellongen  mit  Kreil  reoiht«  und  j  KinateUnngon  mit  Kreil 
links  gemaclit. 

Sind  die  Beobachtungen  bei  der  ersten  Stellung  <l»-s  Ktvists  ali-^olvitt,  so  wird  bei  Fcnuohr 
rechts  der  Kreis  nm  30*  verstellt,  so  dass  die  Ablesung  d^s  Xull|itiiikr>  s  30^  mehr  beträgt,  ab 

vorher.  IVi  di.  i  SttUung  werden  wieder  wie  vorhin  drei  Sitz-  b'obaohtet;  dann  wird  der 
KuUjiuiikt  lu'i  Fi'iuroiir  r  rl  t-^  wifilrr  nm  etwa  30'*  weiter  g  ■.-t  'llt  iinil  ilrr-i  Sätz»:-  lM'r(l)achtet. 

Auf  diese  Weise  werden  auf  sechs  Steilen  des  Krei-<es  je  drei  Sätze  g.  liiMi  l .  oder  von 
jedem  Objeot  sechs  Einstellungen,  in  Snmmn  also  von  jedem  Object  36  Einstellung«  ti  gemacht. 

Wenn  m  die  Ablesung  des  Kreises  fSr  den  Nullpunkt  in  der  «rst-m  Aufittellung  ist,  so 

rll^■,^-  ;i  l>i'i  F.Ttnr.hi-  ri  >  lits  IJcilic  nafli  hi .  m  +  30",  »1  -}-  60".  «/  90".  m  f  no^'. 
i/i  -f-  150**  werden,  so  daas  man  die  sechs  SStellung^^n  dtt»  Kreises  im  ikubaehtungs  •  Joui'nal 
dentlieh  nbeiuehen  kann. 

Die  richtigen  Stellungen  des  Kreises  werden  dadurch  erleichtert,  dass  man  bei  der  ersten 
Aufstellung  (l.'s  Instnuui'iits  die  Stelle  dei'  Fiissschrauben  beieeicbnet  und  die  Fnsssohraube  Ko.  I 
stets  auf  dies;»]!«'  St-llr-  liringt. 

Falii-a  boi  tfincui  JSat/.i.'  01>j<;ete  aus,  so  uiu.-s.m  nacli  1  Ei'^änxunys.-atze  aut  deujiruigi-n 
Stellen  des  Kreises  gebildet  werden,  wo  die  Objeete  ansg<^iullen  sind. 

Als  Nonn  p;ilt:  jeii  (»l.jfi  t  nuiss  auf  se>  Iis  Sl.'Iien  des  Kr-^isi-s.  die  der  Reibe  nacli  um 
30"  verprlili'di  n  sind,  s^-cbs  ^lal,  also  in  Summa  36  ^lal  cini^csti  llt  wer  !cn.  Am  \  i.rtlu'illiaft-'.^ten 
ist  es,  weuu  in  allen  Sätzen  alle  Ubjt;cte  mit  dem  iSuilpunia  verbund'H  werden  ktiinun.  l»ait 
aritbmetisehe  Mittel  giebt  in  diesem  Fall  die  wahi-scheinlichsten  Eichtnngen,  und  bei  der  gs- 
ring^ten  Aiix.ilil  von  Einstellungen  die  grössten  (lewichte. 

Eini'  Ausnahme  Iiiervoii  nni>-.-!  ahfi'  p-niadit  wcrdou,  \vnn  ein  li"d/  riu-r  [{oiliai  htungspfabl 
stark  dreht  und  viele  Objeete  zu  beobachten  sind;  dann  diirien  die  ijätze  nur  uiit  einem  Tlieil 
der  Objeete  gebildet  werden.  Sind  s.  B.  sieben  Ubjecie  Ä  B  C  D  E  F  G  vorhanden,  so  bildet 
man  zuerst  die  Silt«e  A  B  C  B  und  dann  A  B  F  &;  der  Nullpunkt  mnss  bei  jedem  Sati 
dabei  sein. 

Wfiut  man  bei  5  Objecteo  A  B  C  D  E  theilen  will,  so  würde  man  die*  Sätze  A  S  G  und 
dann  ADE  bilden. 

Was  die  Zeit  der  Beobaebtungen  anbctrilT^,  so  sind  für  das  Heliotropenlielit  fast  aus- 
schliesslich nur  die  frühen  Morgenstunden  und  die  Xachmittagsstuuden  zum  Beobachten  tauglich. 
Ich  habe  die  Heliotropisten  von  Sonnenaufgang  bis  9  Uhr  Yormittagi  und  von  3  Uhr  Kaoli- 
mittags  bis  Sonnennnter|^ng  leuchten  lassen. 

Als  Regel  rür  die  Beobaclitungen  gilt,  dans  nur  beobachtet  werden  darf,  wenn  das  Helio- 
tropenlicbt  oder  die  Objeete  niii  voller  Sicherheit  einzustellen  sind. 

Auf  jeder  Station  sind  vun  jedem  Objeot  zehn  Zienitlidistauzen  zwischen  9  Uhr  Vormittags 
und  3  oder  4  TThr  Nachmittags  so  meaieii  und  die  Bebbaehtongen  wo  mSglieh  auf  mehrere 
Tage  an  vertheilen. 


* 


  IX  


Notizen  über  Sigualbao. 

/.  Sfemerne  Pfeiler. 

Dieselben  werden  3  bis  4  Fobs  im  Boden  auf  einer  Granitplaite,  auf  weldier  dos  Centrom 

dauerliaft  hr7.iAc}iwt  ist,  fnnflnmonlirf  und  h'if  zur  OberHiidie  des  liodeus,  etwa  3  Fn--  im 
Quadrat,  mit  Cemeut  gemauert.  Aui'  dieses  Fujidameiit,  wird  dann  ein  mit  Cemeut  geniaucrt«^r 
Pfeiler  von  3  '/t  Fms  HShe  über  dem  BeobuditmigsbodeD  and  so  Zoll  hn  Quadrat  aus  gut  ge- 
brannten Zi'-gelsteinen  au^effifart,  und  die  obeira  Fladie,  sowie  die  Seitenflachen  mit  Cement 
glatt  ^^cstriclien. 

Sulelie  ri'eiler  können,  wenn  ea  uütliig  iüt^  bis  10  oder  iz  Fuhü  Hübe  über  dem  Boden  auf- 
geffihrt  werde»,  aatOrfieh  auf  angememea  vergrBsserter  Basis  mit  veijüngteo  Absätsea. 

Kniiii  luan  inn-^.^Ivf.'  (Jraiiitltliicki?  fiir  inässigi'  Prf-i.se  lialnMi.  .-<>  W'vdfn  ilif-eüi'ni  5  FuM 
laug  und  20  Zull  im  Quadrat  augefertigt  und  i  '/i  Fus:^  tief  im  Fundament  eingemauert.  Oben 
erhalten  sie  einen  in  einer  stumpfen  Pyramide  abgeschrägten  Deckel  von  Granit,  der  nadi  voU- 
8täh<lij;Kr  Rcmidigung  ihr  M-  s.-iuigeii  mit  Cement  aufgekittrt  wird.  An  «1 -ü  tn  issiven  Ghvnit* 
pfeilem  i&t  die  Ioaohn£t:  Europäische  Gcadmeaanng,  uebit  der  Jahressalil  anznbtiogen. 

TT.    Ilohnnr  l'/i  Jn: 

Wenn  der  Uöhe  wegen  hölzerne  lieobachtungniifeilor  gewählt  werden,  so  ist  ein  gesunder 
im  Torhergehenden  Winter  gefSlUer  Eichstamm  mit  der  Borke  dazu  am  geeignetsten.  Seine 

ob<>r'  Klärlir  nins?  wfiiic^^toii«  12  Zoll  lhir<hmesser  haben.  F,in  hj'ilzerner  npckfl  dient  7,nm 
Schutz  der  Oberdäche ;  b<.i  den  Beobachlungen  wird  derselbe  aber  abgenommen  uud  durch  eine 
Eisenplatte  erfwtzt,  die  mit  drei  starken,  4—5  Zoll  langen  Holzsehrauben  aufgenehranbt  wird. 

I)ie  ]>'  1  jliitle  biit  in  dar  Mitte  eine  kreisruin:  ''rirnung.  um  sie  genau  über  dos  auf 
dem  Stamm  iM  Zi  ichnt  te  Centriim  zu  bringen,  und  für  die  3  Füsse  des  Instruments  drei  eingelegte 
Bleiplatteu  von  etwa  '  »  Zoll  Durchmesser  oder  einen  eingelegten  vollständigen  Bleiring  von 
etwa  Vt  Zoll  Brnte. 

Die  vorjährige  Conferenz  hat  noch  den  Wunsch  au-igesjirof  hen,  dass  die  Lagf  d  r  Dreiecks- 
punkte,  ausser  ihrer  eigenen  dauerhaften  Bezeiclnmng.  noch  durch  Versioherungsp unkte  — 
letztere  alle  unterirdisek  —  in  geringer  Entfernung  fe!<tgelegt  werde. 

mein,  9.  April  1868. 

Baeyer. 
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§  1.   Bas  rheinische  Dreiecksnetz. 

Dil'  rlii-iiiischon  Dreiockf»  folgrn  im  Allgemeinen  dem  Laufe  des  Rlieinei  von  d -f  Schwviz 
bis  Molland.  Sie  schliessen  sieb  im  Nordwesten  ad  die  belgischen  Dreiecke  an;  im  U^ten  an 
die  heMisehen,  beyeriseben  und  württembergiseben,  westlieb  im  Elsus  an  freoiSsische  Pnnkte 

liad  ini  Siidi'ii  !  irt-i'-rksnetz  der  Scliweir. 

Das  Hauptnetz  zählt  35  Punkte:  davon  liegen  16  in  Preus.sen.  2  ira  Grosshentogthain 
HeBsen,  3  !n  ber  bayerischen  Pfalz,  3  in  Baden,  2  im  ELsass,  4  in  Württemberg;  2  Punkte  in 
den  Niederlanden  vennittebi  den  Ansehhm«  an  Belgien,  3  in  der  Schweis  den  mit  dem  scbweize- 
rischen  X«'tzi'.  Durcli  EintTilin-u  \  i.  li  i-  Diai^'Hialen  i>t  .-ine  nii'ii;Iirli>;t  gute  Contr»»!!--  erreieht. 
£s  sind  in  jedem  Dreiecke  gruud^^jltzUob  alle  drei  Winkel,  ebenso  bei  Diagonalen  die  Winkel 
an  beiden  Endpankten  gemenen.  D«a  eekundkre  Kets  zur  Verbindong  der  astronomiscben 
Stationen  Maiuili -im.  Durlaeb,  Stcassboig  enthSlt,  anaser  diesen  Ponktem  selbst,  noob  die  Station 

KSnigstuhl  bei  Heidelljerg. 

Konnten  die  Beubachtaugäpfeiler  auf  naturlichem  Boden  stehen,  »o  sind  es  zumeist  laui^Kive 
Steinpfeiler  (Sandstein,  Granit  oder  Menniger  Stein).  Sie  besteben  ans  einem  Aber  t  Meter 
langen  und  5  Deiimeter  kantigen  prismatischen  St'^inhUi^k.  welcher  auf  einer  Steinplatte  von 
X  Meter  im  (^uadj-at  ruht,  die  i  Meter  unter  dem  Boden  vermauert  ist.  Von  aas  Backet  einen 
uad  Conmit  geraanerten  Pfeilern  stehen  mir  1  anf  natSrlichem  Boden:  auf  Lüwenberg  und  in 
Bncbhols;  alle  iil)rigen  derartig  gcbauti  ii  Pfeiler  gehören  Thurmstationen  an.  Ferner  waren 
Kwei  aus  ungleii  Iumi  (Baadern  aufget'iihrte  Pfeiler  in  (iebraurh:  auf  Lru-i^ei'n  iiiul  Ilornisgrinde ; 
bei  letzterer  btatiun  war  wegen  des  sumptigen  Bodens  ein  massives  tburniartiges  Fundament 
fBr  den  ans  einem  Stück  Stein  bestehenden  Pfeiler  nothig.   Anob  kamen  »rei  Holspfeiler:  anf 

r.an^Hchoss  und  Ketterieb,  in  Anwendung;  endlich  noch  fin  eiserner  Beobaehtunrjstiscb  in  Ciiln. 
Das  Centram  der  Pfeiler  ist  bei  Statimi-  n  auf  natiirliehem  leiden  stetü  uut.erinli.Heh  festgelegt;  bei 
Thurmstatiouen  wurde  seine  Lag"  gegen  die  Thurmmitte  oder  andre  zuverlässige  Marken  bestimmt. 

In  Baden  sind  die  Pfeilerbanten  dorch  Herrn  Prof.  Jordan  in  Carlaruhe  im  Auftrage  der 
grossherzogliclien  PegiiTuuic  ausgeführt,  welche  .sowohl  hierfür  als  ;iui>h  für  die  Winkeliiiet^.sungeri 
auf  badischen  Punkten  die  erforderlichen  Kosten  zur  \  erfugung  gestellt  hat.  In  Württemberg 
bat  die  Kgl.  Gradmeesongs-Commission  dia  Pfeiler  erriebtet:  im  ElsasK  stellte  die  preassasche 
Landee-Aufuahnie  ihre  Pfeiler  auf  l'oiion  und  Sulzer  Beleben  für  die  Beohaehtungen  sor  Ver- 
fOgong.    Das  Spezielle  findet  si'  h  in  ..ii<'.«i  hreibung  des  Punktes'-  bei  jeder  Station. 

Wie  nicht  anders  zu  erwartun  war,  haben  sich  die  massiven  Steinpfeiler,  sowie  die  au.'« 
Backsteinen  nnd  Gement  anf  natfirliebem^oden  anfgelHhrten  Pfeiler  am  besten  bew&brt  Ebenso 
lialen  sich  die  Holzpfeiler  gut  gfhalt.'n.  Xatürlicli  ist  bei  diesen  eine  Drehung  nnvermeidlit-h ; 
jedoch  ist  nie  eine  sprang  weise  Aenderang  bemerkt  worden  und  darch  Einstellen  nach  gleichen 
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Z^tintervallen  von  immer  nur  wenigen  Übjecten  liUst  sich  jene  Fehlerq^aelie  eliminiren.  Bei 
Waldstationen  dürfte  es  viel  vorthefllisfter  sein,  auf  kohea  HolspHBÜern,  ab  auf  Steinpfeileni  sa 

ebner  Erde  und  durch  Schneissen  zu  beobachten.  Die  Pff  ih-r  auf  Thiirmen  and  die  aus  ungleichen 
Qnadern  erbauten  haben  am  wenigsten  befriedigt,  bchwankongen  und  sprangweifie  Aenderungen 
sind  hier  nicht  za  vermeiden.  T/etztere  maeben  eich  durch  ein  plotslicliea  Erscbfittem  dei  In- 
struments bemerkbar,  nnd  man  ist  yoruitliii^t ,  sftbald  etwas  derartiges  festgestellt  ist,  den  bs- 
treffeml^'n  Satz  zu  verwerfen.  Es  ist  natialii  li,  dasa  sich  dieselben  meistens  der  unmittelbaren 
Wahrnehmung  entziehen,  da  man  das  Erschüttern  nur  entweder  beim  Einstellen  des  Objects  im 
Femrobr  oder  beim  Eänatdlan  der  Uikroekope  merkt.  Gesdüeht  es  bei  L^terem,  lo  kann  man 
^ich  von  der  Aenderung  sofort  Überzeugen  :  das  Heliotropenlicbt  stekt  niobt  mehr  in  der  Uitta 
der  Fädeo,  sondern  bat  eine  seitliohe  Versciiiebang  erlitten. 


Bas  geodätische  Institut'  hatte  im  Jahr  1866  von  Pistor  und  Martins  swei  UaiTereaU 
Instramente  erworben,  genau  gldoh  gebaut  und  mit  I  and  II  bezeicbnet.  Hit  dem  letrtflMn  irt 
der  gr"s^ti  Theil  der  ]^re8<«nngen  ansgeAkrt;  Instrament  I  arbeitete  nur  anf  den  4  wftrttem- 
bergiächen  iStationen  nnd  Uohenzolleru. 

Anf  dem  unteren  featstebenden  Tkett  des  Lutraments,  weleiber  dardi  drei  FasssekraabeD 
nivellirt  wird,  .«itzt  der  Horisontalkreis  fest  auf,  kann  aber  verstellt  werden.  Der  obere  Theil, 
anf  dem  unteren  drehbar,  trägt  die  am  180"  von  einander  abstehenden  Mikroskope,  zum  Ablesen 
des  Uorizontalkreises,  und  die  Horizontalaxe  mit  dem  Fernrohr  und  Höbenkreise.  Der  Höhenkreis, 
an  der  Horiaentalaxe  featritaead,  aber  ebenfalls  TsiatelUiar,  htnr^  sieb  mit  dem  Femrolur, 
während  die  Mikrn  kope  aom  AUeaen  dea  Höhenkraiaea^  voiiuiden  mit  «inam  Niveau,  vnvwrftdkt 
dieselbe  Lage  behalten.  . 

Beide  Kreise  haben  10  Prenssisebe  Zoll  s  o.a6a  Meter  Darehmasaer  nnd  sbd  in  ZwBlftd 
Grade  getkailt.  Die  Doppelfäden  der  Mikrosl,o|ie,  zwischen  welchen  dar  Theilstrich  eingestellt 
wird,  bewegen  sich  durch  die  Mikrometerscbraubi-  in  2',  Unigängen  von  eii'.r-m  Theilstricli  zum 
andern,  und  da  die  Trommel  in  lao  Tbeile  getheilt  ist,  so  entspricht  jeder  Theil  einer  iSecunde. 

Das  Fernrohr  iat  ezeeotraek  an  der  Horiaoatalaze  befestigt.  Die  Entfemnng  der  optiaok«i 
•Axe  vom  Centrum  beträgt  iio  ?ifilHmeter.  Das  Ohjectiv  hat  48  mm.  Durchmesser  bei  512  mm. 
Fooallänge.  Zwei  astronomische  Ocolare  geben  30-  und  5ofkoha  Vergrosserung.  Das  Faden- 
loeiix  bat  na  besseren  EinsteUnng  der  Objeote  doppelte  Mittelfäden ,  die  sich  rechtwinklig 
sahneiden  und  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  ein  Quadrat  von  28"  Seitenlange  bilden. 

Die  Niveaus  haben  Ke-servoirs,  um  der  Blaso  eine  h-  liibige  Länge  geben  zu  kSnnen.  Die 
Theilong  des  Aufsatz -Niveau  geht  von  o  bis  60,  wovon  jeder  Theil  gleich  3^95.  Das  Niveau 
des  HShenkreiBea  ist  von  o  bis  50  getheilt^  nnd  jeder  Th^  =  3T33. 

Die  Höhe  der  Drehaxe  des  Fernrohrs  über  den  Fussscfarauben  beträgt  460  mm.  Donh 
eine  einfache  Vorrichtung  am  instramente  selbst  kann  die  Horiiontalaxe  aas  ihren  Lagern  ge- 
hoben and  umgelegt  werden. 


§  2.  Beselireibiuif  d«r  Instrameiite. 


Alle  Theile  des  Instruments  sind  durch  Gegengewichte  aeqmlibrirt,  Kooh  ist  der  Druck  dar 
Horizontalax«  auf  die  Zapfenlager  durch  Federn  mit  FriotiOBSrollea  gemindert. 

Das  Tn^triinicnt  iV-t  1:1  zwei  L>-iterka8ten  sor<;flUtig  verpAcktt  die  beim  Twuiport  nooh  in 
aiit  Puffern  versebene  Holzkidten  gestellt  werden. 

yntn  man  fni  von  stmoepbSriscben  EinflBiMen  niid  bitte  man  immer  eebarfl»  Bilder,  «o 
würde  der  wahrscheinliche  Fehler  der  Pointirung  und  Einstellnng  der  Mikroskope  kaum  o*)  ba> 
tragen.  Aber  die  Einwirkuni;  der  Sonne,  die  nicht  panz  entfernt  werden  kann,  Winde,  vor 
Allem  aber  die  seitliche  üefraktion  können  einen  Fehler  von  mehreren  Sekunden  zur  Folge 
baben.  Namentlieh  ktstere  StSrnng  macbt  riob  in  ttberwiegandar  Weise  geltaod.  Man  kann 
daraus  den  Schluss  zuAif-n,  d&sa  Instrument«  mit  gr8aaet«o-  Krdmi  und  ttüricerem  Fernrohr 
keine  genaoerea  Kesultate  geben  werden. 

Die  DifRnrenzen,  weldie  aiob  bei  den  Beobaebtnngen  'zwiidien  Um  veneUedenea  Kreis- 
ständen  zeigen,  weissen  auf  einen  systematischen  Theilungsfehler  hin.  Weil  aber  das  Institut 
noch  kein  eigcnos  Lalxiratorium  be.sitzt,  konnte  derlei!)''  ni'  ht  tiirekt  bestimmt  werden.  Es  wurde 
verBUcht,  ihn  aus  den  Beobachtungen  selbst  abzuleiten.  Es  ist  dies  zweimal  geschehen.  Herr 
FMf.  Bremtker  bat  ans  den  Ifosanngen  der  Jabc»  1868—69  die  ezite  Oenestionstafel  abgeleitet; 
der  zweiten  liegen  die  Beobachtungen  von  1870—74  stt  Grande.  Der  Vetgleiebnng  wegm  gebe 
iob  bier  beide  Tafeln  nebeneinander. 
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Man  sieht  sofort,  duB  sioih  swiflohen  betdoi  Besttnunungen  ganz  erhebliche  üntoscbiede 

zt'it^i  n :  Sil  r  l  i  i  l-  z.  B.  ein  "Winkel,  dessen  linker  Schenkel  bei  330*1  der  rechte  bei  30*  liegt,  nach 
iliT  Tabilk'  1  dir  ("orroction:  —  1-72,  nach  Tabelle  II  nh'-v:  — ■  2  96.  Man  kann  auch  mit 
Sicherheit  auuehmeu,  dass  eine  neue  liestimmung  wieder  andre  Correctiünen  ergeben  wird.  Die 
U emangen  im  Felde  erfolgen  tuiter  stet«  venchiedeBen  VerhaitniBBen,  wobei  die  atmoBphinschen 
KinriiiH.-«e  ilif-  fn-dmitendste  IJolb''  spielen.  Durch  die  SHiteiiiv.'frakI  ion  wini  ilt'ters  nicht  nur  der 
Tfaeilungst'ehler  autjgehoben,  sondern  sogar  entgegengesetzt,  wie  aus  den  Morgen-  und  Naob- 
nittagsbeobachtiingeii  am  selben  Tage  und  auf  derselben  Kreisstelie  genügend  bewiesen  ist. 
.Man  LThHlt  aus  diesen  Beobachtungen  nicht  den  naokten  Theilnng^tehler,  BOndem  eine  Correction, 
die  sich  iih  Conipli-x  aller  störenden  Einflfisse  den  Beobachtongen,  weil  aas  ihnen  her- 
geleitet, atn  besten  aii-obiuii  i^t. 

Da  die  Uichtungeu  im  Netz  in  gleichen  Intervallen  über  die  ganze  Peripherie  gemessen 
sind,  ist  eine  TheÜungecorreotion  nicht  angebracht  worden,  weil  man  annehmen  kann;  dass  da- 
durch der  Kinriu^s  der  Tlieilung  eliminirt  wird  und  weil  jein'  Ci  ;  rection  iiirlit  der  absolute 
Theiluiigsfehler  ist.  Trotzdem  habe  ich  mit  Herrn  Dr.  Webtphal  mehrere  Stationen  mit  An- 
bringung der  Correction  II*)  aui^geglieheD,  und  gebe  hier  die  Unterschiede  der  Aoagleichong 
ohne  nnd  mit  Theilangscorrection  in  dem  Sinne  „ohne  minns  mit"  Correction. 


Station  Ubagaber^'.  Station  Langachoss. 


Küiniond 

—  0.064 

Ubagsberg 

—  o"o:6 

Krkelens 

+  0.IS9 

Erkeleni 

-f  0.051 

Langsehosg 

—  0.088 

^uchhohs 

+  0.109 

Tongres  **) 

-i   0  335 

mit! 

+  0  067 

Peer  **) 

—  0.321 

Löweiiburg 

-t-  0.008 

Miehelsberg 

+  0.103 

Station  Erkeleni. 

Nfirberg 

'\-  0.087 

Buch  holz 

—  0^023 

Station  RSrmond. 

Langsrlioss 

—  O.ODg 

T'biig.-iljerg 

—  c  092 

Ubag.sberg 

—  0.045 

l'eer 

—  0  354 

Kormond 

—  0.064 

Erkelenx 

+  0.044 

Ks  zeigt  .sicli,  da.-iH  li.'I  Richtungen,  die  Sfjuidistant  iifier  dii>  '.'iinz"  Perijilierie  g.'m^  s.-en  sind, 
die  l-'iitei-jschiede  gering  werden;  dagegen  muss  der  1  nttrscliied  grösser  werdon,  wo  jene  Be- 
dingung nicht  erfüllt  ist,  nnd  es  dörfte  xweckmÜHMig  sein,  jene  Correction  in  solchen  Pällen  anzu- 

brin^'  ii,  iil'\M>[il  der  Theilungsfehler  dadunh  nielit  eliminirt.  aber  sein  Eindus.s  doi  Ii  L'-emindert 
wird.  Ks  ist  übrigens  dit;  Absieht,  sobald  das  luntitut  ein  eigtes  Beobachtungslocal  beftitzt, 
nachträglich  die  Untersuciiung  des  Kreises  auf  Theilung  vorzuneliinen. 

Ein  »weites  UaiversaMnatranient  vtni  Pbtor  flaA  Marüns,  genau  von  denelbcu  Constraction 
wie  das  eben  beschriebene  aber  in  den  halben  IHmensioaon,  diente  anr  Memniig  der  Winkel  bei 
Centrirongen. 


*)  Üorteotimi  II  Imt  grittseNs  Gewklit,  weil  mu  mebr  Uewingfln  abgeleitet. 
•*>  Dleie  Bidtttng  ist  aickt  dutdi  die  gaaie  Peripherie  femesws. 
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War  ein  solcher  Punkt  mit  einem  tiof  unten  liegenden  zw  verbinden,  so  konnte  häufig  das 
Ablothunga-Instrument  mit  Vortheil  benutzt  werden.  Dieses  Instrument  besteht  aus  einem  auf  Fofls- 
schrauben  stehenden  Untersatz  mit  swei  Trägem,  anf  welchen  die  Femrohraxe  loM  anfliegt. 
Das  Fernrohr  ist  in  der  Mitte  der  Axe  angebracht,  so  da«';  d-r  ('nllimntionsfehler  durch  TTmlegen 
leicht  berichtigt  werden  kann.  Ein  feinfühlendes  AufHutzOsiveau  dient  zur  Uorizontirung  der 
Femrobraxe. 

Die  Iloliotiope  waren  von  demelbflii  Gonstrucdon,  wie  soIcIm  in  ier  Kfiftenremeaanng 
¥g,  52  beschrieben  sind. 


§  8.  WinkebneMimgeiL 

Im  Allgemeinen  ist  nach  der  Inatructiun  verfahren.  Zum  Nullpunkt  diente  entweder  eine 
gfinstig  gelegene  Thnmiepitie  oder  eine  kfinetliche  Marke:  mne  weime  Tafel  mit  adnntnnfli 
kreisrunden  Punkt,  welche  in  pas'^ender  Entfernung  an  eänem  Baviuet  Hanse  oder  einem  be- 
sonders dazu  hergerichteten  Pfahle  befeatigt  wurde. 

Die  BeobaohtongMi  für  alle  Netsrichtangen  worden  in  äqnidietanten  Intervallen  von  30 
gleichmüssi;;  Uber  die  ganse  Periplwrie  vertheilt. 

Die  Ablesung  der  Mikroskope  pdlti'  t'iii  Ix  ide  Theil><triehc,  abgesehen  von  der  i^Iinute, 
genau  dasselbe  ergeben.  Sind  a  and  b  die  Able.sungen  der  Tronunel,  so  würde  mau  '/t  ^a-^b) 
IQ  nehmein  haben,  wollte  man  den  eich  ergebenden  Unterecbied  ab  Ablesongsfebler  anidieD. 
Da  aber  die  Stellung  der  ^fikroskopr  /um  Kreise  und  der  Gang  der  Schraube  die  Hauptursache 
jener  Difierenz  sind,  ao  wurde  statt  des  arithmetischen  Mittels  als  Ergebniss  der  Ablesung 

genommen,  welcher  Ausdruck  in  daa  arithmetische  Mittel  Ubergeht,  wenn  a  =  i50  ist,  der  Null- 
pnokt  der  Mikroskope  also  in  d«r  Mitte  Kogt. 

Narh«tr'li>'nrle  Tabellen  etsthnifen  für  jede  Station  da.H  ErgebUM  der  Subtraotion  der  Ab- 
lesungen der  Marke  von  der  der  übjecte  ohne  jede  Centrirung. 

Wegen  der  ezcentriseben  Lage  des  Fernrohrs  ond  der  meistens  geringen  Entfemnng  der 
Marke  wi  ioiien  die  Ablesungen  der  Richtung  nach  der  Marke  in  den  beiden  Lagen  des  Fem- 
rohr- Ii  von  einander  al)*).  welcher  ruter-chied  sich  auf  die  Angaben  von  Fernrohr 
rechts  uikI  bVaiuuhr  links  übertragen  hat  und  worau.s  die  vorhandenen  DiH'erenzeu  zu  erklären 
sind.   Das  Mittel  beider  Lagen  giebt  den  einfach  gemessenen  Winkel  swisehen  Marke  und  Objeet. 

Nur  bei  nahen  Objccten  wurde  auoli  nuf  die  Thurm.«pitze  oder  auf  ein  besonders  dafür  gS- 
bautea  Signal  eingestellt;  in  der  Regel  waren  die  Zielpunkte  Heliotropenlichter. 


')  Diener  Uutenchied  betrügt  bei  einer  Eutferauni;  von  '/«  Ueile  47'- 
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  6   

Punkte  des  Hauptnetzes« 


§  4.  Beobachtungen  in  Eoermond. 
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lozülüges  Univeraal-liutrumtiut  U  vou  Pistor  und  Martiuä. 
Bcobaobter:  Bremiker  und  Fischer. . 
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Beschreibung  des  Punltes. 

Der  Dreieckspunkt  Ut  die  Spitze  des  Tlmmes  der  Cathedrale  St.  Christoph,  am  aordwest- 
lieben  Ende  der  Stadt.  Der  Thurm  vA  manr  b»  war  Oanene,  wo  auf  der  SOdsefte  ein  Beob* 

ai'fitiings  Pfeiler  aus  Ziegelsteinen  und  Cement  erriobtet  wurde,  in  einer  Höhe  v  n  77  Meteni 
über  der  Moerfsfläclie.  Dieser  Pfeiler  war  Nachmittags  beschattet,  so  dass  für  den  H'  liotrnpen 
noch  ein  Stand  auf  der  WestHeite  an  dem  hülzemen  Oberhau  des  Thurms  angebracht  werden 
tniuste.  Uni  diese  drei  Ponkte,  TlramispitBe,  Beobaelitangepfeiler  und  Heliotropenstaiid  anf  dn- 
ander  zu  beziehen,  wurde  auf  einer  Wiese  an  der  Maas  eine  Basis  gemessen,  und  von  den  End- 
punkten derselben  diese  drei  Punkt«  eingeschnitten.  Wegen  der  nicht  unerheblichen  Entfernung, 
insofern  der  auf  dem  Pfeiler  gemessene  Winkel  zwischen  den  Endpunkten  der  Basis  nur  8  Grad 
betrog,  worden  di«  Endpunkte  der  Basis  mit  starken  Holspfeilem  Tersehen  und  die  Winkel  mit 
dem  Hanptiiistrument  gemessen.  Zur  Bestimmung  der  Länge  der  Basis  A  B  wurde  in  B  der 
Masastab  von  eioer  halben  Toise  horizontal  und  senkrecht  gegen  die  Richtung  A  B  aufgelegt,  and 
in  A  die  '\l^kel  swisohen  den  Endponkten  des  Kaastabee  and  der  Uitta  desselben  gemesseD. 
Dasselbe  wurde  in  B  wiederboH,  wihrend  in  A  der  Hassstab  anlgeliigt  war.  Die  Unge  der 
Basis  ergab  aiok  bierans      S9.sist  Toisen. 

Ontfirunff, 

Die  nur  Centrirong  anf  dem  Beobaehtnngspfuiler  nnd  den  Baiia-Endpnnkten  gemsisensn 

Winkel  sind  folgende.  Als  Marke  für  dtsse  und  alle  librigen  Beobacktniigen  diente  daa  Erewt 
der  Kappel  der  Catbedrale  der  Stadt. 


TbnxnpMIer. 

Marke                   o'  0*00 

A                105   43  34.86 

B                    113    II  27  68 


B«MS-Endpiinkt  A. 

B  o«    o'  0:00 

Heliotropstand  121  13  16.20 
Thnrmmitte  isi  18  6.51 
PMIsr  ISI   59  5.59 


Basis^Endponkt  B. 

Heliotropstand  o'  oToo 

Thommitte  o  3  40.40 
Pfeiler  o  43  27.67 

A  st   16  3«. 10 


Die  hieraus  berechneten  Bichtangen  und  Entfernungen  vom  Beobachtungs-Ffeiler  aoa  sind 

Marke                                 o"  o'  o" 

übagaberg  45  3> 

HeBotropataadWtPbagsbcrg  »07  22  40      Entfernung  14217  Toisen 

Tknmceutmm                 sss  11  54  „       *-3939  » 

OtHkirung  von  Ffeäer  auf  Xhmmeatknmi 

für  Uhagsberg    —    o"2  84 
„   Peer  —  24.675 

n  Erkalens     +  3«  «437 

SitäMtimmi 

Siehtang  TJbagsberg- Roermond    +  t'fsi 
H      Erkelma-Roermond  +32.44 
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ZieJpiinktc. 

in  Ubagsberg  und  Erkelenz  Heliotropen  iiu  Centruiii  dur  Pfeiler.    Bei  Peer  Thurmeiastellungen. 


Ubagsberg 

Peer 
Erkelenz 


45»   51'  30 


122 
34» 


3 
44 


-  A 

55  i  H 
25  -i-  C 


Endgleiduinsm. 


'3-334'7  •  I J. 00000  A —  I  50000  B  —  4,. 50000  C 
+     1.20750  1.50000      +  6.50000     —  I.JOOOO 

—  9.09083  —       4.50000    —  1.50000  4-i3>ooooo 

EtimnatioM-Glek^mgm. 


—    3  »S»39 

A         +  1.03a 


+  tS.OO00O  A —  I.$O00O  ß  -  4.5000c  C 

+  6.31x50      —  2.06250 

+  9.63861 

B  Ä  +  0.34S       C  = 


0.327 


Sesiätate  mit  Biwdiltitut  etler  Seduetumm: 

Nullpunkt  o"    o'  otooo 

Ubagsberg  45    51  30.748  -t-  ^i) 

Peer  iss     3  30.674  +  (*) 

Erkelens  341   44  s7-"o  +  (S) 


GleicJitoiiH'H  -'II'  !>'  ■'■t<iinii'<ii<i  <t'  i'  uuIx  k'Dinti  u  ilriis.srn  (i)  bis  (3). 
^i)  =  0.10375  [ij  4-  0.03390  [2]  4-  0.04314  [3J 
(»)  =  MSi90  [i]  +  0.J6949  W  +  aoss90  [i] 
(3)  «  0.04314  fi]  +  0.03390  [1]  +  0.10375  [3] 


Digitized  by  Google 
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§  5.   Beobachtungen  in  TTbagsberg. 
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Vi 
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Able8un.f[r 

*  £ 
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Marko. 
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1(69. 

Nullpktä. 

1 
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34  6.67 
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0.00 
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o. 
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1 
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O.Oo 
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St 

0.00 
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Sl 
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»J 

C .  CO 

3  3           •  "  j 

37 

16  5}.to 

»4 

0 . 00 

35    37. «I 

J5  11.19 

»J 

QO  I 
r 

37  ««-S' 

ab  55.11 

ai 

C  .  0  Ci 

34  4.76 

35  3«-95 

»5  U-S^ 

»7 

0.  ()0 

3  3       ~  J 

37  '809 

16     51. JO 

t( 

0  .  O-O 

35  37-73 

IS     13. ij 

»9 

O.CO 

37  17-sc' 

16  51.31 

3 - 

0  -  CO 

35  3«»' 

»5  15.5« 

3« 

-  '9. 

a  .  c  n 

JS  4»-$' 

3>; 

0  .  C  Lj 

14        4  .  Q  ^ 

"1 
341 

0'  0' 

0.  Cr 

35    44 • 5  ^ 

I 

0 .  c  c 

14       c , 14 

3S 

30  1 

0.  00 
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3* 

• 

0  •  OC' 

t4  Z.II 
3T         *• • • 

37 

0»  00 
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i« 

O*  CO 
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35  38-0» 

S9 

OaOO 
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4« 

0*00 

37  i3.8» 

4» 

r 

]  30  I 

OaOO 

4« 

0.0c 

J*       ^ ■ 

35    40. »5 

4J 
44 

0. 00 
0.00 

Jj 

\A        \ ■ 17 

37  »«.H 
SJ   40. M 

4J 

0 1  CO 

99    41 ••• 

4< 

34     4- 14 

iS    5». CT 

47 

-  JO. 

4l 

0.  cc 

15  15.04 

49 

0  .  CO 

>6  51.01 

J  = 

0 . :  ■-! 

»5  '3-47 

5 1 

0 ,  c  c; 

37  ii'ii 

16  50.57 

5  = 

Ü.  C:C 

35  3665 

15  11.94 

SJ 

150  1 

c .  c  c. 

35  43-«5 

37  «8-9* 

16  5c.6i 

54 

0.00 

34  7->9 

35  4=36 

>S  '3-99 

ii 

0  .  C'C 

35  44-04 

37  '9'i 

16  5>.ei 

s« 

0 .  cc 

34  7-5- 

35  4«-36 

»5  «4-»» 

$7 

0 . 00 

3S    43  OS 

37  »«.30 

*i  ji.04 

5« 

0.  cc 

34  4.4» 

35    39. SS 

»f  »»•9« 

laS*  II'  s*t9o 

S9 

110  1 

•    0  e.ee 

«•9« 

P««r. 


Ii**  15' 


it.se 


KhtlB-Dr.lack*. 


Digitized  by  Google 


Datum. 

'S 

Ablegniig 

-gl 

«>  S 

de« 

Marke. 

RoennomL 

Brkueu. 

LugscboBa. 

ToBgm. 

Peer. 

1S69. 

Nollpkts. 

—  ^  

Juli  30. 

r 

0*  0  ojoo 

itl*  it'  59:*« 

«i  *Jl4* 

o.eo 

5*-5» 
6t.«5 

e<eo 

S3.S4 

0.00 

55  53 

15.1* 

ä 

1 

0      0  V.OO 

J09 

V   «3 ••7 

0.00 

49  " 

XX.  70 

*7 

e.ee 

5«.oj 

11. 7X 

M 

o*oo 

59-4» 

•» 

e.eo 

$«.4» 

26 . 42 

70 

o>ao 

60. 19 

7« 

0*    0'  o"o^ 

SI4   I  19. 

]6« 

4  5«-36 

7» 

0.  cn 

14.67 

54  54 

73 

0.  CO 

31.«- 

60 . 1 5 

74 

0.00 

Z6.36 

1 

S6.6j 

lOlfiUiges  Universal- [n.strument  II  von  Pistor  nad  MutilU. 
Beobachter:  Bremiker  and  Fischer. 


Budtrvlbimg  dt»  FitnhU». 

In  einer  an  die  preussische  füif  inprovinz  aiigrenzentlm  flaphhngeHg<>n  Gegend  der  hoUäntlichen 
frovinx  Limburg  erhebt  sich  auf  einer  sohwachea  Erhöhung  südlich  des  Dories  Ubagsberg  und 
etwa  100  Schritt  BOrdSsttich  yon  ciuifir  Windmfllile  der  Steinpfeiler,  von  belgischen  Trigonometem 
erbaut,  dessen  Centrum  der  trigonometriaehe  I'unkt  ist.  Die  Entfernung  von  der  Stadt  Aachen 
aus  ist  2  Meilen  nordwe.qtlich.  Höhe  über  der  Meereatliiclic  19  Meter.  K-  konnten  alle  Richtungen 
TOm  Centrum  aus  beobachtet  werden,  mit  Ausnahme  der  von  Tongreä  und  Peer,  lur  welche  wegen 
Msee  in  deir  RioLtoag  iMgeadan  und  nicht  nn  besaltignideB  HindenÜMea  da  Hobqpfitiler  «ixiditet 
wurde.  Ab  ICarke  diente  die  Ktrohttnmncipitn  xn  inMgdwrg. 

I  CtmiMrmg. 

Ko.  I— sS  Bind  BeobaeUnagen  in  Centmin  der  Station,  Noi  $9—74  auf  dem  HoIipfiBiler. 
Die  Centarirelemente  des  Holqifeilen  nnd  folgend«: 

Richtungen  avf  dem  Steinpfeiler 
Lnagachoea:  o"    o'  o" 

Holsj^hiler:  41    5    26- 5       Entfernung  ^  1.193  Toisen. 
Hienna  ergeben  aidi  die  Ceatrimagen  anf  den  SteiapfMler: 

Boermond  +  «?S^4 
Erkdeaa  +  io'S3<> 
Laagschoea  +  10156 
Toagree  —  13.594 
Peer  —  6.3*1 

welche  bei  der  Aosgleiobnog  in  Bechanag  geaogea  sind. 

Zte(pwtt£/e  «mf  <7erea  BeämÜm. 
Auf  den  Stakioaea  Boennond,  Erkelenz  und  Langschoas  HeliotropendaetellvageB,  bei  Toagna 

und  Peer  dagegen  ThanneinsteUaagea. 


Digitized  by  Google 


  II  — ' 

In  Erkelenz  und  Langschoss  standen  die  Heliotropen  inj  Ceutrum  der  Pfeiler.  In  Roermond 
WHT  ein  bMoodarer  HeHotropenstaDd  auf  dar  Weita«tte  des  ThiumeB  gebaut,  die  Kedactioa  des- 
wlbm  anf  TImnniiiitte  btizigt  +  7T61X. 

Koennoiid    30  34  55  -f-  A 

Erkelenz       71  36  30  -f-  B 

Langschoss  157  26  o  -|-  C 

Tongres      285  37  35  +  D 

Peer          339  4X  S  +  E 

Etuii/ldr/itoiiffH . 

—  »9  87      =  +  13-58333  A  -    3.41667  B  —    1.75000  C  —  1.00000  D  —  1.00000  E 

—  30.36s  ->  —  3-«i^  +  13.91M7  —  3-75«»  —  0.66667  —  0.66667 
4-  42.13667  =  —    1.75000      —    3.75000       +  13.75000  —  i.ooooo  —  I.OOOOO 

—  3.96333  =  —  I.OOOOO  —  0.66667  —  I.OOOOO  +  S-33333  —  1.66667 
+  IS.3S667  =  —    r^ooo      ~  0.66667      —   1.00000  —  a.66667  +  5-33333 

F.Uminniio».'^-(  iliirfditii/rn. 

—  »9-87  =    +    13-58333   A    —      3-41667    B    —      1.75000   C    —   1.00000    I)  I.OOOOO  E 

—  35.36198  »  -f  13.05726  —  4.19018  —  0.91820  —  0.918:0 
+  28.22845  =  +  12.17987       —  1.43349      —  1.41349 

—  4.61378  Ol  ^  5-09877        —  2.97123 

-f  8.95020  =  ^  3^,^3,3 

Itestdtttte. 

A  =  -  i.a6i      B  —  —  t.594      C  =  -H  1.719      D  =  +  0.698      E  «  +  2.734 

Sidtttm^  mit  Eku^iusa  der  Beduetion. 

Mark«  o*   o'  o!ooo 

Roermond  Thm.      30    35      1.360  +  (4) 

Erkelenz  Pflm.       71    36    28.406  -f  (5! 

Langschoas  Pfim.  157    26      2.719  +  (6; 

Tongres  Tb.        185   37    3S.698  +  (7) 

Peer  Tb.  339  41     7.734  +  (8) 

(ikirhiiuinii  j:iir  Ui.st>„imuii(j  th  ,■  :.w.  hr/cium/>  ii  (rrossrit  {4)  />/,«;  (8). 

(4)  =  0.09511  [4]  +  0.0369 J  [sj  -H  0.03036  [6J  +  0.05628  [7j  +  0.05628  [8J 

(5)  —  0.03692  [4]  4-  0.0963s  isJ  +  0,03860  [6]  +  0.05140  [7]  +  0.05240  [8] 

(6)  0.03036  (4J  +  0.03860  (5]  +  0.09538  \b]  +  0.05680  [7]  +  0.05680  [8] 

(7)  =  0.05628  (4]  +  0.05240  fs]  +  0.05680  |6J  -f-  0.30551  f7)  +  0.18051  [8] 

(8)  s:  0.05618  [4]  +  0.05240  isj  -I-  0.05680  (6J  +  0.18051  I7J  +  0.30551  [8] 


8* 
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No. 

Oktam. 
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lozolliges  Univeraal-InBtnimeiit  n  toa  Pifltor  und  Martins. 
Bsobaehter:  Bnniiker  and  Fiieker. 


Beschreibung  des  Punktes. 

Der  massive  Thann  der  Stadtl^tche  sa  Erkelenz  ist  mit  einem  flaclien  hülxemen  Dache  ver- 
seliai;  ein  weiterar  hClmma'  Aufbau  mit  Spitss«  fehlt.  Atif  der  Sfidseite  der  fibar  zwei  Meter 

starken  Umfassungsmauer  wurde  im  Jahre  1861  von  Offii  1  n  ;  Generalstab«  «n  massiver 
Pfeiler  errichtet,  wobei  das  Dach  ilnrchbrochen  nnd  die  Lücke  mit  einem  den  Pfeiler  umgebenden 
Zinkauisatz  ersetzt  wurde.  Das  Centrum  dieses  Pfeilers,  welcher  noch  vorhanden  war,  ist  der 
tiignnom«triMlie  Funkt,  Die  Beaebmigen  des  FMeni  zur  TInmmnitte  dnd  t86i  wi«  folgt 
ugegeb«n: 

Bifthtvngen  auf  d«m  Ffdkr: 

Thurmmitte    o"    o'  o" 

Buchholc     III   45   48       Entfernung  1.743 1  ^oiwn  =  3.397  Mettf. 

Es  konnten  alle  Biebtongen  vom  Centnim  aus  beobachtet  werden.    Als  Marke  diente  die 
Helmatange  dee  Kirchthnins  n  VenratL  Die  Höhe  des  Pfeilers  über  der  Meeresflftohe  ist  139  Meter. 

CcnfriiUHff 
Vacat. 

In  Buchholz,  LangschoaS}  übagaberg  Heliotropen  in  dem  Centrum  der  Pfeiler.    In  Roermond 
sind  es  Thiinneinstellungen,  nur  Xo.  39 — 42  .sind  Heliotropenbi'obnchtungen,  deren  Bedofition  Attf 
Thurounitte      32.44  beträgt  and  vor  der  Ausgleichung  angebracht  ist. 

AMMÜme. 

Marke  o*  o'  o' 

Bnchholz  35  44  40  -j-  A 

LangBchoss  109  18  40  +  B 

Ubagsberg  151  33  30  -f-  C 

Boermeod  S26  st  30  B 
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—  50.92067  SB  -f  1S.66667  A  —  ).5oocw  B  —  t.3)S33  C  —  1.50000  D 

-f  46  -8600  =  —   3.50000      -1   12.75000     —  1.08333  —  1.91667 

4-    4.85600  =  —    *-33333       —    2  08333       +  *3'°8333  —  3.75000 

+  i6.t66oo  =  —   i.joooo      —   1.91667      —  +  i<«S*333 

El  Im  1)1  ttionM-'  rlrirh  unijoi. 

+  50.92067  =  +  ia.66667  A  —    3.50000  ü  —   2-33333  ^  —    1.50000  D 

+  32.71580  s=s  +  11.78390      —   a.72807  —  «.33114 

-f    3.05048  a  4-  is.oit88  —  4*56604. 

+  27.76703  SB  +  iOk«ioi7 

Am  —  2463       B  =  4.  3.61a       0  SS  +  i.a87       D  =  +  a.710 

BiehttmyeH  uiU  littuidUtins  der  Iteduftion. 
Ihrke  o*    o'  07000 

Bnohhols  3S  +♦  37  537  +  (  9) 

Langschoss  109  18  43.612  -|-  (10) 

Ubagsberg  151  30  31.287  -f-  (11) 

Boeraond  aa6  aa  3a.7ao  +  (la) 

(rteiclimufcn  xitr  Jltstimmuinj  dir  mhiiininitcn  (iru^i-'f  n  (9I  W»  (n). 
(  9)  =  0.09756  [9J  +  0.03571  [xoj  -|-  0.03059  [n]  -|-  o.oa6i8  [la] 
(10)  =  0.03571  (9]  +  0.09733  [lo]  +  ojoa9B9  [11]  +  o,ctt799  [la] 
(ri)  =  0.03059  [9]  +  0,02989  [10]       0.09731  [ii]  ■(   0.03720  [11] 
(la)  es  0.03618  [9J  +  0.02799  L*°J  +  0.03730         +  0.09794  l'*J 


§  7.  Beobachtungen  auf  Langschoss. 


Datum. 

I'  .luui  7. 


=  4 

»5 
»6 

»7 
3t 

»9 

SO 

J» 
3» 
Si 
S4 
SS 

1» 

37 
i» 
39 
40 

4« 

4: 
4J 
44 
45 
4« 
4- 
4« 

4V 
5c 
5' 
5J 
53 
54 
ii 


•  II. 

-  u. 


«J- 


-  14. 


19. 


lUrke. 


r 

{ 
r 
/ 
{ 
r 
r 
l 
l 
r 
r 
/ 
l 
r 
r 
I 
r 
I 
I 
r 
r 
l 
l 
r 
r 
l 
l 
r 


JO"  »  o*  o 


60 


90  I 


150  3 


90  o 


60  I 


Ubogsberg. 


ErkeWnz. 


Bucbbolz. 


LBwenborg;.  |  UiciieUberg. 


oo|li9'i4  si"??: 

—  C'-94 
10. 5» 

0.04 

—  e.17 


00 

00 

oc 

00 
00 

00 

00 
00 

00 

ao 
00 

CO 

C" 

cc 
00 
00 

oc 

Oül 

00 

oo| 
oü 
00 
00' 
,co 
,00 
.00 
00 
.eo 
00 
.00 


199' 1« 


63:31 
43-  '9 
65.64 

43' »9 
<5.io 

44<49 


6t.M 

47. »4 

4*->7 

67.39 
68.6 

44-7 


49.78 
66.96 


=  5  5  '- 


53.49 
-"  ■  35 
5J-S5 
S9.64 


49-»* 
»S.I} 

3«-55 
31.16 


J0.C9 
5»-7i 


183° 


i5S'  54- 


e  o  «.00 
o.«o 


S»*S»" 
o  e 


79  47  43'<'» 
44.» 


0     0  .  C-3 

17t  t*  62. j6 

0 .  C-C 

4$ -07 

0 ,  CO 

0 . 00 

O.CO 

0.00 

0.00 

0.00 

O.CO 

Ci .  C  3 

0 .  CO 

119  14  15.6- 

61.7* 

0.00 

4-44 

4«.47 

0.00 

5.88 

43-7« 

0.00 

»3-  4 

65.07 

0.00 

«»•94 

•3-79 

0.00 

S.4S 

40.69 

o.iO 

S9«»? 

0.00 

41.91 

4C.64 

43' 33 
0.00  «7  49  1.S9 
0.00  S'S3 

o.c;  0.97 

■99  >>  63. So 
47-«9 
63.11 
4S-05 


10.  :3 
a.88 
0.91 
in. 93 
II  .76 
0.75 


M.JI 
I>II 


106  16  16.  3  I' 
J0.92 
47.62 
49.8s 
4S.79 

47'»7 


S4  *7 


US  50 


5}. 06 
«9-9» 


30.  iS 
3S-S4 


47-5« 
19.  So 


it. 47 

S.46 

-  «•»9 
si.<4 


6  li'.IS 
0.33 


»5. 16 
i.it 


«»■74 
S.94 

»S"7» 
$.00 


10 . 6 
4.91 
5.6s 

11. 70 


Nürburg. 


»95*48  40:90 
6>.4e 
61.61 
41.16 
«73* 
♦S-T* 
6S.67 
46.es 


6j.$6 
41-94 


4-4$ 

44-  1« 

13.57 

64.99 

28.  !9 

67.07 

4.82 

41.51 

5-49 

47 -»6 

11.59 

63.11 

*S.6a 

65-95 

4.10 

4i- JJ 

M.J4 

41. 7S 

4.  SO 

4*.4« 

St. 47 

60.74 

61.S6 

3.0a 

4J.9* 
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16   


Dttum. 
1I69. 

61  Jui  10. 
6s 

-  si. 

-  »4- 


-    S  V,  -  - 


i 


»5' 


16. 


»7. 


•  30. 


ISO*  I 


60  I 


O  I 


Marke. 


3«  3 


60 


150 


.00 
00 
00 
00 
00 
.00 
00 
00 
.00 
.00 
00 
.00 
00 
00 
.00 
,00 
,00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

CO 

ocj 
00 
00 
00' 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

00 

00 
00 
0.00 


Ulwgaiberg. 


119* 


•4*  «97o* 

3 .60 

j  1 . 07 
3.11 

14-35 
J.04 

'9-74 
0.7« 


I7i*zi'  65  ;  18 


ai.}8 
0.71 

11.71 
o.sj 

19.13 


18.19 
-  1.17 


S0.6« 
-  0.99 


S3S4 
3-79 
13.14 

3-4$ 


43-39 

60.5.) 

45-55 


6  5.  Sc 
43-49 


B«ebbolB. 


199' Ii'  64716 
47.18 
65.07 
46.39 


65.44 
44-15 
64.45 
43-'4 
63.  so 
4«.-4« 


61.13 
41.17 
64. 18 
41.51 
63.00 
41.  S9 


6s. 90 
40.35 


69.  10 

44.68 


67.50 
45.20 
63.54 
43*93 


61.3 
44.4I 


OOn. 


»»5'so'ss:«« 
31.17 


$0.5« 

J1.09 


$7- 

3' 

$» 

3« 

SO. 

30. 


54.43 
30.04 


30.  lo 
4«.  SO 


LBmalaig. 


»$«•54'  17:57 

—  0.1« 
19.61 

—  ».34 


losSlliges  Ünivflinl-Jbiatniiiieiit  n  von 
Beobachter:  BtemilMr  und 


Fistor  und 
Fiidin'. 


18.89 

—  O.II 

11.64 

—  1.3» 


10.  $5 

—  1.04 
si.Si 

—  3-4* 
si.is 

—  1.69 
19.96 

+  o.«4 


—  0.97 
16.90 
SI.47 

1.71 
11. i8 

1-44 
11.3» 

-  0.13 


a«3* 


«'«0:63 

I^OI 

1.50 

19.4« 
19.39 

»•45 


19.51 
0.66 
S1.4« 
-  1.9» 


»$.4« 
$.7« 


195*4«' 6.:5« 
)9'54 


Ttcsrhrriliuui/  ilrs  l'nnktrs: 

La  dcui  Gebirgszuge  zwifldMn  Aachen  und  Monljoiti  erhebt  sich  ein  langer  bewaldeter  Bergrüokail, 
fiber  welchen  der  Linge  nach  die  Emutetrane  van  DOxen  oach  Hoo^oie  Abrt.  Auf  dem  hSobeten  Paukte 

diesofl  Bergrückena  liegt  der  Dreieckapunkt  in  einem  dichten  Tannenwalde,  zur  Oberforsterei  Mnlart.shütte 
gehörig,  in  der  Nähe  gedachter  Kanststrawe  und  beiläufig  600  Meter  vom  Forethaase  Jägerhaus  entfernt. 


Digitized  by  Google 


Sa  konnte  nur  Auf  holiem  Pflnler  beobachtet  werden,  weil  das  Dnrcbbauni  der  Siobtongen  auf  dem  flacben 
Bergrücken  untlumlich  war,  auch  der  beträcJitlich  tiefer  liegenden  Punkte  Cöln  und  Buchholz  wegen  nicht 
xnm  Zweck  gotUlirt  hätt»'.  f  »er  aus  dem  Jahre  x86i  vorhandeno  T'tViler  war  für  die  Beohaohtiuig  untauf^lich, 
konnte  aber  vorläutig  hcrgeatcUt  werden,  um  als  Heliotropatand  in  den  Jahren  1867  und  1868  zu  dienen. 
Im  Jahr  1869  wurde  ein  neuer  FlUIer  ▼on  17.6  Heiem  H8he  mit  isolirteim  Gerttet  für  den  Beofaaehter 
prbaiit,  wflcher  als  Droieckspnnkt  gilt.  Dio  Beziehunj^cii  von  Heliotrop«taml  auf  rontrum  des  neuen  Pfeilers 
ergaben  aich  aas  den  Abmeaaungen  auf  einen  in  der  Entfernung  von  2.53  Metern  abstehenden  Festlegnnga- 
atein,  welcher  letstere  mit  vier  in  den  Boden  yereenktea  Vernoherungssteinen  irwsefaen  ist,  nm  den  Punkt 
im  Bodon  bleibend  zu  erhalten.  Die  Höhe  der  oberen  Fttohe  des  Pfeilers  über  der  Meeresfläche  beträgt 
598  Weter.  Das  Instrument  stand  im  Ceiitrnm  des  Pfeilers  und  als  Marke  diente  die  Helmsfange  des  Kirch- 
thorms  zu  Lammersdorf.  (Siehe  Fig.  i  uud  2.)  Die  Versicherungssteine  F,  und  F,  »tehen  in  der  Entfernung 
von  S.S34  Metern,  F,  und  in  d«  Entfwnmg  von  Ifeiani  vom  oberbdteoben  FeetleipuigaBtein; 
ihr  DiagonalMhuittpunkt  iit  identisch  mit  dem  Erenadimtt  anf  dem  Fwtlegingfletein. 

Centrmmg. 

Zur  Centrimng  dw  HeliotropetSnde  von  1867  nnd  1868  auf  den  neuen  Ffbiler  von  1869  sind  folgende 
Heeanngen  gemacht: 

Üel.-St.  1867  Hel.-St.  1868  Pfeiler  1869 

Feetlegnngestein  o**  o'  o'  o*  o'  ö*  o**  o'  o' 

CoIn  58    8  o  60    o  36  S7  SO 

Entfernung  1.355  Titi,«.  i-S^?  "'iS^S 

Hiernach  bestimmt  sich  die  Keductiun  der  Beobachtungen  in  Cöln 

von  1868  auf  1867       4*  o-H 
1867   f,   1869       4-  0.19^ 
ferner  die  Beobachtungen  von  1868  auf  1869 

fnr  Boehhola  +  0.614 

n  Löwenbnrg  +  0.19« 

„  Uieheleberg  +  0.047 

Zie^mikte. 

Auf  allen  Punkten  Heliotropen.  Iti  IJbagaberg,  Erkelenz.  Buchholz,  Cöln,  Löwenburg,  Nürburg  standen 
dieselben  im  Centrum  der  Pfeiler.  In  Michel>ber;^  sliimi  der  Hilintro])  auf  HeIi<>tropen«»tRnd  I:  di» 
Beobachtungen  27  —  36  uud  75  —  80  sind  bei  Micheisberg  PyramideueLoatoIlungeu;  die  Keductiuu  au) 
Heliotropenstoad  1  ist:  +  1^66  und  vor  der  Auagldehnug  aiigc3»raeht.  Die  Bednetioni  von  Heliotropitand  I 

anf  Thuimmitte  betrSgt  —  *-7S^ 

Marke  o*  o'  o" 

Ubagsberg  119  24  10  +  X 

Erkelenz  171  22  50  -f  B 

BneUloIs  199  11  SS  +  ^ 

Cöln  1^5  50  40  +  1^ 

Löwenburg  258  54  10  +  ^ 

MioheLsberg  383  6  10  F 

KBtburg  «93  48  30  + 

ni»i|n  rrrii-*"  t 
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+    s*'9«7  "  +  **»'*J33  A  —  3.11667 

-j-  19. 76419  a  —  3.it6«7  +  i*-7m7 

—  t.ytfoo      —  1.90000  —  1.SMC7 

^    3.44500  =  —  I. 15000  —  1.70000 

—  13.80567  =  —  0.66667  —  o.7«33J 

+  31.19700  sa  —  0.61667  —  0.36667 

+  I«. 3**67         —  e.16667  —  0.61667 


Endgleiehrngm. 


B  —  i . 90000 

—  1.S6667 
+  ta.foeee 

—  S.6IJ33 

—  o-7«333 

—  I.c666- 

—  0.41667 


('  — 


1 . 1 5000 
1.70000 

».«•3« 

1*. 56667 

«•7»J33 
e. 40000 

o<3»33$ 


D  - 


0.66667 

—  o.7<333 

—  0.7(3)3 

—  i.7«33S 

4-  IS. 10000 

—  '13333 

—  0.9JOOO 


E  - 


o .  61667 

—  0.36667 

—  s. 06667 

—  0.40000 

—  l.»)$JJ 

IS. 90000 

—  4>i<667 


F  - 


o. 16667  n 

—  0.61667 

—  «.4(667 

—  0.33339 

0.95000 

-—  4.11667 

4-  IS .30000 


J^mmalioM-Ghidkimgat. 


5.68917 
31.76417 

e.t«67j 

9.14175 
—  9.18179 
+  3»-36i87 
+  31.17760 


+ 
+ 
+ 
+ 


I*. 6(333  ^  —    3.1 1667   B  —    1.90000  C  —    1.15000  D  —  0.6G667 
-J-  ix.oooSo       —    *'33356       —    l«93»S9       —  »•947'S 
+  IS.16161      —   3.M<ti      —  i««6797 
-t.  II. «7111      —  *.s947i 
+  ii-4334> 


+  1.710     B  B  H-  S>>*S     G  =  0.866 


SetuiMe: 
D  i.«6o 


e. 6 1667 

—  0.518:0 

—  1.15981 

—  0.87716 

—  «59503 

+  tt.4a634 


o. 16667  ff 

—  0.65761 

—  0.56951 

—  o.6o>l6 

—  1.1B40C 

—  4.42474 
-J-  10.50404 


-t-  0.015     f  —  +  3-661    U  —  4-  «.961 


X^Uungm  mif  EintdUkuB  der  Seinäimim. 


Marke 

0« 

■ 

0 

o'ooo 

Ubagsberg 

119 

H 

II .720  +  (13) 

£rkelenB 

22 

ii-i9i  +  (H) 

Baobbols 

»99 

XI 

SS.S66  +  (15) 

Cüln 

225 

SO 

4.1.260  4-  (16) 

LQwenborg 

158 

S4 

lo.ois  +  (17) 

IffiolMUlwirg 

283 

6 

10.905  4-  (18) 

Kfirbarg 

S9S 

4» 

52.968  +  (19) 

Uleichungen  £ur  }'< strumunuj  der  unhel-'.miifin  Grössen  (13)  hi>t  (19). 

(13)  =  0.09341  [13]  4-  0.03081  (14)  +  U.U2467  [15)   4    u.oi;:5,S  |i6|    )-  0.C1376  [17)  4  1.01133  fi8]  -|-  0.00939  [•9] 

(14)  0.03081  [13!  4-  0.09463  [14J  +  e.ot5S3  (i5j  4-  0.01394  [itj    -  0.01519  [17]  4-  0.01119  [:8J  +  0.0119*  (*>J 

(15)  —  0.0*467  [«3j  +  »•<»»553  [«4j  +  0.09350  Inj  +  0.0SS7J  [i6j  +  0.01567  [17]  +  0.01590  [iS]  +  o.etati  (19) 
(t6)  SS  o.OMst  [13]  +  o.ot)94  [14]  H-  o.oaS75  [15]  -j'  0.09443  fi6]  4-  0.0*056  [17]  4  0.01*36  [it]  +  0.01074  [19] 
(17I  =  0.01376  [13]  +  0.01519  [14]  4-  0.015S7  [15]  4-  0.02056  fi6]  i-  o. 0)116  [17]  -|-  0.01641  [i8]  4"  0.01459  ['9] 
(i8)  =  o.oixj}  [13J  4-  0.01119  ['4]  +  0.01590  (15]  4-  0.01S36  (t6j  4-  0.01641  [17J  4-  0.09154  [i8j  4-  0.03390  [19J 
<I9)  wm  e.00939  (13]  +  0.01196  (»4]  +  o.eiui  (isj  +  0.01074  [16J  4-  0.01459  [»7j  +  ••«II»«  [»«J  +  0.095*0  (19J 
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§  8.  BeolNuditungen  in  fiachholz. 
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54 
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55 
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10  i811ig«§  ümTunl-IortruMBt  H  yoo  Pbtor  und  Murtuis. 
Beobsiditer:  186K  Bvwuik«!'  und  FUnlieir;  1877  Fimhar. 

Besdtreibut^  de»  Punktes, 

Der  Dreieckapnnkt  BneUiols  liegt  fast  genau  ia  der  IBtte  swimsheD  C8hi  und  Erk«l6iii% 

in  einer  flachen,  sehr  frachtbaren  Gegend,  südlicli  vom  Dorfe  Buchliok  auf  einem  AckergnmdstQcke 
des  Gutebesitzer.si  Franke  daselbst,  von  dor  Stadt  Bedburg  5  KiloractT  »ntfemt.  Der  flachen 
Gegend  wegen,  und  weil  die  feldt'rüchte  eine  Hühe  von  fast  3  Metern  erreichen,  wurde  ein 
Fftflev  aas  Ziegetsteineit  adi  Cement  von  3.77  Meiern  Höhe  erxiolitet,  weleher  ak  Centniiii  der 
."Station  gilt.  Um  den  Punkt  bleibend  im  Boden  SO  erlialtaif  lind  swfli  FwtleguBgaitaiiM  A  uid  B 
versenkt,  deren  Lag<^        folgende  ist: 

Centrum  des  Pfeilers. 
CBln         o«   o'  o* 

Stein  A  4t   35    13   .  .  .  Ehitfemang  a  t.ti^  Meter 

B  248    15    48  ,,         =  1.392 

Die  Winkelmeasoug  geeohah  im  Centruu  des  Pfeilere.  Ais  Marke  diente,  die  Relnutange 
dee  Thnxnui  tod  fifldieUiofen.  IMe  H8he  Uber  der  Meereeflleke  iefe  114  Mieter.  • 

Ziplpmkfe  und  (hrrn  Uiilurtion. 

Auf  allen  Funkten  Iieliotro|ien  in  dem  Centram  der  Pfeiler,  liei  Cüln  sind  9 — 12  und  17.18 
Tbonneiiietellmigen.  IMe  Redoction  anf  das  Pfeilercentrnm  ist  im  Betrage  von  -|-  7:49  vor  der 
Ausgleichung  angebracht.  In  Michelaberg  stand  der  Heliotrop  bei  47—  52  auf  Staad  I.  Die 
Reduction  anf.  das  Pfeilorcentnim  'letriigt:    -i-  i"o83  ^'O''         Ausgleichung  ausgeführt. 

Die  Keduction  von  Pfeiler-  auf  Thurmceutrum  ist:  —  26.945.  Beobachtungen  nach  Laug- 

sduMS  vom  Jabre  1868  eind  vor  der  Aosgleidknng  mit  +  0:614  anf  die  von  1877  rodneirl. 
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Marke             O"    o'  o" 

CüJn             i6    39  60  4-  A 

Ifiobelabf^rg   72    50  55  -f-  B 

LangHchojts-  118    20  5  ^  C 

Erkelens     196   $6  $5  +  D 


EndgleidmgeH. 

—  4.9S«SO  aa  -I-  12.75000  A  —  0.00000  B  —  4.15000  C  —  3.25000  B 

+  37.46000  =  —    0.00000       +  li.ooooo      —  4.00000       —  2.00000 

—  z8. 78417  =  —    4.25000      —   4.00000      4-  11.08333      —  3.91667 

—  19.91417       —    3.25000      —    2.00000     —  3.91667      4-  '6.58333 

Eliamttttiona-Gleid^jfen. 

—  4.92250  =  +  12.75000  A  —  0.00000  B  —  4.25000  C  —  3.25000  D 
+  37.46000  =  -f  K-ooooo     —   4.00000     —  2.00000 

—  17.93S33  =  +  18.33333  —  5.««7 
+  19.358S3  «  +  13.67005 


A  X  —  0.205 


SesuUate. 
B  -  +  3177  C 


—  0.541 


+  i.4>* 


lliilttiiiiijiu  mU  Min^flduss  aller  JieductiotnM. 

Marke  o"  o' 

C5lo  t6  38 

Michelslierg  72  50 

Laogscboss  118  20 

Erkekns  196  56 


o^ooo 

59-795  +  («o) 

31.232  +  (21) 

4.459  +  (22) 

56.416  4-  (23> 


OkiAmtgm  mr  Bestimmmg  der  uiMmnten  örissm  (so)  N>  (23). 

(20)   =    +    0.09386   [20]     '     O.OI3I2    [2l|   -f   0.016:7   [22]    +   0.02618  [23] 

(ai)  =  -j-  0.01312  [20J  -j-  0.09471  j2i]  4-  0.02428  [22J   r-  0.01973  [23J 

(22)  aa  -|-  0.02627  [20]  4-  0.02438  (21]  4-  0.06154  [22]    f  0.0«»6l  [23] 

(23)  =  +  0.0261t  [20]  4-  0.01973  ['iJ  +  0.02261  (12)  -H  o>o73i5  [23J 
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§  8.  Jieobaditiiiigiii  in  GAln. 
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loiSlligM  üidvwMl<JiutnuiMinit  II  vm 
BMibwdrtw:  1S67  vnd  1868  fimmikar  und  RnIiw;  1877  ViM^« 

Seitdtnibimg  des  Pmiktes. 

Der  Beobachtung3  -  Pfeiler  aus  detu  Jahre  1861,  welcher  auf  dem  ülterpii  DomtVinnnp  sirh 
noch  vorfand,  mtuate  verlassen  werden,  weil  der  weitere  Aafbau  dieses  Tharmes  in  Ausführung 
war.  Ha  wurde  daher  der  Dreieokaponkt  auf  den  eisemoi  Thum  (Dachreiter)  verlegt. 
Ein  eiserner  Tisch,  oben  mit  starker  Holzplatte  veradlMli  durchbricht  mit  seinen  vier  Füssen  den 
mit  Blei  gedeckten  Fu9.sboden  der  Laterne  dieses  Thurmes,  und  ist  an  die  unter  dem  Fusaboden 
liegenden  T-Eisen  angeschraubt.  £>as  Centnun  dieses  Tisches  ist  der  Dreieckspnnkt.  Nach  voll- 
•adetar  B«ob«ohtang  ist  dar  Tisoh  abgenomineo  und  im  Dom  cor  Aufbawafanuig  Vbargabaa 
worden,  kann  aber  za  jeder  Zeit  wicd<?r  eingesetzt  werden.  Daa  Instrumfiit  -ttami  auf  zwei 
Punkten  neben  dem  Ceatrum,  da  die  Eckpfeiler  dea  Tkuxnis  für  CentrumsbaobachtuDgen  hiuderlioh 
waran.  üm  die  Spitia  dea  «iaenien  Thnmia  mit  dem  Beebaohtung^pfeilar  n  TaiÜidaB»  wurde 
auf  der  Westseite  des  Gebäudes  eine  Basis  gemessen,  deren  einer  Endpunkt  der  alle  Staiopfeiler, 
der  andere  ein  zu  diesem  Zwecke  errichteter  Holzpfeiler  war.  Der  Zwischenraum  «wischen 
dieaen  Pfeilern  wurde  mit  Brettern  abgedeckt  und  auf  denselben  die  Ijänge  der  Basis  mit  der 
hBümgam  Imttwn  TeiM  swaiBal  flam«BsaD;  du  IGtlal  ergab  9.7785  Toiaco      >9.0{9  IM», 
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Die  Winkel  auf  (ien  Basi.«  Endpunktrn  wurden  mit  dem  grosf-eu  Instrument  gemeasfn.  Rt^i  der 
Winkelme-säung  diente  ah  Marke  die  Helmstange  des  Thurmes  St.  Cunibert  zu  Cüln,  deren 
Entfenrang  von  der  Tbwminitte  ans  der  gleiclixeitig  itatMndenden  Anflialune  der  Feetnig  GOln 

durcli  den  Ht-nn  JVeinier  ■  Licuf i-imnt  Ilerlram  r.n  346.09  Toini'u  cntnommeil  wurde.  Die  HSlie 
des  Ffeilers  über  dei*  Meeresüäche  beträgt  123  Meter.    (Öiebe  Figur  3.) 

('eiifrirunr/. 

.  Die  Lagi  dl  H  Centrums  des  eisenien  Beohaclitungs-Pfeilers  ist  wie  folgt: 

Stud  I.      (  ntrum  o*   o'  o" 

Heck  300     o    o         Entfernung      0052  Toisen  =:     o.ioi  Meter. 

Stand  II.      Centrum  000         Entfernung      0.334       „      =     0.651  „ 

Harke  18    18  40  „         34693  =  676.17  „ 

Hicran.<i  erjo^pben  äoh  folgende  Centtirongen,  welche  vor  der  Än^gleiobang  an  die  Beobachtmigien 
angebracht  aind. 

Stand  I.  Stand  II. 

Marke         —  35*9'  Harke         -|-  62^45 

Heck  —  0.6t  Heek  +  4.47 

Löwenborg  —   0.02  Siegbarg      -j-  4,57 

Michelsbprg  +    0.29  Löwenburg  -j-  a.38 

Laiigsi  IiosH   -f    0  .37  lOehalflberg  —  0.10 

Bucbbolz      -f  0.52 

F8r  Siegburg  stand  der  Hdtotrop  anf  Stand  DI.  Die  Lag«  desselben  gegen  das  Ffinler^ 
oentrom  ist: 

Stand  IIL    Centram  o'    o"         Entfernung    a3493  ToiMo  «>  0.681  Meter 

Harke  34     35  34 

woraus  för  Siegbarg  all  Bednotion  von  Stand  III.  auf  Pfoilercentrnm  -|-  4:386  folgt 

Zur  Ccntrirnng  dei  eieaneii  Pfeilers  auf  Thurmspitse  sind  folgende  Wi)!k>4  gemessen: 
Eiserner  Pfeiler.  Steinpfeiler.  linl/pfeilor. 

Steinpfeiler       o"    o'     o*  Holzpfeiler       o"    o'     o"  Kis-nnT  l'r.       :  '  o'  o" 

Holspfeiler      14   35    44  Eiserner  Pf^   68    23     2  Thurms^itze      o   S  51 

Heek  wo  31    13  ThnnnqiltBe  69     7    $7  Stdnpfeiler     97   i  44 

HienHis  ergeben  sieh  die  Richtniip;eri  vom  Centnim  de>  eisernen  Ffeflns  ans  wie  folgt: 

Centrum  des  eisernen  Pfeilers. 
TburmspitBe     o*>  o'    o"         Entfemxmg  1.277s  Toiaem  =  3.490  Meter. 

Siegbnrp  45     19  13 

Lüwenburg        59    16  45 
Buchholz         202      4  50 
Hieraus  ftilgt  für  die  Beobachtungen  in  Siegburg  die  H«duction 

von  Thurmspitze  auf  Pfeiler- Centrum   —  15:18  , 
femer  fOr  die  Beobacbtungen  in  Boohliolz 

von  Tkozmepitae  naf  Pfeiler  •Centmi»  +  7*49 

Zk'lpunkic  um]  deren  Jicdurtion. 
Auf  allen  Punkten  Heliotropen  im  Centrum  der  Pfeiler;  auf  Michelsberg  stand  der  Ilelir  tron 
1867  und  1868  auf  Heliotropstand  I,  1877  im  Pfeiiercentrum.  Die  Keduction  vom  Pfeilercentruui 
auf  HeUetrotmtaud  I  betiftgt:  -t-  i'75*  und  irt  vor  der  Anegleiebong  angebraoki.  Der  Heliotrop- 
stand auf  Lang.<choss  ist  von  1868  auf  1867  mit  -1-  0T24  reducirt  und  der  von  Löwenburg  aus 
dem  Jahre  1877  auf  lax  Pfailercentrom  mit  +  0:44,  welohe  Grösse  vor  der  Anegleichong  an- 
gebracht iaL  Die  übrigen  JEMnoBonen  idnd: 
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FOr  8i«glrarg    ym.  H«Botrop  tnf  TbnniUBHte  — 

»    Mirln-l^l^erg  „         »         p  «  —  37'S39 

„    Lang»cbos8  nun   Pfeiler  1869  +  0.194 

Aniinhtne. 
Marke  o«    o'  o" 

Heck  63     8    10  +  A 

Siegburg:  m'i  3g  40  4-  B 

Löweuburg  f:o  35  50  -i-  C 

Michelsbelg  165  42  40  -f-  D 

Langi^ohosd  211  43  20  E 

Bnohbols  163  «4  3$  +  F 

—  29.36500  = -h  ig. looooA—  4.S0000B —  8.06667C —  4.90000D —  3.03333  K —  3'*3333 
-\-  9.71500  =  —  4.50000  +13.50000  —  3.00000  —  i.$oooo  —  0.00000  —  0.00000 
+  9.14417  =  —  8.06667  —  3.00030  +  31.93333  —  2.40000  —  9.SOOOO  —  S.40000 
-f-  ^1^3750  =  —  4.90000  ^  1.50000  —  2.40000  4-  18.10000  —  3  033''3  —  3.90000 
4-    1.66000  =  —  3.03333    —  0.00000   —  2.aoooo   —  3-03333    +  *3''3333    —  3.36667 

—  041667  =  —  3>33333    —  0.00000  —  t^oooo  —  3.90000    —  3.36667    + 13.76667 

EliminatioM-Gleichmgm. 

—  29.36500  =  +  «9. 10000  A —  4.50000  B  —  8.06667  C  —  4.90000  D  —  3<03333  E  —  3.S3333  F 
+  5.17401=  -(-13.80419  —  4.a474'»-  —  2  *5773  ~  O.46907  — 0.500CO 
+  3.720383=  -H  18.28823  —  450724  —  3-i9^S  —3-46215 
+  31.1755$*»  +»5-76597  —  4-+I459  —538587 
+  7-99347=  +11.00517  —3*83333 
•l-  11.92394=  +7-79589 

Sesi^tafe. 

m 

Aa»  + 0.444  B  =  +  i.5ii   Css^  + 1.419  Das +  3.930  B=a+ 1.537  F=H-M*9« 

JUMmgm  mit  EinKkiiiss  eiler  BedueUoim. 

l^kfl  o*  o'  oTooo 

Heck  63  8  13  4,;4  :  i2\) 

Siegburg  106  38  55  7:0  +  (2 5^1 

LSveDburg  120  35  51.4:9  +  (.26) 

IfiokeUibeig  165  43  5-391  +  (37) 

Langachoss  211  43  21.731  +  (28) 

Buchholz  263  24  36.529  -\-  (29) 

(rhichung^n  zur  Bcsliiuinuiuf  dir  unhck'Jiinffn     riisxr»  (24)  hi.i  1  19). 
(34)  =  +  0.07331  [24]  +  0.04069  [25]  +  0.04855  [a6j  -j-  0.04913  [27J  +  0.04968  [iSj  -f  0.05175  [29] 
(«5)  =  +  0.04069  [34]  +  0.10081  [35]  -I-  0.04035  [36]  +  0.03813  [37]  +  0.03409  [38]  -I-  0.03571  (39) 

(16)  —  -!    0.04855  [24]  -f  0.04025  [25]  +  0.08474  [26]  -f-  0.04714  [27]  +  0.04953  [28]    f  0.05165  [29] 

(a7)  =  +  0.0491 3  [24]  4-  0.03812  [25]  -|-  0.04714  [26)  -|-  0.10135  (27]  -f  0.05876  [28J  +  0.06284  (29) 
(«8)  =  +0.04968  [14]  +  0.03409  (25]  +  0.04953  [26J  +  0.05876(27]  +  0.1:692  [28J  +  0.06799  [29J 
(•9)        0.05 1 75  [34]  +  0.03571  (»5]  +  0.05165      +  «.o6«84  [17J  +  0.06799  [«8)  +  0.1 3833  (39] 
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§  10.  Beoimchtmig«!!  in  Sief  burg. 
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lozölligea  Universal-In^trament  Ii  vou  Pistor  und  Martins. 
Beobachter:  Bremiker  und  Fischer. 


Bfschreibunff  des  Punktes. 

Als  l)reiock.''punkt  ist  die  Slitte  des  Thurms  ili-r  iViilioren  .•Vhtci,  jotzigen  Landen  Irren- 
anstalt, genommen.  Auf  der  Gallerie  des  büs  dahin  masniveu  Thurms  wurde  der  Beobachtungs- 
PfSnler  ku  Ziegelitaiaen  mit  Cemeiit  erbaut  und  in  der  HShe  dieses  Pfeilers  ist  anf  die  Mitte 
der  achteckigen  Säule,  welrho  al?  Thurinmitte  gilt,  cen'rfrl.  Es  ist  derselbe  Punkt,  auf  welchen 
sich  die  Bonner  BaeiameBaang  bezieht.  Die  Spitze  des  Thurms  ist  nicht  beuutxt.  Die  Beobach- 
tungen lind  siointUoh  in  Centniin  de.s  geinaoerten  Pfiailere  angeetellt,  wobei  die  J&luwtange 
des  Kirohthnrms  von  MiederpleiB.s  al.i  ^(arke  benntst  wurde.  Die  H5be  des  Pfttlen  über  der 
MeensflBehe  ist  151  Ueter.  (Siehe  Jfigor  4.) 
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Centrirmg. 


Zur  Centrirung  der  Winkel  auf  die  Thummittn  wurdf^n  die  Winkel  swiachen  den  auaaersten 
Kanten  der  achteckigen  Säule  and  der  Riohtang  Löweuburg,  and  die  Entfemong  sweimal  mit 
dmmQtan  ToIm  und  einmal  mit  Bandmaes  geuMMB.  Ea  ergab  rieh 

Centmm  des  Pfeilers. 
Thurmcentrom     o'    o'    o*         Entfernung  2.74413  Toisen 
Löwenbnrg      ttj   16  44  SS.34SS  Hetw. 


Hieraoa  ergeben  .sich  folgende  Centriroagen: 

Löwenburg  +  58^850 
HicheUberg  +  0.376 
C5ln  —  4S'79i 


Zielpunkie  und  deren  Jledurthn. 

Aof  allen  Fankten  Heliotropen.  Doch  aind  bei  Lüwenbarg  die  Beobachtungen  i — 4,9 — 16, 
19.30  PyrsmidMMluttellungen,  d«ren  BedaeHoa  auf  HeUotrop  i«k  «•      7x!64.  Bar  HaHotrop 

stand  im  Centram  des  genannten  Pfeilern.    Bei  KnlMlaberg  sind  $—14  FytWnidMMUiBtaUiiiigeQ, 

deren  Redaction  auf  Heliotrop  i  ist  =       41 'oi. 

Bei  Cöln  sind  1—4,  9—14  TharmeinsteUungen  des  Dachreiters,  dieEeductiou  aof  Hdiotrop  ist: 

—  19757.  HaHotrop  atuul  auf  Stand  IL 

Alle  diese  Rednctionon  aind  vor  der  Ausgleichung  angebracht. 
Dia  Bodvotum  in  Uiohelsberg  von  HeUotrop  i  auf  Tburmcentram  beträgt:  —  41:700. 
n        n       n  9        n         9,vi  FfeUeroaBtnim  iit:       -f  4.386. 

Marke  o*  o' 

Lowenbnrg  6  $$  15  +  ^ 

MiebaUiarg  s*  49  4»  +  ^ 

CSla  i$o    7  X7  'i-  C 


J'jmli/l'  a  hunf/en , 

+    3-»9583  =  +  13  33333  -Ä.  —   4-0OO0O  B  —   4  66667  C 

I8.S475O  B  4.00000  +   13.00000    4.00000 

+  9.«4$«S  =  —  4.«««7      —  4.00000  +  13.3333s 


EUmimtions-Glcichuniicn- 

+  3  29583  =  +  '3*33333  ■A.  —  4.00000  B  —  4.66667  C 
—  17.55875  =  +  it.80000     —  S400OO 

+   s.a6397  m  +  9.«t88i 

A  «  —  0.077  Bs  —  1.376  C  s  +  0.S4S 
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RMimgeH  mit  EiluMim  der  Cmtrmmff  tmä  SedueHim. 

Marke  o*    o'  o!ooo 

Lüwenbarg  6    56  13.773  4-  (30) 

Micbdflfaerg  $8  48  S7-3^  +  (S') 

Cfilu  150    6  3S.840  +  (3s) 

Okkkmgm  4wr  BetHmmmtf  der  mMmmlm  Orö$im  (30)  tw  (3a). 

(so)  =  0.10836  (30I  +  0.049S9  [31]  +  0.03*80  (3«) 

(31)  =  0.04959  [30]  -f  0.10745  [31]  4-  0.04959  [32] 

(32)  =  005380  [30J  -t-  ox)49S*9  [31]  +  0.10836  [3ZJ 
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§  IL   Beobachtungen  auf  der  Löwenbnrg. 
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loxölligefi  UniventMiistniiiient  II  Ton  Piator  und  Uttrtin^. 
Beobachter:  Bremiker  tiad  Fischer. 


Beschrtihiitift  dft  Punktes. 

Der  alte  trigonometi-iflche  Funkt  von  1847  konnte  nicht  wieder  aufgefunden  werden,  weil  bei 
der  Wiederherstellaiig  der  Ruine  LSwenbnrg  der  Festlegangsetein  T.  P.  tau  eeiner  Lage  gerQelct 

und  ebenso  die  Miltp  der  Ruine  durch  Anbau  unzup;iinglirh  geworden  ist.  Auf  festem  Fnndament 
wurde  ein  Pfeiler  vnn  i.a  Meter  Hübe  aas  Backi«teinen  und  Cement  auf  dem  Platoau  der  Ruine 
gebaut,  desseo  Centmm  als  neuer  trigonometriscber  Punkt  darch  vinrVeniolieruug^if^tf^ine  f>'ptgelegt 
yt.  Zum  ersten  Fefltiegongastmn  wurdr;  der  mit  7'.  P.  bezeichnete  obente  Stein  der  Südwest» 
ecke  der  Ruine  genommen,  die  3  anderen,  Iliiu-^teine  inI1  <'ing<ineis,sflfi'm  Kreuz,  sind  0  25  Meter 
tief  im  Boden  versenkt,  und  zwar  einer  in  der  rückwärts  verlängv.j-ten  Richtung  vom  Pfeiler- 
Centnun  naeh  T.  F.,  die  bdden  andern  recht winltlig  auf  diese  BUehtong,  so  dam  ihr  Diagonal- 
Bchnittpuiikt  mit  dein  Pfeilerc>-ntiuni  zusammenflillt.  Die  Entfernung  der  Steine  vom  Centrum 
beträgt  2.08  Toisen  =  4054  Meter.  Der  Pfeiler  hat  eine  »Seehühe  von  455  Metern.  Das 
Instnunent  stand  im  Centram  des  Pfeilers;  sam  NuUponkte  diente  das  Kreuz  auf  dem  Dache 
der  Petera-Eapelle. 

CetttrWmge». 

FOr  Beobachtung  bei  bedeclrtem  Himmel  war  noeh  «o  Holuignal  gebaut.  Zur  Gentrirung 

desselben  wurde  eine  Basis  mit  Ii  1  f  i';  ,  n  hölzernen  Tain  gemessen;  der  eine  Endpunkt  ist 
das  Pfeilercentrum,  der  andere  lie^^t  aui  der  T'mfassangsnmu'T  di»«  Plateaus.  Dns  Mittel  der 
doppelten  Messung  giebt  als  Basislängc  3.809  Toij^en  =  7  42^9  Meter.   Die  WinkeluiesäHuiigen  sind: 

Pfeiler.  Baäisendpunkt  auf  der  Mauer. 

Nullpunkt            0^0*0*  Holssignal            o«   o'  o" 

Ba.<«i9endpunkt       19     0  '{i.o  T,  P.                  35    13  «6.6 

Holzsignal             82    25    31.8  Pfoiler  1867          60     6  49.« 

Stein  T.  P.  126  •^i 

Daraus  folgt  Entfernung  ri<  ilermitte  -  Holzsignal  =  3.9615  Toisen  ^  7.7211  Meter,  und 
als  Rednction  ftr  Stegburg  von  Signal  auf  Pfdlarmitte  s  +  1'  is;64. 

Im  Jahre  1877  maüto  der  Helutrop  Ar  CBln  ex  oentro  an^eatellt  werden.  Die  Sedno> 
tionaelemente  sind  auf  Heliotropstand: 

Ceatrum       o"   o'      Entfernung  0.044  Toisen  =  0.08s  Heier 
Cöln  67  17 

«erauB  eine  BednetioD  yon  +  0T44  fidgt. 
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Zu^nmkU  tmä  derm  Re«hfeti«H. 

Auf  allen  Punkten  Heliotropen  im  Centrum  der  Pfeih-r,  ausser  auf  Michelsberp;.  Dort  sind 
27.28  Pyramideneinstellunpen ,  bei  34  und  13 — 18  stand  der  Heliotrop  auf  Stand  II,  bei  den 
übrigen  Beobachtungen  auf  8tand  I.  Die  Beduction  von  Pyramide  auf  Stand  1  beträgt  40:92, 
die  TOD  Stand  II  «nf  Stand  I  +  ti'^  und  sind  diMelbw  vor  d«r  Aiiiigl«idning  a^gebradit. 

Die  Bednoiion  in  Siegtarg  von  Pfinler  auf  Tbnnonutte  betritgt:  4-  s8?8so 

„  Mi'  li  l^^f'rp;  von  Hfliotropstand  1  auf  Thurmmiite:  ■ —  41,136 

-}-  0.193 


n 


Laugscbosä  von  Stand  1868  auf  Pfeiler  1869: 


Marke 

o» 

0' 

Cöln 

16 

43 

45  A- 

Siegburg 

39 

34 

30  -h  B 

Heck 

69 

54 

50  +  c 

Kühfeld 

136 

56 

0  +  D 

Flackert 

204 

47 

20  +  E 

Nürburg 

261 

H 

10  +  F 

Hiolielflberg 

»9« 

so 

to  +  Q 

Laagfoiioii 

3S0 

5S 

40  +  H 

—  6.13407  = 

—  3.92924  = 
+39.61376« 

+49.29150  — 

+  15.21617  = 

—10.97307  = 
+33.16616  = 
^14.24590  =» 


Etidjßeiekmgtn, 

1.96904^' —  o.'}'^3'5'5n 


13.53096  X  —  I  7357r  B 

1. 73571  ^  13.46429  —  1.63571  —  066667 

-  1.96904  —  ''^SSTi  +i3'5476s  —  o.eoooo 

-  0.33333  —  0.66667  000000  -fi:. 41667 

•  0.45000  —  0.00000  —  O.2OO0O  —  3'08333 

•  t. 51904  —  1.08571  —  1.66904  — '  0.00000 

-  a.06904  —  2.71904  —  2>i3S7i  —  0.50000 

-  0.9857t  —  1.0857 1  "  i-S^S?!  —  1.25000 


0.45000!^ —  1.51904P 

—  0.00000  —  1.085  71 

—  o.teooe 
3,cS-^i-,  —  0.00000 

+  12.21667  —  0.70000 

—  0^70000  +13.51429 

—  0.50000  —  I.OI904 


2.06904(1 —  0.98571  H 


—  2.71904 


—  0.50000  —  3>03$7t 


1.66904  —  3>2357i 

—  0.50000 

—  0.50000 

—  t.0190} 
+  14.864:9 

—  0.68571 


—  1.08571 

—  «.3»57« 

—  1.25000 

—  0.50000 

~  3  03571 

—  0.6S571 

+  1 3.96439 


—  6.13407  = 

—  4.71610  — 
+  «8.04859« 

+  49.21187  = 
+27.  1923  = 

—  5.09091  i" 
+41.73108« 
+  1.06149  s= 


JEliminalionS'iJlfirhmifie», 

+  13.53096  A—  1.73571H—   i.96904(' —  0-33333  1^—  0.45000E—  1.51904F—  2.06904(1 

+  13.24.164    —  1.88829    —0,70943    —  0.0577»          ' '°   --0.-- 

+  11.99180   —  0.14968   —  0.17371 
+11.36873    —  3.IQ066 
+11.41839 


As +  0.889 


—  1.28057  —  a«98H5 

—  1.07170  —  1.96139 

—  0.12991  —  0.74499 

—  0.83234.  —  0.83099 
+11.81731  —  1.08095 


—  0.985-1  II 

—  1.21215 

—  t.70101 

—  '-35883 

—  0.91456 

—  3.61607 


 ^  j         j  ; 

+11.75684    —  a.13176 
+11.91583 


£  —  +  1.134  C—  +  3.078  Das  +  4.879  £«  +  1.713  F«  +  o.i87  Gm  +  j.301  H«  +  o.i90 
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Biddm^fm  mit  EkueUuM  der  übAmMdimnl 

Marice  o*  o'  orooo 

C8I11  16  42  45  889  +  (33) 

Stegburg  39  35  39.986  4-  (34) 

He«k  69  54  53.078  +  (35) 

EXhtOA  136  s6  4.879  4-  (36) 

Pleckert  104  47  12.713  -f  (37) 

Nürburg  j6i  14  10.187  f  (38) 

lGe1i«kberg  291  19  32.166  -f  (39) 

Tinngtchow  3S0  53  40.365  +  (40) 

Oleidmjfen  «w  Begtimmmff  der  mibAmmIm  Gtössm  (33)  hi*  (40). 

( 33)  =  0.08760 [33] -f-o.oaiii  [34]  +  0.02347(35]  +  0.0081 5  (36)4- 0.00848  (37)  +0.02043  [38]  +0.02250  [39]  +o.oi6Ss  f4o) 

(34)  =  0.022 1 1  [33]  —  0.08820 [34]  +0.02207  [35]  +  0.00962  [36]  +  0.00638  [37]  +0.01832  [38]  +0.02510  (39]  +001691  [40] 

(35)  =  0.02347  [33]  +  0.02207  [34]  +0.08846(35)  +  0.00638(36]  +  0,00689  (37]  +  0.02169  [38]  +0.02342  (39)  +0.01883  [40] 

(36)  =  0.00825  [33I  + 0.00962 [34]  +  o.oo638[35]  +  0.08891  [36] +  0.02414  [37]  +aoo727  (38J  +0.00876  [39J  +0.01280  [40] 

(37)  ^0.00848 (33I + 0.00638(34]  4. 0.00689 [3Sl + 0.0*414 lS*l + ftosi«*  [371  +  0*0976  [38]  +  0.00839  [39]  +  000968  (40) 

(38)  =  0.0: 04 3  [^33]  4-  0.01832  (34]  +  0.0t  169  [35]  +  0.00727  [36]  +0.00976  (37]  +0.0881 1  [38]  -fo.oi7i8f39]  +  0.02602  [40] 

(39)  =0.02350  [33]  +  0  02510(34]  +  0.01342  [35]  +  0.00876(36]  +  0.00832  [37]  +0.01728  (38]  +  0.08090  I39]  +  0.01468  (40] 

(40)  =:o.oi682  [33]  +  0.01691  [34]  +0.01883 [35] +  0.01 280(36] +  0.00968  [37J  +0,02602(38]  +0.01468  [39]  +0.08385  [40] 


BiMta-DralMk«. 
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§  18.  Beobaohtimgeii  auf  Uehälsberg. 


No. 

Datum. 

r 

tc 

8 

ff  fB 

to  c 
v 

a 

? 
SS 

Marke. 

IiMI(MhOM. 

Budhiris.. 

OOa. 

Mtobug; 

1 

Aug.  S. 

o» 

a' 

0*  0'  oToo 

IS»»47'4$:4« 

■7«*  39'  4:»S 

sri'eCisSot 

s 

< 

0.00 

39.61 

—  a.ja 

3 

r 

0.00 

47.00 

4.07 

4 

< 

0.00 

'  39-17 

—  4.»7 

. 

5 
6 

r 

0.00 
e.oe 

44.4* 
8«.7« 

S.je 
S-M 

7 

-  lO. 

r 

3© 

s 

0.00 

45.  ao 

4-94 

ia.e9 

g 

1 

0.00 

SS-9«' 

-  3-36 

5-*7 

9 

-  lt. 

0.00 

5a*a4'4>:7> 

103*  i'»sTS9 

46.9$ 

4-5« 

14.*« 

lO 

1 

0.00 

41.  IS 

14.  So 

ia9»  I'a9:j4 

39-33 

~  j.aa 

10.67 

it 

r 

0.00 

44- •$ 

a3.66 

47.4i 

733 

1* 

1 

0.00 

37  3« 

ia,o4 

st.3i 

40.16 

-  ««^5 

>3 

0.00 

47-03 

ai.76 

«4 

0.00 

40.37 

ta.9t 

«5 

o 

X 

e.oo 

49.66 

r_  ~ 

16 

0.00 

39'5« 

■   ■  A 
16.64 

«7 

-  «3- 

6o 

1 

0.00 

50.11 

7  •9* 

iS 

0.00 

3$-4« 

—  3-57 

g.8j 

«9 

0.00 

43.48 

13. ij 

4-53 

15.19 

ao 

O.CX3 

38.03 

13. Si 

—  j.ao 

1.-.6S 

ai 

0.00 

45  »5 

«9.71 

46.63 

6.4« 

14. 10 

aa 

0.00 

41 . 18 

17.  M 

40.11 

—  3.51 

S'«7 

aj 

30 

a 

0.00 

*S.t3 

a4 

0.00 

19.90 

as 

0.00 

»••77 

a6 

0.00, 

19.56 

4*.la 

*7 

-  »4. 

90 

a 

0.00 

49-S* 

7.03 

15.1$ 

%* 

0.00 

39.04 

40.19 

—  a.91 

S.96 

S9 

0.00 

49- »3 

4S.69 

6.}6 

»5-43 

SO 

1  ' 

0.00 

40-37 

39- *3 

—  0.10 

te.47 

S> 

0.00 

47  «79 

4S.60 

6.5a 

17. ei 

3* 

0.00 

4>-93 

39' 3I 

—  •.14 

10.77 

33 

■  «s. 

lao 

I 

0.00 

46.a6 

4.19 

17.10 

34 

0.00 

39-5* 

—  3.15 

to.  j( 

35 

0.00 

45-73 

44.06 

e.17 

14.11 

3« 

0.00 

43-34 

40.36 

—  t.l7 

It.  17 

37 

0.00 

47-59 

47-03 

a.31 

15.08 

3« 

0.00 

4«-74 

40.  «7 

—  1.41 

11.47 

39 

0.00 

48.90 

40 

0.00 

43.46 

4» 

150 

1 

0.00 

48. ij 

7.0a 

«3  93 

4a 

0.00 

4j.l1 

—  1.74 

1 1 . 16 

43 

0.00 

8.11 

11.90 

44 

0.00 

—  1.10 

10.06 

4S 

-  «7- 

r  i 

0.0^ 

48-5S 

14.1* 

3«-77 

44  .$6 

5-44 

15.15 

46 

0  .CO 

,  14.04 

»3-35 

37-5* 

!        —  -»'35 

•.6| 

47 

'  1 

0.00 

49.11 

aa.05 

ja.  69 

4576 

4« 

0.00 

40.95 

ia.91 

ai .  i{ 

37-3« 

49 

e.oo 

ai.a4 

3»-93 

44. a» 

SO 

o.oo 

«4-S3 

aj.58 

40.  tl 

5« 

lao 

a 

e.oo 

a5. 10 

36.  il 

S» 

o.oo 

(5. 61 

»5-59 

53 

0.00 

M.4I 

3* -33 

54 

0.00 

17.13 

«4.7! 

t 

55 

e.oo 

as.41 
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T%m  1  II  III 

Ii 

Sf  c 

E  S  a. 
<  Ä 

nKliL' 

VvHw 

'    ffti  iitigM  1  ' 

■ '        ■  f 

AJOVIVD^HEk« 

*  ,  ,      •     ■  ~ 

Ans*  IT 

Aug*  «7» 

0^  0'  otoo 

-  28. 

0*00 

■  1- 

i 

OaOO 

T 

0«  00 

II  18 

" , ' .  1 

6c 

l 

0 .  CO 

1.1  66 

6i 

r 

0  .  00 

St  .QO 

j  j  *  j  i 

■ 

6i 

i 

0  •  00 

18  ■  11 

< 

6t 

0.00 

tl .  18 

-    -  r    C     u  r 

6« 

i 

0.00 

f  A.  16 

1 1  . 60 

60  I 

o*oo 

3^*45 

'5**   47  43  -  ^7 

M 

i 

0.00 

2  1.14 

0,00 

A 1 . 67 

M 

i 

O-OO 

1(.^ 

6« 

0  aOO 

-3.11 

31.81 

70 

0.00 

11.37 

7« 

r 

0  S 

0.00 

31.98 

3S.09 

7* 

1 

0.00 

Ss*s4'44:«i 

»5-55 

7J 

r 

o.oo 

19.50 

»7«57 

74 

l 

0.00 

4«"$» 

16.50 

75 

-  10. 

r 

0.<M 

47.»» 

7« 

l 

0.00 

41.4» 

77 

r 

o.oo 

99.00 

7« 

l 

0.00 

l 

o.oo 

IX.95 

i 

r 

o.oo 

SO.JO 

lozüliiges  Universal -Instrument  II  von  Pbtor  und  Martina. 
Baobaekteir:  Bttmäku  md  Tiiehor. 


Der  trigonometrische  Punkt  ist  identiach  mit  dem  von  1847  —  nämlich  die  Mitte  dM 
Thurmes  der  Wallfahrtskapelle  auf  dem  Michelsberge  bei  d^m  Dorfe  ^lahlberg  in  der  Xühe  von 
Münstereifel.  Als  Mitte  des  Thormee  wurde  der  DiagonaUchnittpankt  aus  den  4  innem  Ecken 
in  d«r  H8I16  tob  t  Kster  Hb«  dem  Bodon  gauwimsB,  mal  jaOer  diflser  H8he  die  Mancni  mf 
Fölsen  sitzen  und  keine  scharfen  Ecken  bilden.  In  dieser  so  bestimmteu  Mitte  wurde  ein  Hau- 
stein mit  eingemeisseltem  Kreuz  0.335  Toisea  =  0458  Meter  unter  dem  Soden  versenkt  and 
iSimntlicbe  Messungen  sind  darauf  centrirt. 

FBr  di«  MMmmgen  Bscb  IGdielabeirg  bin  warai  t  HdiotropsualXiid«,  b«Miebii«t  mit 
Stand  I  flir  die  Nachmittags-,  mit  Stand  II  für  die  Morgenbeobachtnngen ,  erforderlich;  aus.'ser- 
dem  wurde  auf  dem  damals  noch  unvollendeten  Thurme  eine  Pyramide  gebaut.  Bei  den  Messungen 
anf  Micbelsberg  stand  das  Instrument  im  Centram  des  Steinpfeilers.  Hüo  BSbe  dM  Pfeilers 
über  dem  Meere  beträgt  587  Matar.  Ala  Nnllpukt  dianlie  di«  HalaMtaafa  dasEivditlHiiiiia  von 
Taadad.  (Sieba  fig.  6w) 

Da  die  Thurmmitte  vom  Steinpfeiler  aus  nicht  sichtbar  war,  wnide  die  Biohtung  nach  der 
Thfirkante  festgelegt  und  der  senkrechte  Abstand  der  Thurmmitte  von  dieser  Richtung,  sowie 
die  Entfernung  des  f nsspunkts  des  senkrechten  Abstands  vom  Pfeilercentrum  nmnitttelbar 
gamaaaaB,  Ea  Sud  aieb: 
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SsnkCecbter  Abstand  der  Thnrnimitte  von  der  RiditnTig  Rtpinpffil-  r — ThVirkantp  =  O-^SS  Toisen  = 
t.«77  Meter.   Länge  der  Bichtung  Steinpfeiler — TJiürkante  bis  zum  senkreohten  Abstand  der 
TlMunmdtto     4.2739  Toinn  =  S.33  Udab 
DaiMN»  folgt: 


Tkunmitta     o*  tf    9I'         Edftnnng:  StefaqiMler-TImnniiiitlah 
Thfirkante       8  4s  47  4<3ssS  Toimb  h  S4S73  Katar. 

EBr  die  fibrigen  BednetioBra  warde  auf  dieselbe  Art  wie  bei  Station  Eormond  als  Basis 
die  Lbiga  Btelapfeiler — Heliotropttud  II  ermittelt  und  sa  i4-S43a  Toisen  =  sS.34sa 
gaAudaB.  Di«  nStUgen  Wintolmeaffwigan  aind  fialgaiid«: 

Stainpftaler.  Ha1iotn»pataiid  II 

Nullpunkt  o"  o'    o"  Pyramide  o"    o'  o" 

Heliotr.  I  114  4  31  Steinpfeiler  13    33  48 

Heliotr.  II  180  8  20  Haliotcop  I  16  «3  ao 

Kir*  Lenkante  182  36  13 

Pynunidenspitse  320  11  6 

TliUrkaate  327  43  25 

woraus  folgende  Siolitangen  und  EntfemnngeD  geraebiei  sind: 

Stein|ilbiler. 

Nullpunkt  o'  o' 

Langschoss  52  34  45 

Heliotrop  I  114  4  31     EatAiBmig:    0.8145  TaiasB 

Heliotrop  II  180  8  20  14.5432  „ 

Kirchenkante  182  36  13  5.125*)  „ 

TlMUimiiMita  219  o  38  4-3>38  „ 

Fymnida&miln  sso  11  6  4*>949  » 

Cautrirung  vom  Steinpfeiler  nif  TliiinBoaHlnuB. 

fBr  Langaohoa«  —  9.687 

„  Bnchholl  —  26.945 

»  Cöln  ■  —  35.787 

„  ßiegburg  —  36.176 

„  Löwenbmg  —  32.578 

„  Märboig  +  66.779 

BadndüoBiBit  •voa  Hdiotrapatuid  I  auf  Stainpltflav. 

Laugschoss  -4*  ^«93^ 

Bucbholz  1.083 

CJln  —  1.753 

Siegbnrg  5.5a4 

Lüwpn'nirg  —  8.557 
 Nürburg  _  6.108 


*}  0ilMt 
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lUdnotionen  von  Heliotropstand  II  anf  Stemp&iler. 

Siegburg  =    +  5*>59 

LBmnlniif       ae   +  4.400 
■  Nflibuxf  =  —  tSs.fi? 

BsdMlioMtt  TOB  PyniDiio  mf  Stiiq^lUlWa 
LoDgMihOM  SS    -f-  8.588 

Siegburg  =    +  35  501 

LSwenbarg  =  +  32.363 
Nttzlniig  a   —  63.751 

Zidpmtie  wtd  derm  SedtuUmk 

Auf  allen  Punkten  standen  die  Heliotropen  iu  dem  Centnua  der  FfiiQ«r. 
Die  Bednction  für  Langschoss  von  He!iotrop«>tand  iS63  auf  Pfeiler  1869  ilt  k     +  0.047 
tt         n         n   Siegbnrg  von  Pfeiler  auf  Thurmmitte  ist  »4.  0.376 


Httlce  o*  </  o' 

Langschoas  51  24  45  -1-  A 

Buchbols  103  I  20  4-  B 

CBla  »9  8  «5  4-  C 

Siegburg  158  47  40  +  D 

Löwenburg  178  39  o  +  E 

Nürburg  271  36  10  -|-  F 


—  sS'SMo;^  +  i3.397€tA—  i.6o«38B—  0.73571C—  1J1904D—  S.31904E—  3.31904  F 

—  26.43140=  —  1.60138  -4-12.8:429  —  3.31904  —  1.06904  —  0.81904  —  0.81904 
4-28.60760=  —  0.73751  —  3-31904  412.01429  —  140238  —  0.28571  —  0.28571 
+  S5*5739S  —  —  i«8'9«4  —  »-0^4  —  t.40«38  4- 14.01449  —  «.86904  —  3.86904 
+  7.70393B  —  2.31904.  —  0.81904  —  0.28571  —  2.86904  +  14.09762  —  3.90238 
4-16.533939 —   3.31904   —  0.81904  —  0.28571   —  2.86904  —  3.90238  4-14.09762 


—  s5.ssoo7s=-{- 13.39763 A — 1.60338B —  0.7357z  C —  X.81904D—  1.31904E—  3.31904F 

—  29.44776BB  4-XS.63364  —  3.40703  —  1.28660  —  1.09640  —  X.09640 
4-  19.27430=  4-11.05428  —  1.84954  —  0.70899  —  0.70899 
-1-22.37304=  4  i3-3»67»  —  3-4Ha7  —  3-4Ha7 
+  7*7478$  =  4-13.68078  —  5*319«« 
4-19.83785»  4-Z0.449S3 


A  SS  —  Od974   B ! 


JSetidtah. 

r— 1.147    C  — 4- 3.3^8  Dl 


4- 3.535   EaB4>  1.407  7^4-1.897. 
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litc}fiuHget\  mit  l'AtisrIdusa  tl<r  Caitriiitnfjen  und  lieducttonen. 

Marke            o'  o'  o;ooo 

LugMhw    SS  «4  34- +  (41) 

findibola'    103  o  51.908  -f  (4a) 

C8ln            IS9  7  51.591  +  (43) 

.    Siegburg      is8  47  6.7^5  +  (44) 

Löwenbnig  17^  38  28.829  -f  (45) 

Nfirbuig      171  17  18.676  4*  (4^) 

Gleiehnnr/at  zur  JJcjttiniimtni/  der  unhvhmndit  (r rossen  (4.1)  bis  (46). 

(41)  «=  0.09291  I41  j  +  0.02J29  [4a]  -f  0.01664  [43]  +  0.02826  [44J  +  0.03134  [45]  +  0.03134  [46] 

(4«)  =  o.o2st9  [41]  +  0.09190  [4«]  +  0.03039  [43]  +  0.OS091  [44]  +  0.01947  [45]  +  0.01927  (46] 

(43)  =  0.01664  [41]  -f  0.03039  [42]  +  0.09567  [43]  +  0.02000  [44]  -♦-  0.01454  [45]  +  0.01454  [46] 

(44)  =  0.02836  [41]  -l-  0.02091  [42]  +  0.02000  [43J  -l-  0.09287  [44J  +  0.03480  [45]  +  0.03480  [46J 

(45)  =  o-03»34  [4O  +  0.01927  [42J  -f  0.01454  [43]  +  0.03480  [44]  +  0.09570  [45]  +  0.04014  [46] 

(46)  «  aoji  J4  [41]  +  0.01947  [4s]  +  001454  [43]  +  0.03480  [44]  +  0.04014  [4$]  +  0.09570 146) 
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Beobachter:  Fischer. 


Beschreihnny  des  Punktes. 

Sieben  Kilometer  sfldöstlich  von  dem  Städtchen  Adenau  in  der  Eifel  steigt  ein  697  Meter 
hoher  Ba.saltkegel  auf,  dessen  Spitze  die  Ruinen  der  Bnrg  Nürburg  krönen.  Der  noch  gut  er- 
haltene Wartthurm  hat  eine  Höhe  von  25  und  einen  Durchmesser  von  8  SJetem.  Die  Mitte 
dieses  Thurmes  gilt  als  Dreieckspunkt  Im  Jahre  1868  wurde  auf  der  Mitte  der  Plattform  ein 
Steinpfeiler  gebaut  und  Instrument  und  Heliotrop  standen  im  Centram  desselben. 

Zivipunkte  uml  deren  Redurtion. 

Auf  allen  Punkten  standen  die  Heliotropen  in  dem  Centrum  der  Pfeiler,  ausser  bei  Michels- 
berg, wo  er  auf  Heliotropstand  I  aufgestellt  war. 

Die  Rednction  von  Heliotropstand  I  auf  Thunncentrnm  beträgt    +  60*671. 

Zum  Nullpunkte  diente  eine  Tafel  mit  schwarzem  kreisrunden  Punkte  an  einem  starken 
Baume  1.5  Meter  über  dem  Boden. 
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— S7.isSo>a  +13>47SJ4  —  »-01754  —  0.99444  —  0.45578  —  ».1875I 
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Bcschrcibimg  des  Punktes. 

Südlich  von  Boppard,  auf  dem  Hunsrücken  bei  dem  Dorfe  Weiler,  Hegt  die  kahle,  flache 
Bergkuppe  Fleckertahübe,  ein  für  trigonometrische  Messungen  schon  vielfach  benutster  Punkt. 
2mm  Zvraflk  dar  Naamdaebait  LudeavwnBWWimg  wude  ▼on  der  fr&beren  NsssaoiacIisD  Regiemng 
ein  Steinpfeiler  gesetzt,  der  genau  auf  der  Stelle  des  alten  Dreieckspuiikts  stehen  soll,  und  auf  , 
der  Südseite  die  Inaohiift  „Fleckerteratein-^  trägt.  Derselbe  war  noch  gut  erhalten,  aber  die 
ObflirfflUsliB  für  utaer  Listnimeiit  Ttm  su  geringen  Dimeiidoii«B|  es  wurde  daher  aooh  eine  Stdo* 
platte  aufgesetzt.  Das  Centrum  der  Oberfläche  des  Pfeilers  gilt  als  trigonometrischer  Punkt 
und  int  durch  4  Hauateinfi  mit  pingfnififHfltpm  Kreuz  nnch  den  4  Himmelsrichtungen  festgelegt. 
Die  Entfernung  jedes  iSteiues  vom  Ceutrum  beträgt  1.63  Meter  und  liegen  dieselben  0.3  bis 
04  Ibter  tief  tmtenn  Boden.  Das  Imtniiiieiit  stand  im  Geatram  des  FMlera,  dessen  Oberfliehe 
eine  Seehöhe  von  531  Metern  hat,  und  als  Xullpiinkt  diente  eine  Tafel  adt  sobwanem  fcrwS' 
randen  Punkte  in  der  Mitte,  die  an  einem  starken  Baume  befestigt  war. 


Zielpunkte. 

Auf  allen  Stationen  Ueliotropen  in  dem  Centrum  der  Pfeiler. 
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10  sülliges  Universal -Instrument  II  von  Pistor  und  Martina. 
BMbaebter:  BMauksr  und  Fbchor. 


Anch  auf  IvUlifeld,  einer  Atil  l'^»"  fies  West i-rwaldes,  643  Meter  über  dem  Me*-re,  :  Kilo- 
meter nürdlich  vom  Dorfe  Neukirch,  fand  sich  noch  der  von  der  früheren  Nassauischen  Regierung 
errichtete  Steinpfeiler  vor,  welcher  durch  Aufeetzen  einer  auf  allen  Seiten  um  ;  Centimeter  fiber- 
stehenden Platte  fiir  niiSBre  Beobachtungen  benutzbar  gemacht  wni-de.   Das  Instromflint  »itand  im 

Centrum  dea  PfiulerB;  um  Nullpunkte  wurde  die  Helmstftnge  des  Kirohthurms  von  Neukirch 

genommen. 

Zidimiikie. 

Ueberall  Heliotropen  im  Centrum  der  Pfeiler. 
Anmikme. 
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lOsSUiges  UmvetMUnstrameot  II 
Beoliaebter:  Bremikar 

Ifes^rabrng  des  Punktes. 

Der  Stempllriler,  den  die  vormEilige  Xassauische  Regimtng  7.um  Zweck  der  NassauUchen 
]jaiides- Vermessung,  statt  dea  alten  Dreieckspunktes,  dem  sogenannten  Dreiherrenstein,  errichtet 
hatte,  konnte  nicht  mehr  benutzt  werden,  weil  er  stark  beschädigt  war  und  so  dicht  am  später 
«rbauten  Feldbei^baui  standt  das»  der  westlielie  Horisont  am  x8o*  verdeckt  worden  Es  wnrde 
daher  im  Jahre  x868,  51  Meter  nördlich  vom  Hause,  ein  neuer  PtHnpfeiitM- gi^haut,  dessen  Centrura 
der  jetzige  Dreieckspunkt  un<l  dtiioh  4  Versicherougssteine  unterinUscb  festgelegt  ist.  Diese 
letatemi  sii^  Hausteine,  liegen  0.3  I  i:"  0.4  Meter  tief  im  Bodea  und  auf  ihrer  OberflSdie  ist 
ein  Diaganalsolimtfc  nngemeisselt.  Der  erste  Stein  liegt  in  Aw  Rii  htung  nach  Dünsberg  in  der 
Entfernung  von  1.07  Tois^n  oder  4.035  Bietern,  der  zweit  -  in  dcr-^elbeii  Entfernung  aber  in  der 
nach  rückwärts  vcrlüngeileu  Dichtung.  Rechtwinklig  darauf  und  in  der  Entfernung  von 
3^9  Toisen  s  4*074  Ifetam  liegen  noch  8  Steine,  so  dass  der  Diagonaledmittpnnkt  dieser 
4  Steine  mit  dem  Pfeilereoitnim  znsammeniSUlt.  Die  HShe  des  Pfeilers  fiber  dem  Meere  betrügt 
880  Meter. 

Im  Jahre  1871  wurde  das  neue  Fcldberghauä  gebaut,  wodurch  die  Visur  nach  Melibocus 
vom  Steinpfeiler  aus  verloren  ging.  E.s  musste  nordvestlich  vom  alten  Hause  ein  Holspfeiler 
von  0.3  Meter  Durchmesjser  tnul  2  Meter  Länge  auf  fesirm  Fundamente  0.9  ]\reter  tief  in  di-n 
Boden  gesetzt  werden,  um  die  liichtung  nach  Jklelibocus  zu  erhalten.  Es  dürfte  hier  auch  der 
Ort  sein,  an  bemerken,  das  bei  dem  Bau  des  neuen  Feldbergbanses  der  naasauisohe  Pfeiler 
duroh  den  Thurm  überbaut  ist:  der  über  dem  Boden  hervorragende  Theil  wurde  abgehauen,  auf 
den  anderen  aber  die  Falinenstange  des  Thurmes  gesetst.  Zum  Nullpunkt  diente  eine  weisse 
Tafel  mit  schwarzem  Punkt. 


Centrirmg. 

Die  EiifiVrnuiig  iL  r  beiden  Centra:  Steinpfeiler— Holzpfeiler,  wnrde  auf  dieselbe  Wei^e  wio 
bei  Koerniond  und  Michelsberg  ermittelt  und  22.8095  ^oü^  —  44*4S7  Meter  gefünden.  Ffir 
die  Kichtuugen  hat  man: 

Auf  dem  Steinpfeiler. 

Holzpfeilrf  O"     O'  O* 
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welche  vor  der  Ausgleichung  angebracht  suul. 

AU  im  Jahre  1874  die  Messungen  auf  dem  Melibooas  stattfanden,  stand  der  Heliotrop  auf 
dem  Hdlspfeiler,  auf  welchem  eine  Holzplatte  befoetigt  war.  Die  Lege  des  Heliotropenstandes 
wurde  Khnlich  ermittelt  und  fand  lieh; 
Auf  dem  Steinpfeiler. 
Uol/pfeiler  o*»    o'    o*         Entfernung:  ij.912  Toisen  =  44.657  Meter. 

Mdiboene        320  57  $9 
wemus  als  Reduktion  den  Hcliotmita  für  ]\folibocua  folgt:  IOO!sso, 
Die  Lage  des  nassauischen  l^feiiera  ergab  sich: 
Melibocns  o*  o* 

NaesM.  Pfeiler        13   5$   3        Botfotnmig:  S5.«ii7  Teieen  s  49.139  Ueter. 


Zidpimklr  iiiiil  (h  rvn  IlohictUm. 

Auf  allen  Punkten  HcHotropen  im  Ceutrum  des  Pfeilers,  ausser  bei  MeliboooSi  wo  er  auf 
der  Brüstung  des  Thurnics  stand.    Die  Reduktion  auf  die  Pfeilermitte  beträgt:  -|*  io;447. 


Marko 
Dünsberg 
Tanftteia 
MeUboena 


0"    o'  o" 
26    32    40   -j-  A 

75  57  35  +  B 
183     3   SS    +  C 


■Ma-OrMMii. 


Digitized  by  Google 


Donnerabwg 

r,,„.i 

Krh''skopf 

Franzosenkopf 

Fleekert 

Nürburg 

KOhfeld 


—  22.4.1 103 

-f  18.04047  A 

2.12619 

2.50000  C 

—  0.80953  ^ 

97920 

—  2.12619 

+  17.14047 

2.83333 

—  0.64286 

—  8.41333 

—  a.50000 

*-'3333 

+10.16667 

—  «.«3333 

—31.50887 

—  0.80953 

0.64286 

57381 

-1-50.65183 

—  I. 16667 

0.61667 

1. 00000 

—  1.25000 

+»3-57567 

—  0.66667 

0.66667 

0.66667 

—  1.03333 

+10.16400 

—  1.95000 

1.51667 

0.83333 

—  I-03333 

+  4-^i347 

—  1.59286 

1.99386 

0.00000 

—  0.7'36l9 

4-30.14697 

—  0.64286 

0-55953 

0.00000 

—  I.926I9 

+  5-52314 

—  S.XS619 

0.50000 

—  0.7*619 

Elimtntüions- 

—  22.41103 

+18.04047  A 

a.12619  B 

2.50000  C 

—  0.80953 D 

— 14.6»049 

+16.88988 

j.i»797 

—  0.73897 

— 14.22667 

+  9.S4094 

—  3.08224 

—36-359»  5 

4-14.03602 

+42.60817  = 
+15.93891  » 
+  7.60143  = 

+  1.38733  = 
+31.7340»  = 
+  949166  « 

—  0.770  B  =  —0.393  c  =  —0.735  r>=  —  1-270     -=  +3809 

Bichimu/en  mit  KinsMuss  der 
Marke 

Taufstain 
Melihocna 
Dounersberg 

Erbeskopf 

Fraozosenkopf 

Fleekert 

Nürburg 

K&hfeld 


Digitized  by  Google 


325  33  o  +  D 

356  s6  IS  4-  E 

156  47  IS  +  ^ 

257  44  55  +•  ^ 

281  27  5  -j-  H 

«93  16  10  l 

J46  sa  40  +  K 


— >  I.I6667E 

0.66667  F 

1.95000 

—  0.61667 

0.66667 

r. 51667 

—  1 .00000 

0.66667 

0.83333 

—  i.tsooo 

1.0333s 

1.03333 

+  14.96667 

1.50000 

1.20000 

—  2.50000 

+  14.21667 

0.95000 

—  I.SOOOO 

0.93000 

+16.36667 

—  0.80000 

0.41667 

i.4«$$S 

—  1. 16667 

1.78333 

0  70000 

-  0.83333 

0.41667 

1.90000 

Glcirhitnift'tt. 

—  1. 16667  E 

0.66667  F 

1.95000 

-  o-754''7 

0.74524 

1.74649 

—  i.30»34 

0.89707 

1.43701 

—  1.62855 

1.29796 

1.51871 

X  14.49789 

2.84330 

1.76954 

+I340«4i 

'•71579 

+15.16389 


tatt. 

F  =  +  1.888    (i  =  +  1,033  H  =  + 

Cetifrirunf/  und  Beductiotu 

o"    o'  0:000 

26    32  39. 230  +  (69) 

75   57  34.607  +  (70) 

'83     4      4-7"  +  (7O 

-5   3»  58-730  +  (72) 

;s6   s6  l».8og  +  (73) 

156  47  S6.888  +  (74) 

157  44  56.03:5  4-  (75) 
181  27  5.756  +  (76) 
193  i«.638  +  (77) 
346  52  40.754  +  (7») 


  i.eo«86H 

—  OLfij.186  I 

—  2  1 cac4 

—  ■  WMnPWmf 

w.  www 

Wa  H  WWVW 

  0  Va6ia 

*''7*'»*9 

4      \i>  \j 

~  1,16667 

—  I  78444 

  0  A 1 667 

—  1.48333 

—  0.70000 

•~  t. 90000 

+  »3-757  i| 

—  1.64386 

—  M59$S 

—  1.64286 

-l  14-24047 

—  '05953 

—  »-45953 

-  »-05953 

+ 1 5.34047 

—  1.59286  H 

—  0.64286  I 

—  2.12619K 

—  S.180S9 

—  0.63530 

—  2.41012 

—  0.62437 

—  0.8067s 

—  1.24099 

—  1.03571 

—  2.02940 

—  1.20658 

—  0.600*9 

—  1.48553 

—  1.38389 

—  0.83939 

—  «.33171 

—  1.0976s 

—  2.26256 

—  1.55064 

—  3.00198 

+  12.80672 

—  2.37338 

—  3.69915 

+  12.76232 

—  ».55567 

+I«.58s6i 

,756  I  =»  -f-  a.638  K  = 

+  0.754 

60 


(«9)- 
(7o). 

(70  = 

(7S)' 

(74)  = 

(75)  ' 

(76)  = 

(77)  ' 
(7»)' 


0.07197  [69] 
0.01330  [69] 
0.03237  [69] 
0.01585  [69] 
OUO1669  [69] 
0.01449  [69] 
O.oao34  169] 
0.01944  [69] 

«•«H34  [69J 
0.02  x7s  [69] 


4-  0.09330 
-f  0.07630 


+ 
+ 

-! 

+ 

+ 
+ 


0.03504 
0.01583 

O.OIS3I 

0.01458 
0.01979 
0.02150 
O.Ol  441 
o^aas^ 


70]  + 
70J  + 

70]  + 
70]  + 
70]  + 

70]  + 

70]  -f 

70]  + 
70]  + 
70J  + 


GUiAmgen  mr 

0.03337  [71]  +  0.01585  [79] 

0.03504  [71)  +  0.01583  [72] 

o-»J735  [7>]  +  0.02655  [72J 

0.02655  [71]  +  0.07576  [72] 

o.oas$i  [71]  ox»i6ao  [72] 

0.01968  [71]  +  0.01526  [72] 

0.02392  [71]  0.01534  [72] 

0.0x783  [71]  +  0.01423  [72] 

0.01557  (7*j  +  0.01S31  I71J 

0.02S20  [71]  -I-  0.01469  [72] 


Bestmmmff  ir«r 

+  0.01669  [73] 
+  0.01531  [73I 
+  0.02251  [73] 
4-  0.01620  [73] 
+  P.07873  [75] 
+  0.02146  [73] 
-l-  0.01612  [73] 

+  0.01205  1731 
+  0.01599  [73] 
+  0.01508  [73) 


Digitized  by  Googio 


wtbekattn/m  ^'/  r/vAT;*  (69)  his  (78). 

4-  0.01442  [74]  -f  0.02034  [75]  +  0.01944  [76]  4-  0.01434  [77]  +  0.0117»  [78I 

+  0.0x458  [74I  +  0.01979  (75l  +  o.o»i5o  [76]  +  o.ot44X  [77]  +  o.oz2s8  C?»] 

-|-  0.01968  [74]  4-  0.02292  [75]  -f  0.01783  [76]  4-  0.01557  [77]  -f-  0.02220  [78] 

+  0.01526  [74]  4-  0.01534  [75I  4-  0.01423  [76]  4-  0.01831  [77J  4-  0.01469  [78] 

+  0.03x46  [74]  4-  o.ot6i3  [75]  4-  0.01305  [76]  4-  0.01599  (77]  4-  0.01508  I78] 

4-  0.08x55  [74I  +  0.0x479  [75]  4-  0.01255  [76]  +  0.0XS41  [77]  4-  0.01310  [78] 

4-  0.C1479  [74!  +  0.07418  [75]      0.01857  [7^1  4-  0.01434  [77]  4-  0.02079  [78] 

4-  0.01255  l7+]  -i-  0.01857  L75J  +  0.08566  [76]  4-  0.01846  [77]  4-  0.01970  L78J 

+  0.0184X  [74]  +  aox4S4  [75)  +  0^1846  [76)  +  008154  [77]  +  0.01591  [78] 

+  0.0x3x0  [74]  +  o.otos9  [75]  +  0^1970  t7«]  +  0.0159X  [77)  +  0^7946  [78] 


  6d   


§  18.  Beobachtungen  auf  dem  Dunsberg. 


Ko. 

DMsm. 
1S71. 

41  »- 

«  £ 

Ablesung 

des 
Nullpktg. 

Uul». 

HUMTOd. 

Taiiftt«lB. 

F«ldber;. 

KfiUUiL 

1 

Saffl  4 

r 

o«  1' 

0*  0*  »Too 

Se»   |e'  4«!39 

140*  II*  47^5» 

««3*  1»'  S9.74 

t 

e.oe 

9-7» 

14.4« 

7.6a 

3 

r 

a.eo 

43.60 

46-94 

4t .  Cl 

3«o«  s'  7S?»» 

4 

; 

0,00 

10. 16 

'3-43 

9 . 60 

4S.4S 

5 

r 

0 .  oc 

47-55 

40.38 

74.7» 

6 

l 

0 .  r>n 

»7.«9 

9.16 

45 -»7 

7 

•  s 

r 

0 .  Ol 

40-03 

75-«4 

t 

l 

0 ,  t:o 

8-4} 

43-87 

9 

r 

30  I 

0.00 

40. 67 

45-27 

39.66 

75.66 

lO 

l 

0  .Dt 

y  " 

16.18 

1-V'> 

41.18 

1 1 

10 

\ 

0 .  OC 

40.  CO 

43-9J 

3"-  '3 

73-77 

i: 

0.üi> 

5-16 

II .  59 

■  1 

41 .66 

«J 

r 

0.00 

37.60 

■)  5  ■ 3 

7  i .  69 

»4 

/ 

e.oo 

6.94 

l.ii 

4.41 

4ä  -  54 

«S 

r 

60  I 

o.eo 

40.69 

47-:5 

37. 10 

71.60 

i6 

l 

0.00 

6.94 

14.04 

1.S4 

40.73 

I» 

r 

e.oo 

40. 28 

46 -53 

36.69 

73-09 

Ii 

l 

e.oo 

9.C8 

15.17 

3-5» 

43-10 

«» 

-  n 

•• 

e.oo 

37 -y» 

74-13 

/ 

e.oe 

5-94 

45-3t 

st 

r 

o.eo 

41.94 

47.1» 

u 

t 

e.oo 

7-9» 

IJ.96 

r 

90  t 

e.oo 

44.7} 

37.10 

74.  S* 

»4 

l 

0.00 

t.$i 

13.  »5 

7.07 

44.14 

»5 

r 

o.eo 

40-7S 

4l.st 

39.1« 

7S.B3 

s« 

l 

e.oo 

«9» 

15.3« 

8. 33 

46.10 

»7 

r 

O.CO 

4*.49 

39.<o 

75^5> 

aS 

l 

0.  CO 

»•47 

••77 

44.06 

»9 

r 

0 .  cc 

49.«S 

l 

0. 00 

IJ.17 

i' 

r 

110  1 

0.00 

4S'«* 

38.93 

l 

0.00 

14.17 

4.)>6 

33 

r 

0.  c« 

43.90 

38.86 

34 

i 

O.Cu 

14.16 

-•  'S 

3S 

T 

0.00 

41.00 

39  »9 

36 

l 

e.oo 

fl.44 

«.S7 

37 

11 

r 

e.oo 

40.5$ 

74-93 

3« 

l 

e.oo 

S.6» 

41.11 

39 

r 

0.00 

40.44 

73-71 

4« 

l 

e.oo 

S-M 

40.01 

4« 

r 

0.00 

4».  09 

74-SJ 

4» 

l 

e.ee 

>•» 

4». 13 

41 

r 

150  1 

e.oe 

40.1) 

4t.4e 

4«-9J 

77-«* 

44 

l 

e.ee 

».4» 

1J.I7 

7-45 

4|.17 

45 

r 

e.ee 

4S.7« 

4l.9< 

41.7* 

7».  5« 

4> 

l 

o.eo 

9.68 

14.7t 

9.J0 

45.4s 

47 

T 

o.eo 

40.93 

fo.Ci 

41.67 

77.H 

4l 

l 

e.oo 

11. >5 

»5.75 

•.«5 

45.«» 

tOsBllifM  Universal -Tiistruii.pnf  II  vua  Fistor  und  Havtilll. 
Beobachter :  üremiker  und  Fischer. 
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Benrhrcihijnfi  i/rs  PuHAics. 

Auf  dam  DUnsberg,  lU  Kilometer  nürdlicli  vou  Giessen,  ÖOI  Meter  über  der  Meeresääche, 
futä  tiek  noeb  ein  Steinpfeiler  vor,  der  bei  den  früberen  Ifessangen  Seitens  Eariwsesne  vmA 
Nassans  beaatst  worden  war.   Um  denselben  für  niuer  Instrument  tauglich  ta  maoben,  wurde 

auch  hier  eine  Stfinplafte  von  0,5  ifetcr  Scit.-nlänge  «nd  0.20  >!ft  r  Dicke  anfgepetzt.  Iias 
Instrument  stand  imCentrnm;  als  Nullpunkt  diente  eine  weii<se  Tuiei  mit  schwarzem  Punkte  an 
dnem  ■tarlwD  Baume  bdiwtigt. 

Auf  allen  Stationen  Heliotropen  in  Centnun  der  FfiMler. 

Jmahme. 

Marke  o*    o'  o' 

Hasserod  30  30  SJ  -|-  A 

Taufstein  140  ir  30  H 

Feldberg  aa^  31  20  4-  C 

Kfibfeld  310    4    0  +  D 

—  10.96500  =  +13-63333  A  —  »•78333  B  —  3.70000  C  —  3-78333  D 

—  S'S*4i7  —  **7'S$3  +«3>4W67  —  3.70000  —  1^3000 
4-40.06583  =  —  2.70000  —  3.70000  +13.71667  —  3-03333 
—17.86750  =  —  3.78333      —  2.45000      —  3-03333  +»3-63333 

EUnünations-f :li  irhuiKjm. 
— 10.96500  =  +»3.63333  A  —  2.78333  B  —  2.70G00  C  —  3-78333  ^ 

—  4-75«75  —  +"-89843  —  4«*$»**  —  3-a»»39 
+36.38781  sas  +ii.78o;8     —  4-84468 

—  6.SS844  «  +  9  78609 

As—  asss   B  =  +  »•390  C  «  -f  a.8o8  D  =  —  0.670 

Marke  o"    c'  0' 

Hasaerod  30    30  24  645  +  (79) 

Tanfttein  140   11  30  390  +  (80) 

Feldherg  »»3    3I  »1*808  +  (81) 

Ktthfeld  310     3  59*330  +  (8a) 

« 

Gfetdkwf^en  mw  BuHmmmg  der  imbeimiitm  Orö$$m  (79)  ^ 

(79)  SS  o.toai3  [79]  +  004048  [80]  4-  0.04091  [81)  -I-  0.04472  [82] 

(80)  ^  00.V048  [79]  -f  0.10193  (8oj  -I-  0.04417  [Si]  +  0.03938  [82) 

(81)  =  0.04091  [79]  -t  0.04417  [80]  +  0.10217  [81]  4-  0.04202  [Sa] 
(8a)  =  0.0447«  1791  +  0.03938  (8oj  +  0.04101  [81]  +  0.10S19  t8aj 
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§  19.  Beobachtungen  auf  dem  Taufstein. 


No. 

*  ip 

Ablesnng 

nulpouu. 

-   -_- 



I 

Septemb.  ij. 

—  —  

o*  6' 

W          U          W «  VW 

•4^      53  3*' 

SSV       •  jw.»*^ 

1 

0*00 

51      49 ■ 

6.6x 

3 

o*oo 

>  3                ■  *  3 

dO.  70 

4 

o«oo 

w  .  3 

5 

5  5      35-'- i 

6 

1 

o»oo 

5  -      5  -  ■  :i  9 

0.7» 

7 

i6. 

1 

3® 

ObOO 

S«  II 

8 

AO.  CO 

9 

ObOO. 

5*  47-3<> 

10 

o»oo 

53  3t.<a 

^  "5/ 

II 

o*oo 

■•/« 

IS 

99  9|>SO 

JOb  10 

»J 

tS. 

6o  7 

D«00 

€«C0 

•4 

19  9J*7» 

«5 

o«oo 

J*  '77 

i6 

0*00 

SS     99' 9* 

JJ**7  • 

«7 

90  7 

OaOO 

S9  30*00 

1« 

0.00 

5a  49>i2 

1.93 

»9 

0.00 

53     3'  38 

48.60 

lO 

0.00 

5»      4«  13 

1.19 

:i 

0.00 

53  30.14 

49.84 

ii 

O.CO 

5^  49-3' 

1.17 

*3 

IM  7 

0.C3 

53  30.97 

47-4» 

»4 

0 .  ^0 

5^  5--47 

6.48 

»5 

53  i-ti 

4«. «3 

a6 

0 . 

$z      4-. 66 

55» 

«7 

0.00 

53  31-48 

50-4S 

>• 

0.00 

5-  4;--i7 

6.JI 

»9 

ICO  7 

O.CO 

53      31- 94 

4«. 7« 

0.00 

5i  5^-77 

5.06 

3' 

0.00 

53  33-63 

4». 77 

3» 

O.DO 

7-47 

S3 

o«os 

SS  *9'3 

4S«»9 

94 

O.OO 

S*  51.00 

«•77 

»5 

«0  7 

0*00 

S3  14'»7 

4».9* 

9« 

O.Cd 

5»  47-M 

5.79 

xoainiigu  Üniveml-Initniment  II  von  Fistor  und  Martia«. 
Beobaekter:  Bremiker  und  Fisober. 


liesrhrtthuH'i  des  l'imktcs. 

Taafstein  im  Vogelsgebirge,  eine  Stande  von  dem  Kirchdorf«  Breungeshain  im  Krebe 
Schotten  der  Ftavfm  Oberheaeen,  bt  DreieelcBpankt  flbr  die  beesieehen  und  bsyeriseben  frfiberen 
Messungen.  Es  fanil  sich  noch  ein  Steinpfeiler  vor,  der  durch  Befestigen  einer  5  Centimeter 
fiberstehenden  Platts  für  dir  Rpohachtungen  branchhar  gemacht  wurde.  Wegen  Hochwald 
naMlon  nach  den  beiden  liichtuugen  Schneuaaen  gehauen  werden.  lostrameat  und  Heliotrop 
atandoB  im  Centram  des  FMem.  IH«  HSbe  der  FÜBihr-Oberfllcbe  Aber  dam  Meen  betoigt 
774  Hoter.  Ab  Marko  diente  eine  weiaie  TUd  mit  eohwanem  PonkL 
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Auf  beiden  l'uiikten  standen  die  Heliotropen  im  Centrum  der  Pfeiler. 


Atmahme. 


Marke 

Fpldberg 
Dünsberg 


o"  o'  o" 

»40  53  10  -f  A 
288     8    25    +  B 


EndgUichtmgm. 

—  1.76333  B  +X2.00000A  —  &00000B 

+  19.99667  SS  —  6.00000  -{-IS.OOOOO 

JätmiiuUioHt'Gleiehmffiv. 

—  1.76333  B  •f-is.oooooA  —  6.00000  B 
--f-19.il 500  SS  -{-  9.00000 


A  as  +  0.91$        B  SBS  +  t.IS4 


Qlaehmgm  tmr  Betlummmg  itr  tmAdmmtm  QrSsttH  (S3)  tmd  (84). 

(83)  s  0.11111  [83)  4-  O.OS5S6  I84I 
(H)  B  o«5s$6  (83I  +  0.01111  I84] 


Marke 

Fdldbexg 

Dfliuberg 


BkhtunijctK 

o"    o'  0*000 


240  53  10.915  -h  (83) 
aS8    8   s7'tH  H>  (*f) 
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§  20.  Beobaohtniigeii  auf  dem  Opel. 


r,  e 

Sa. 

Dwtuu 

-e  — 

c 

?  » 

AI 

< 

SB 

Marke. 

kupi. 

Faldbarff. 

iSttnnenAiorff. 

Rrbeakunf. 

NBrlniill'« 

m 

c''  o   o';..  ■ 

•Qf i «4'  tu ''  hX 

Ii,  5Ä 

} 

6. 

4t     *  - 5 ■ 49 

„,.■  ,. 
1 ^  0  .9  l y  ,  y 

4 

o.  oo 

$ 

II  Di 

.  c;>| 

iL 

o 

0  ■  &3 

7 

0 1 00 

t 

o  •  oo 

t      1 1 

* 

A  An 

»•7J 

S4-9J 

4fl  ^a 

39»  3* 

O  vOO 

0. 1 1 

i  1 

3 

0«0Q 

«n  ar 
27.05 

Si'f* 

•a.9a 

t  X 

o*0o 

••73 

»1.34 

zA.a^ 

o*oo 

5*"S5 

V  4A 

iiaSa 

6o 

ft^a  Sft 

50.17 

iv 

OtOO 

1.05 

i6.6o 

■7 

O*  00 

5».  3» 

1« 

J0"44 

^ • ■ 1 " 

1 A 

9  r 

- 

«  • 

lo. 

lo 

*4 

61^34 

■■ 

9'  33 

> 

0  •  üt> 

*4 

j6 .  1  y 

*5 

0  .  oo 

61  "IQ 

1  ?  .  20 

«6 

^6 .  34 

1  1  .  Ä7 

■7 

6u 

62 .  ?S 

4    ■  y  w 

OmCO 

37 . 68 

17.  x8 

O>06 

10  .  Ii 

3^ 

OaOO 

2S  i>l 
.  3« 

1-  3& 

'  1  -  jw 

3* 

cS    c  - 

9* 

o.oo 

>' "  J* 

if  . 

*•  •  J» 

33 

II. 

oa 

o>oo 

4"»  74 

3# 

3  ■•7 

J  '     5  i 

0<OO 

(ia6l 

*T 

60a  CA. 

3' 

Sa  76 

1S.43 

3/  •  4^/ 

ta  H 

•7 

0>OO 

CI  .AI 

a^T 
»3  ••7 

CO.  ta 

3*'5S 

aS 

o.oo 

t.Ct 

30.  <3 

3S.46 

39 

3 

o.oo 

«9.9» 

55,11 

63.«» 

40 

O.oo 

6.07 

19.  :i 

ji.sa 

4» 

0*00 

«9- »7 

4> 

4.5* 

X8.I3 

4» 

1«. 

.  D  J 

62-4'? 

44 

3K.34 

"•49 

45 

-  «9- 

O 

X 

65.12 

4« 

O  ,  C  D 

3V-74 

47 

1  •  . 

it 

f."'  ,  -"7  ?! 

49 

] 

.  0  3 

gß.SS 

64.85 

5^ 

o  .  r.  1 

39  M 

5' 

30 

% 

•-1  .  0  ? 

i» 

53 

D*00 

S3*5i 

51.  JO 

54 

O,Q0 

J1,9» 

»*-44 

55 

OaOO 
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■5 

No. 

OlMiH. 

«  £ 

e 

s  ^ 

•< 

Xullpkt 

Marke 



FVmhomb- 
köpf. 

feldberg. 

Donnanberg. 

£ri>etkopf. 

Nflrborg. 

56 

Joli  ao. 

/ 

30° 

»' 

o*  0'  o"oo 



43°  43'  33"ci4 

■  na  VI 

57 

-  tu 

0 

0.00 

5417 

J» 

/ 

0.00 

35:4 

49* 

S9 

»■ 

o.«o 

55*9 

to 

0.00 

J5'5 

i-j» 

301*  m' 41793 

»1 

r 

110 

1 

c.oe 

58.91 

31. JO 

»»9' 5g' 65:77 

(t 

{ 

o.oe 

3691 

4.07 

37.90 

10.50 

(s 

r 

IJO 

s 

9.«o 

55-59 

»».4« 

66.04 

41  •S9 

«4 

/ 

0.00 

41.64 

l.to 

41.81 

it.S> 

»S 

r 

O.CO 

17.10 

63.59 

3«-57 

4S.04 

M 

o.oo 

«•» 

t$.^ 

*7 

e.oo 

SS.»« 

61.86 

»••« 

U 

O.flO 

JI.5» 

4.15 

«4«»*»»'$s:»j 

J«.»4 

«4-77 

*9 

-  »S- 

HO 

I 

o.oo 

4i.>« 

7« 

e.oo 

|0,tl 

t4.CS 

71 

150 

I 

0.00 

•9.0] 

SS-9< 

7» 

e.oo 

st.l4 

7J 

0.00 

SJ-59 

74 

0.00 

56.73 

»9. 46 

75 

0.00 

J3-«4 

76 

0.00 

34-93 

19.7« 

77 

; 

60 

1 

0.00 

i4-4* 

SS-7» 

7« 

0.00 

S5<13 

ai.it 

tosölliges  Umv«i)Ml-Liatrotii«nt  II  rmi  Picitor  und  Uartina. 
Beobaditar:  Bmniker  «nd  Fbdw. 


Anf  dem  UehBteii  Punkte  d«r  flaoben  Bergknppa  Opel  im  Soonwald^  eine  Stande  weetlicfc 

von  Dörrebach,  bei  Stroniberg,  Reg.-Bez.  Coblenz,  wurde  ein  Sandsteinpfeiler  gebaut,  der  i  Meter 
tief  im  Boden  auf  einer  Sand»teinplatte  steht,  deren  Mitte  doroh  ein  Kreuz  markirt  ist.  Daa 
Pfeilercentmm,  ebenfaUs  doreh  ein  Ereos  beceiolmet,  liegt  gntan  fiber  dem  Krens  der  Platte, 
I  Meter  über  dem  Boden.  Die  Pfeileroberfiächo  hat  eine  Meereshöbe  von  65z  Metern.  Die 
Festlegung  der  Pfeilermitto  geschah  durch  4  Versicherung.H^t«!nf>,  die  in  den  Richtungen 
nach  Nordost,  Südost,  Südwest  und  Nordwest  0,3  Meter  tief  in  den  Buden  gesenkt  wurden  bei 
folgenden  Eotfeninngen: 

Pfeilercentmm— Nordoetstdn  (etwa  lo**  linke  von  der  Riobtnng  nadi  Feldberg)      1.58$  H^er. 

„  — Südweststein  i'940  n 

^        — Nordweststein  (etwa      recbta  von  dw  Hicbtong  nach  Nftrbarg)    1.885  „ 

„  — Südoststein  ^-S^i  n 

SO  dasa  ihr  DiagonalBcbnittpunkt  mit  dem  Pfeilercentrom  identisch  ist. 

Instrument  und  Heliotrop  Stenden  im  Centmm.  Der  Nullpunkt  war  eine  weisse  Tafel 
mit  eebwarsem  Hittelpnnkt 

Zi'ejpmiiMe. 

Auf  aUan  Ponktea  Heliotropen  im  Gentram  d«  PAUer. 

»♦ 
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Anmhme. 

Marke 

o" 

0' 

0" 

Fm»M«iikopf 

« 

43 

4S 

+  A 

Feldberg 

49 

8 

»5 

-\-  B 

Donnenberg 

140 

29 

40 

+  c 

Erbeskopf 

329 

S8 

50 

+  D 

NViliorg 

JOI 

19 

45 

+  E 

-|-  7.38067  =  -I-13.25000A  —  x-83333  B  —  1.70000  C  —  2.41667  D  —  1.55000E 

—  4.15767  =  —  1.83333  +14.16667     —  3.36667  —  1.83333     —  2,30000 

+  6-4^333  =  —  1.70000  —  3.36667     -|-i».8oooo  —  0.70000     —  1-83333 

— 11.11167  "  —  141667  —  i'^SSSS     —  0.70000  +1308333     —  3.21667 

•|-30.f9i}3  =  —  i.SSooo  —  X.30000     —  1-65333  —  3.21667     -f  1445000 


Elimimilioit.s-1 1  Ii  trli  ititijcii. 

-J-  7.38067  =  -1-13.25000A  —  1.83333  Jj  —  1.70000  C  —  2.416671)  —  i.55ooo£ 

—  3.1364$  =  +13-91300  —  3.60189  —  1.16771  —  3.51447 
•f  6.54829  =                                          +II.64941  —  i.57'25  -  2.68316 

—  9.38196  =  +12.09288  —  4.25304 
+  28.99751  «  +11.70046 

Ilrsilll'ik. 

A  =  +  1.085   B  =  +  0.534   C  =  +  1.146   D  =  +  0.096    E  =  +  2.478 


Xektmtgm. 

Harke             o*>  cT  0:000 

FrannMenkopf   43  43  46.085  ~\-  (85) 

FeUlMfg            49     8  '5-534  +  (86) 

DonnenbMg     140   29  41.146  +  (87) 

Erbeskopf        119   58  $0.096  +  (88) 

NOtbnrg         301   21  17.478  +  (89) 


Olcicktonii^ii  :uy  Krstiinimtnij  dir  utihrknmili x  'rmsunt  (85)  />/.s-  ^89). 

(85)  =  0.08913  [85J  +  0.02397  l^^J  +  0-02«77  [87J  +  0.0:649  (88J  +  0.02216  [89J 

(86)  =  0.02397  [85]  +  0.08871  [86]  +  0.03165  [87]  +  0.02501  [88]  +  0.02628  [89] 

(87)  =  0.02277  [85]  +  0.03165  [86]  +  0.09394  [87I  +  0.01950  [88]  +  0.03374  [89] 

(88)  =  0.02649  I85]  +  0.02501  186]  +  0.01950  I87]       0.09326  [88J  +  0.03006  (89] 

(89)  =  0.02216  [85]  +  0.02628  [86J  +  0.02374  (87]  -f  0.03006  [88J  +  0.08547  [89J 
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§  2L  Beobachtungen  auf  dem  Erbeskopf. 


so. 
»3- 


♦  »5- 


6o 

90 


150  a 


90 


30 


;  60 


llJO 


jke. 

Nürburg. 

FleckerU 

Feldberc. 

OpeL 

Ooimortbcrg. 

Ü^OO 

«4"  16' 

0.00 

17 

16.78 

0.00 

17 

25.68 

0.00 

16 

J6.67 

0.00 

16 

36.  j6 

0.00 

16. 14 

0.00 

i  7 

»S-44 

0.00 

16 

43  14.19 

0.00 

44    1 4 . 2q 

0.00 

^ j      * " j 

0.00 

17 

M-4« 

0.00 

tt 

3S.7C 

▲a  a6*M 

0.00 

1* 
•7 

M.t) 

0.00 

i( 

J».$7 

0.00 

40*  »0' 

0.00 

•9 

««•4$ 

0.00 

0.00 

8 

46. Sl 

0.00 

s 

48.  IC 

0.00 

7 

0.00 

10 

.5.18 

44  1 3 . 96 

8 

4<  .  K 

0.00 

•9 

ig.S6 

-Sc 

>     ■  V»  5 

o.oo 

10 

JI.5- 

44  18,9^ 

8 

^  I  .  »4 
i  '  '  j  t 

0.00 

•9 

29. 1 4 

41  a6 . 

1 .  H 
•  '  J  3 

0.00 

10 

19. jj 

44  1 4 . 04 

8 

CO  .  16 

0.00 

'9 

s».77 

I 

7 

0.00 

1 7 

:4.  I- 

0.00 

16 

36.51 

0.00 

so 

S0.4J 

»3-  «5 

0.00 

«9 

30.44 

16 

3«-77 

0.00 

so 

SS.S4 

44  18.47 

0.00 

.9 

34.15 

T J            7 J 

0.00 

so 

»1.17 

t 

53.6- 

0.00 

'9 

33-3' 

4.66 

0.00 

»7 

44  tl»6l 

0.00 

16 

»9.  st 

43  sj.SS 

o.oo 

10 

i»-93 

«7 

«0-7S 

9.00 

19  M.S9 

1« 

}s.Sa 

0.00 

«7 

S4.6J 

• 

4».35 

0.00 

16 

34.4s 

7 

S«.$7 

0.00 

»7 

16.7! 

44  «••«* 

0.00 

•( 

J«.»4 

43  »*.1S 

c .  00 

44  «4.«7 

• 

$1.4» 

0.00 

4J  »7.«« 

• 

a.46 

0. 00 

10 

16.0g 

44  '-».-l 

0.00 

'9 

J7.87 

43  »6.45 

0  .  CO 

so 

«7.4» 

44  »*-9» 

0 . 00 

»» 

»7.S6 

41  »S-M 

0.00 

16 

II .  69 

1 

46.60 

0  . 00 

«7 

35-94 

57-74 

0 ,  CO 

16 

27. 13 

44  «S-73 

8 

5^-5« 

0.  03 

'7 

37-  <'J 

4S  »*.s8 

S 

1.36 

0.00 

16 

»«•33, 
3fr' 34I 

1  : 

49-43 

O.OO, 

«7 

3-73 

KcttMkh. 
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1 

1 

rto. 

Datum. 

E 

.\  iir  El  n  r^. 

1  ^ 

.< 

55 

Sojit-  16* 

0 

A%  ^     A  ^  «HA 
0    0  Q.DQ 

5° 

0,00 

ta  m 

i7 

OaOO 

15. »7 

$* 

0  «00 

19  a^<3^ 

» 

DO 

1 

0*00 

so  iSvifrj 

Ca 

<) «  00 

IQ  ao*oc 

Cr 

Q  *  00 

10    IQ  k 

o*  00 

■7  " *  * 

*3 

• 

0«  00 

10   so. 08 

64 

0.00 

19  21^.66 

65 

a 

0.00 

a  16.0; 

66 

■D  .  C  C 

iS.:i 

6- 

:  0     1  7  ■  3  ' 

bS 

c .  00 

69 

90 

1 

C  .  C"  ^ 

iS.St. 

70 

C.öO 

19  :ö.40 

7« 

'$<= 

3 

0.00 

7« 

0*ao 

 1  

I 

Fleckert.  J-'eliUK'rg-. 


«4' 


|6' 
»7 

16 

16 
'7 


37-44 


55-» 


J4 


,  H6 


Opel. 


xol*44't};79 

43  »7J« 

44  1S«4J 

45  »4.10 


DoBii«nber|r. 


Kalmlt 


44  '^^4 
4}  "•'-9i 


4»:oj 

57.«© 
44.3a 

$7.to 
49.60 

55.91 

$9»S. 


44-4" 
5H.6X 
4^.71 
>»-47| 


Etttttkh. 


1S-.5. 


Das  Instrument  steht  ex  centr©. 


73 

Mai 

74 

7J 

76 

77 

7« 

7» 

So 

«1 

t% 

«3 

«4 

«5 

t6 

»7 

tt 

»9 

90 

9' 

9» 

93 

94 

951 

96' 

97 

98 

n 

100 

loi 

19* 

103 

i«4 

«•$ 

IC« 

teS 

109 

HO; 

tit 

Uli 

•«3 

««4 

•  St. 


0*  o' 


30  1 


60 


90  1 


0*0'  o'oo|4o'io'  io"io 
I       19  »7.56 
19  31.48 


19  S9.al 


10 

'9 

10 

«9 
so 

»9 


17.85 
19. 16 
30.09 
31. «a 
t«.l3 
S9.01 


lol*  14' 51:39 
I.II 
t.14 
4«-9« 


5». 8a 
4-<4 


53.81 
4.44 


55-79 
3«3 
4.  n 

54*» 
53.80 
1 .69 
«.4« 


149» 

«•79 
$»•47 
»•35 
S«-74 
4-  '5 


170- 


'33'43:44 
J»  5« -5' 


I99*t«'s»:f9 

8.65 
60.63 

7-70 
60.  II 
ll.Ot 


33  41.4t 

3»  49- «5 

«.51 

31  4«. 79 

51.56 

33  3*-»« 

48.34 

3  5  3V-7' 

55-'9 

1.3" 

31  4S.1Ü 

7-15 

50.61.^ 

33  4100 

57-33 

4.71 

31  51.71 

9-93 

JI.70 

33  41-7« 

1.87 

3»  49-53 

53-46 

33  39-63 

57.1t 

3^'7 

31  48.11 

7. IS 

51. »4 

33  37-45 

3'3S 

3»  50-04 

53>3S 

59.0« 

i.ji 

••»9 

J7.4» 

Sl  3*'97 

S>» 

3«  Ji.** 

S4'77 

33  43-09 

0.95 

3»  50-79 

56. 10 

33  ■?1')5 

6.31 

31  51. iS 

56-55 

33  46.4» 

5-37 

.  S»  3«-*S 

53.10 

S  « 

11.77 
61.11 

51.14 

60.05 

4-04 

4-4« 

$9.U 
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Marke. 


Fbcktit. 


SiOntt 


Das  Instrument  steht  ex  centro. 


»7- 


IIS  I 

ii6 
I  '7 
ii8 

'•9i 

■  10 
ISI 

II» 

»I 

«»4 
»»S 
ia6 

i«7 
isl 

IS9  Jeut 
190 
«I« 
tj» 

■93 
»M 

«1$      -  J 

»9* 

>37 

■9« 

■39 

14a 

14« 

141 

•43 
•44 

145       -  * 

■  46 

•  4-^ 
14» 

•49] 
150! 

'J'l 


j 
i 

jtao  t 

150  I 

6p  I 

o  I 

90  I 

IM  I 

JO  I 


90  I 


60    I  I 


40*  lo" 

18:07 

19 

1     .  ^  1 

.9 

10 

1S.66 

•9 

»9-95 

.0 

«9 

19.15 

'9 

17.31 

10 

11  .Si 

•9 

ji.ij 

10 

21 . 07 

•9 

3»S3 

xc  ao.80 
19  31. 14 


101*14'  5it66 
1.05 
54«« 
3.96 

5»- 75 
»•f7 

5« 
I 

5< 
3 
S3 

3 

$J 
4 
S« 
4 


Si.M 
t.M 

S>99 
53.0» 

S3.*S 
»•94 


149* 4»:$» 
4,01 


54.60 
—  1.3» 


51.71 

3-45 


i*.l7 
4.7* 


i7o"jj  40:7c  I94'i8'55:i4 
ji  5^3-6}  ii.*7 

ii  39«» 

}i  51.36 

J3  40. 4« 

3»  ii.19 


3$  45.8» 

J»  47.73 

33  41.50 

3»  54.09 

33  40- 39 

3»  J3-79 


33  4».47 
]i  ji.«7 


lozülligea  Universal- inatrument  II  von  Pistor  und  Jlartins. 
Beobachter  1870  Bremikcr  und  Fischer,  1875  Fiacber  and  Winterberg. 


htr  Erbeekopf,  im  Tolksmunde  der  Grbeenkopf  genannt,  1$  Kilometer  nSrdlieh  von  der 

Stadt  Birkcnfeld ,  i.st  »  in  von  West  nach  Ost  si'  li  hinj;  hii  zi-li  -nJcr  Bergrücken  des  HoInvaldeS, 
der  überall  stark  bewaldet  ist,  so  da^iä  nach  sämmtlichen  liichtangen  Durchsiebten  gehauen  wurdeOi 
wovon  die  nach  Feldberg  nnd  Opfl  eine  Länge  von  nnlifsn  800  Metern  erhalten  mneste. 
Im  Jabre  1870  war  anf  dem  büthslt-ti  Punkte  des  Bergrückens  ein  Sandsteinpft  iti-i-  gebaut  und 
dun  ii  \  \'^erHichcrung[8Btetne  festgelegt  worden.  Diese  leteterea  hatten  folgende  l4ige  snm 
Centrum  des  Tfeilera: 

Siehtongen  «uf  dem  Pfeiler. 
Stein  nach  Nord      o"  o'    0"       EntÜennuig  1.619  Toisen  = 
„    Oit      90  43    8  1.481 
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äteiB  atdi  Süd    ifo    o    o        Entfemang  1.760  Toben  k 
»    Wart  «71     9  3>  i.$i4 

Im  Jahre  1873  zeigte  aicb  ein  kleiner  Siifl  im  Pfeiler,  dessen  Weiterspringen  durch  ein 
eisernes  Bant!  vfrliinJert  wurde.  Nach  Vollendung  aller  Messungen  auf  Erbeskopf  wurde  indessen 
1876  ein  Pfeiler  aus  Menniger  Stein  au  seine  Stelle  gesetzt,  und  die  Lage  des  Centram  gegen 
di»  JEVfltkgnngflrtdiie  wie  nsdhrtehend  bestimmt. 

Rirl;tnngen  im  Centrum  des  nfntni  PfcüerH. 
Stein  nach  Xord      o"    o'    o"        Entfernung  1.627  l^oiseu 
„Ort       90  3S   30  M76 
„    Süd     180   SS    18  1.750 
„    West   «71     5     o  *-5*i5 
Sämiiitliche  ^\'inkelmftBsnngen  beziehen  sich  aber  auf  das  Centrum  des  alten  Pfeilers.  AI« 
Marke  diente  eine  weisse  Tafel  mit  schwarsem  Funkt.    Die  Seekühe  der  Pfeileroberfläohe  beträgt 
8m  Meter. 

Abim  Jabn  1876  dieMeasDiigenfllrdieBiditnagvniiMfaKalmitWid^  etettitodeotmiiaste 

das  Instrument  excentrisch  aufgestellt  werden,  weil  (^?r  Pfosten  des  Rekognoscirungsgerflrtee  die  Bloh« 
tting  nach  Kalmit  fUr  F.  r,  verdeckte.   Die  Centriiongselemente  sind  folgende: 

Inetrnment  ez  oeiitro. 
Ceotmm  de»  Pftilara     o*  o'      EntllMiiiiiig  0.0403$  Teieen. 
Marko  59  0.6 

Donuersberg  208  9.1 

Oamu  ergeben  lidi  tSa  Ceutiinmgen  fBr 

Marke  +  3:17 

Nürburg  -|-  0-23 

Füldberg  -f-  0.03 

Donnerabei>g  —  o-zs 

Kalmit  —  ©•I45 

Ketterich  —  0.21 

welehe  vor  der  Ausgleichung  angebraebt  eiiid. 

Zi'fftweitfa  tmd  dorm  RedmiBlioiL 

Anfallen  Punkten  Heliotropen,  welche  im  Centrum  der  Pfeiler  standen,  ausser  auf  Ketterieh. 
Für  diese  Station  beträgt  die  Eeduction  von  Heliotropetand  auf  des  Pfeileroentnun  o|[685. 

Amulme. 

Marke  o*   o'  o* 

Niirhiirg  40    19    55     -J-  A 

Fleckert  84  >  7  °  ^  B 

Eeldbeig  io8  14  35  4  C 

Opel  108  43  50  +  D 

Donnersberg  149  8  10  • 

Kalmit  170  33  15  -f  F 

Eettecieh  199  18  35  -j-  0 
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7S 


—  50.86867  = 

—  10.39083  — 

—  a.75400« 

+  345917  = 
•^148.80000  = 

—  31.70167  = 

—  49-I47SJ  — 


Emigieichungen. 
-f2i.56667  A —  1.58333B —  1.316670—  2.25000p 

—  I -58333    -f  i*-66667    —  0.00000    —  2.25000 

—  t.31667    —  0.00000   +1x40000  —  0.00000 

—  2.25000    -   2.25000   —  0.00000     I  '2.33333 

—  4'43333    ~  1.50000    —  a.01667    —  2.16667 

—  a.18333    —  0.00000  —  i<iS333   —  0,00000 

—  1.36667   —  0.00000  —  i.«>333  —  aooooo 


4  43333  E —  1. 18333  F —  1.36667G 

1.5  0000    —  0.00000    —  0.00000 

—  1.18333 

—  0.00000 


—  «.01667 

—  a. 16667 
+  27.70000 

—  3-55«>0 
~  «  73333 


—  3.55000 

+  «3-78333 

—  1.65000 


—  i.t8333 

—  0.00000 

—  »-71333 
•—  1.63000 
+  11.S1667 


Elimiiiati'iii.s-fileiekm^en, 

—  50.86867  =  +22.56667 A —  1.58333!) —  I  -;i6r.7f'—  2.;^oooT» 

—  13.85989=  +i>'55558    —  0.09138   —  2.40706 

—  $.83376  s  +12.32344    ~  0.15033 

—  4.57192  =  +11.60543 
+  134.36319« 

—  14.64609  B  ' 

—  3».3S«S«  = 


^  443333  E —  2.18333  F  —  1.36667  G 

—  1.81105    —  o>i53i9    —  0.09^89 

—  3.38981    —  t-3ii94 

—  3.01403  —  0.26564 
+  25.33694    —  4.3  »S  73 

+  IS.68919 


—  1.36384 

—  0.17390 

—  3-31519 

—  »-4973  5 
+  «»■3543» 


BMuliate. 

AiM  — 1.710    B«  — 0.395    Cs  — 0186    Ds-f  0.696    Es +  4.55«    F*= — S.819    6  »  —  3377 


Si^uHftH  mit  EmseUus*  der  BeduetUmeu. 


Hark« 

Nürburg 
Fltickert 
Feldberg 
Opel 


o«)  o' 
40  19 
84  16 
108  14 
loB  43 


DonntTsberg  149  8 
Cahuit  170  33 

Eetteridi      199  18 


o.ooo 

53.^90  I901 
59.605  +  (91) 
S4.814  +  (93) 
50.696  +  (93) 
24.551  +  194) 
13.181  +  (95) 
33.308  +  (96) 


OUidkmffai  «nr  Ikstimmmff  der  tmbekamitai  Orösse»  (90)  &ia  (96). 

(90)  —  0.05184  (goj  -)■  0.01149  [91]  4-  0.010:6  ^g:"  +  0.01395  [93)     0.0136g  [94]  \-  0.01400  '95I  t  0.01155  l96[ 

(91)  =  0.01149  [90]  -f-  0.09255  [91]  +  0.00379  (92)  -i-  0.02071  (93I  -f-  0.00986  [94J  4-  0.00522  I95J  0.00448  I96I 
(9a)  _  aoio26  [90]  \-  0.00379  [91]  +  0.08644  [92]  +  0.00461  [93  -I-  O.Ol  168  [94J  +  0.01377  [95]  +  0.01435  (96I 

(93)  ao.01395  [90]  +  0.02071  [91]      0.00461  [y2\  —  0.08953  I93I  +  0.01206  I94I  +  0.00637  [95I  +  0.00547  [96I 

(94)  =  O  01369  (90I  +  0.00986  |gi  I  +  O.Ol  168  92]  +  00  I  206  93  I  +  0.044  r  3  94I4-0  01627  [95|-|-  0.0 1448  196! 

(95)  =  0.01400(90]  +  0.00522  [91]  -t  0.01377  l92j  +  o.ootj37  [93j  +  0.01627  [94j  -f  0.08221 195]  +  0.01733  [96] 
(9^  =  aoi  155  [90]  +  0.Ö0448  (91]  +  ox>i435  [9t1  +  0^)0547  [93)  +  0.01448  [94]  +  0.01733  (95)  +  0.08807 196] 
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§  22.  Beobachtungen  auf  Donnersberg. 


No. 

187». 

•  • 

Ii 

i  ? 

Markt' 

Ofiel. 

kopt*. 

Feldberg. 

i  

Mt'libocii... 

Maunlx  im 

KOoig^Dtuhl. 

Calmit 

Kett«rich. 

Krbcflkopf. 

J 

1  /            J  •  •  7 3 

|qc*2S'  <S*l8 

■ 

1 

I 

1 2. 

^a^a? ■ <8'«n 

73    "3    3  3- 

1 

147* lA* 11*1? 

i 

0.00 

46   47. 61 

24    52 . 1 1 

33  »w.j. 

a 
i 

0.00 

40  31.43 

^ '     37 • " 3 

!      25  56.8t 

3    3       ^  " 

J  /     9  f 

47    ü.  10 

24  (1.(6 

tl  11.11 
33    • ■ . 

t 

-  "jO 

25  27.0t 

6 

i 

0  00 

24  52.29 

11   1 1 .  AI 
3  3    •  ■  -  7" 

l 

o«oo 

j"*  c6  00 

:  c  c  2 . <6 

•  3    j • • 3" 

iA       C . fil 

> 

0.  CO 

.16  60 

24    41. 80 

33  .-44 

0 .00 

^7  <6 .16 

24  42.18 
"3    3  *  • 

34  ".■4 

lo 

ö .  CO 

30   tl  (7 

j6  ac 
4"  3 '  •'^j 

24  <0.01 

33     4. .9 

1 1 

•  lt. 

0  -  '0 

47  <8.0t 
^  f    3  V  ■  "  3 

2  4    44 . 10 
•3         *  3"^ 

\A   to  6f 

1 2 

0.00 

.16  c8 . 1 1 

14   42. Ol 

33  •••• 

1 1 

O-OO 

40  12.70 

■  T 

0.  ot> 

3  /    3"»*  i  / 

24  48*78 
•  3    3" '  V  " 

i43'4r3i:o5 

* 

t  C 
•  > 

60  t 

0.  00 

40   9t. 86 
3  3  • 

47   60 . ?  < 

34   ' 3 • 4J 

i6 

0  .  DO 

3  7    3 • ' / 7 

46  jS . «6 

24    4  4.21 

41  30.66' 

33  •*.SJ 

17 

-  14 

0 .  oo 

40  tC.08 
~       J  7** 

47  <Q.4( 
37 • ^3 

25  56.79 

41  31. 00 

t8 

0.00 

J7          • 9^ 

46  (8.00 

24   4  4.8? 

.11     3  1.23 
7  •    3  * • 33 

14 

0.00 

• 

\A    f.  II 

0.00 

47   6t . <6 

33  •  J  ■  »9 

it 

0 .00 

40  t£ . t6 

25  57.8t 

9A    tA  II 

34  »4-3' 

-  16 

0 . 00 

10  '1.8a 

i7  3J*"7 

47  0*10 

2  4   4  4  .  .IQ 
**»   3  3  •  47 

41  33-36 

33  ".T? 

•  j 

O.03 

Iii 

O'OO 

4«  J»-9* 

•  e 
*> 

QO  1 

0.  CO 

a7  (7.21 
t/    3 / • *  3 

41  31.67 

* 

16 

i 

0  00 

46  59.68 

41  1S.45 

27 

0. 00 

37*>" 

41  3°. 45 

:8 

0.00 

10  32.26 
37    3  *  •  *** 

46  <8.i« 

4>  17-95 

IQ 

0 .  CO 

AO   1^. t 1 

47  60 • 10 

IC 

0 . 00 

IQ    3  X . 78 
37   J  * • 

1 1 

-  17. 
■  f  * 

1 10  3 

0 . 00 

12  16 

47  57*9" 

34  •3-*S 

J  * 

0,00 

37  33 

46  $:.68 

33  9-79 

ii 

0 , 00 

CO 

47  56*97 

94  ««-71 

a .  00 

3Tf    J  *  •  3" 

a6  CA  C.1 

33  9'5* 

3S 

0 . 00 

4^  34-39 

.17    c  clt 
47  5  ■  *  5* 

34  to.lt 

16 

0,  00 

37  3T' 

46  53-^9 

33  ti.i6 

i  / 

1  to  I 

0 , 00 

AO    tA. 20 

47        •  »  5 

34  '-14 

38 

0  •  00 

24  t6.66 

37  J".!»« 

47  *'<53 

33  »-94 

ia 
jy 

0  .  oc 

AO  iA.8i 

iiT  &n  iJI 

34  9-3t 

0  •  00 

20  16 . <6 

-1.7     1  fa 
4/      i '  / 

3S  '.'S 

f. 

0.00 

40  33.28 

47  $9»3 

177*45' »0:11 

_ 

41 

0.00 

39  37.64 

47  5-44 

44  «9.67 

43 

90  t 

0.00 

40  35.69 

S5  59.10 

4»  34-43 

45  n-56 

1 

44 

0.00 

39  31  «7 

»4  53-3> 

V  30.3' 

44  «9.41 

45 

0  3 

o.oo 

40  34-45 

47  61.11 

41  3«-77 

45   11. CO 

i 

46 

0.00 

39  35  09 

47  1.67 

15  63. CO 

4«  »7-95 

44  '5-58 

47 

■  ti. 

90  t 

0.00 

45  »5-6" 

4t 

0.00 

14  57.04 

44  10.33 

49 

0.00 

15  6t .05 

45  14. »6 

« 

SO 

o.oo 

14  57-03! 

44  :o.i7 

S« 

110  a 

0.0 

15  61.11 

4»  36-09 

45  »3.36 

5» 

0.00 

»4  57-5« 

41  34-46 

44  13-97 

53 

0.00 

15  6  -71 

41  37.06 

45  »5.0« 

54 

0.00 

14  58.13 

4«  35.04 

44  »1-4« 

5$ 

150  3 

0.00 

<• 

»5  57-57 

34  14. «5 

5* 

■ 

0.00 

»4  54.»«i 

13  M-»J 
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DatDm 
i>7a. 

il 

-f  .  ~i 

5  —  3 
■<  Z 

Uarke 

OpeL 

köpf. 

Fclilbert,'. 

MelibooH. 

Mnmhciai. 

KtalgBlnhL 

Calnlt. 

Kettcrieh. 

Eifankvpf. 

57 

\t:.  lo. 

0*0'  1."  03 

9$**5'S7'S* 

I4S*4i'3*7It 
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lozölHges  Uni  Versal -Instrument  II  von  Piator  uml  Martins. 
Beobachter:   1872:  Bremiker  und  Fischer. 

1875:  Fischer  und  Winterberg. 


licschreihtinff  den  Punktes. 

Das  langgestreckte  Plateau  des  Donnersberges  ist  mit  Hochwald  bestandttn  und  es  hätten 
sehr  lange  und  viele  Durchsichten  müssen  gehauen  werden,  um  nach  allen  Richtungen  hin  visiren 
zu  können.  Es  wurde  daher  vorgezogen,  auf  <l»»in  im  Anfange  der  sechziger  Jahre  errichteten 
Aussichtathurme  einen  gemauerten  Pfeiler  zu  bauen,  dessen  Centrum  als  jetziger  trigonometri- 
scher Punkt  anzusehen  ist.    Eine  Beziehung  zu  dein  frUheren  Bayerischen  Paukte  konnte  von 
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ooserer  Seitn  nicht  hergest-llt  worden,  weil  dazu  die  Niederlegung  ein«?s  Theil.-*  des  Waldes 
anbedingt  erforderlich  gewesen  wäre.  Der  Pfeiler  stand  auf  der  Nordseite  der  riattform  und  sein 
Centnun  ist  uaoh  den  Entfernungen  von  den  ein-  und  au!<8pringetiden  Ecken  der  Bnutweliir  in 
PfeUerUhe  festgelegt  (Sieb«  Figur  7.)  Es  sind  du  die  folgenden: 

o«    s    0.6500  Meter 
ob     »    0.634.5  „ 

oc  —  0.9085  „ 
od  =  0.9200  „ 
oe  =  0.98x5  „ 
of     =    0.9645  „ 

Die  H5he  der  OberMäche  des  Pfeilen  über  dem  Meere  beträgt  703  Meter.  Zum  Nullpunkte 
diente  eine  weisse  Tafel  nut  sebwusem  Centmm^  die  an  einen  dicken  Baoni  angenagelt  war. 

Zielpunkte  tun?  deren  BedueHoit. 

Aaf  allen  Punkten  Heliotropen,  welche,  ausser  bei  Ketterieh,  in  dem  Centrum  der  Pfeiler 
standen.  B«i  Eetteiieb  stand  derselbe  auf  dem  Heliotropenstande  anf  dem  OerSst,  die  Rednetion 
anf  die  Pfeilennitte  1875  betrilgt  -|-  0T909. 
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4J 
44 

r 

o.oo 

St.  65 

1 

0.00 

II.S9 

45 

r 

150  0 

o«oo 

Ii.  75 

S4.90 

S6.6) 

15. Ii 

•S'S7 

4« 

1 

o.oo 

4*44 

ae.73 

53<7} 

IJ.40 

ti.i» 

47 

r 

o*oo 

«.93 

$•■44 

■S>4i 

4* 

1 

0.00 

S-77 

«9'«»7 

SS.91 

II.]» 

♦» 

r 

0.00 

M.*4 

St.ol 

«7-93 

16.41 

$0 

t 

0.00 

I9>SS 

54«49 

14. 10 

is.4< 

5> 

-  «»• 

r 

o*oo 

«0.49 

43.00 

5» 

t 

0.00 

33.30 

51 

■  17. 

r 

0.00 

4J.S- 

16.48 

54 

l 

0.0c 

35-05 

«3-57 

35 

•  18. 

r 

cor 

1 1 .  Ii 

44.30 

S* 

l 

0.00 

J.04 

J4.J9 

♦ 

Digitized  by  Google 


I 


80   


No. 

1 

1874 

■1.1  k< 

^:  ■/. 

rr    V  — < 

-<  Ä 

Inukel. 

KilnlgntdU 

Cabnlt. 

- - 

Juni  is. 

r 

HO»»' 

o'  0'  o'.'oc. 

1  ~  5 ''  1 7   1 6  .'  fc  i 

/ 

.<-i.-> 

3J-79 

11.73 

5  7 

r 

Ii  .00 

6o 

/ 

Qrj 

34«  SS 

1  1  .  >4 

r 

0 

17  . 14 

62 

i 

,-  ,.-,9 

IC.  ij 

6^ 

T 

4 

t»l'i:'6o:i5 

17.  te 

6  + 

i 

0 .  ^  j 

is.67 

t-i 

r 

0.00 

41  66 

66 

l 

0.00 

I  7  .  ii  1 

6r 

r 

0.00 

43-54 

bS 

/ 

0.00 

3S-  -j 

69 

r 

0.00 

■(.90 

70 

/ 

0.00 

j6.  :i 

I0.<4 

71 

r 

a.oo 

41.60 

7» 

Ö.OO 

9.17 

10 sölliges  Uiiiver^ftl-lnötriunent  11  m  n  Piiitiir  unjd  Martins. 
Beobachter:  Bremiker  und  Fischer. 


I !i  srltfi- il.Hiiii  i7i,s  Vunktes. 

Die  Mitte  des  24.  Meter  bobon  Thunuc»  auf  dem  Melibocas  im  Odeuwalde  diente  achon  tür 
die  früherai  MsDgnlatumeB  ab  Draieolnpunkt. 

Vorstehende  Mamuigea  bemehen  liek  auf  da»  Centram  des  1872  in  der  Nähe  der  Siidwest- 
ecke  der  Plattform  des  Thurmea  aus  Backsti  in  u  uml  Cement  erbauten  Pfeilers,  das  oach  den 
3  innem  Ecken  der  Bruatwehr  A,,  A,,  A,  (Figur  8)  t'olgendermaassen  festgelegt  ist. 

Auf  T'fcilf>rmitte. 

Marke        o"     o'  o" 

35     25  3  Entfernnag    a.ssso  Toimm  as  4.3951  Meter 

IS7    47  3«  n  9^^o$     „     =  X.3068  „ 

A4        280    a6  o  „  5.3575     »     =  4-5S59  « 

Die  ScebSbe  der  Pfeiloroberflicbe  ist  sio  Meter.  Zum  Nnlljtimkte  diente  die  Hebnataage 
des  Kirohtbamw  m  Kenkirohen. 

Ceutfirmiij. 

Die  Mitte  des  Thurnies  konnte  wp;c:f>n  de.^  TreppendaoLt-s  iiin-kt  nirlit  I.t  stimint  werden. 
Ee  wurdea  daher  die  Längen  der  Seiten  der  Umfassungsmauer,  bezogen  auf  die  innern  Ecken 
gemewen.  iTiigefSbr  in  der  Ifitte  jeder  Seite  befindet  sieb  ein  dngebanraes  Krewi  im  Deokstein 
der  Unifa^sungsinaucr,  welches  die  Festlegung  dos  trigonometnsobaD  Punktes  für  die  Hessen- 
Daniiötiidtische  Vermessung  ist.  Die  Messung  geschah  nun  so,  dass  einmal  A'v  Längen  von 
Ecke  zu  Ecke,  das  zweitemal  von  den  Ecken  zu  den  resp.  Festlegnngskreuzen,  die  in  der  Figur 
mit  H,,  H,,  H„       beseicbiwt  sind,  bestimmt  wurden.  Die  Mesaiuigen  atad  folgende: 
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A,  A,  =  S.70S0  TdMii       A,  A,  SS  S.6765       A,  A,  =  2.7500       A«  A,  =  3.7010 

A,  H,   =  1.3530     „  A,  H,  =  1.1655       A,  H3   =   1.3845        A,  H.   =  13579 

Aj  H,   =   1.3515     „  Aj  Hj   =   1-5115        -A,  H,   =   1.3650        A,  H,   =  1.3428 

A,  A,  =  3.7045  Toiaen        -"^j  A.,  =   1.6770        Ä,  A,   =  2  7495  =  «.7007 

DenunMth  im  lOttel 

A,  Aj    =  2.7048 

Aj  A,    —  2.6768 

A,  A^    =  2.7498 

A«  A,    =  S.7009 

woraus  als  Ceutrinmgselemente  hervorgehen: 

Auf  Ffeilermitte. 
Marke  0"     o'  o" 

Thamunitte    336     28    30  Entfemong    1.2520  Toüen  =  2.4402  Meter. 

Für  Feldberg  etaad  der  Heliotrop  «nf  der  nlrdliobeit  Bnutwehr  md  batle  H^gande  Lage: 

Aaf  Ffeilennitte. 
Fddbe^  o<>    </  o" 

HeUotropetajid     40      3    17  Entltaraiig  3.509  Toieen  »  4.890t  Meter 

* 

ynmoB  fSr  die  Beobeolitniig  auf  JBUdberg  eine  Bedttotion  von  +  ^oT-^^j  folgt. 

Zidpmkte  und  derm  Redudiem. 

Auf  säiumtlichen  Funkteu  Heliotropen,  welche  ioi  Centram  der  Pfeiler  standen.  Nur  auf 
Feldberg  Itatte  dnrmlbe  aeinen  Stand  anf  dem  HohpflBiler  aad  ea  bettigt  die  Sednetioii  aaf 
daa  Centnun  dee  StdiipfSaileia:  +  i'  40*  120. 


Marke 

o« 

0' 

0" 

Katzenbuckel 

49 

12 

S  + A 

KönigstaLl 

84 

47 

20  +  B 

Mamibeiin 

ist 

t* 

55 +  C 

Talmit 

137 

15 

40  +  D 

Donneräberg 

«73 

27 

iS  +  E 

Feldberg 

262 

40 

10  +  F 

11 
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+  3.9479- 
+  17-59648 

—  8.4x4^9 

—  15.03269 
+  50.434H 


—  x.7»857 


1. 1 285- 
—  1.86190 


9523     -f  13.67143 
—  2.12857    ~  3-4'*90 


3.41190 
•585477 


+  3-94797 
+ 18.41330  < 

  3.68034  : 

  32.20438  ■ 

  19.10001  : 

+  37-76308 


i'A'»iii><iltitiiS'< ih  II  i'iii'ji  )i. 

T  14.15477  A —  1.91857  JJ  —  3. oiico  (' —   1.36190D—  t.428j7£—   1.57857  F 

14.39836    —  3-83505    —  1.84367    —  »•874«4    —  «-OSS»? 

+  13.11578    —  2.14*74    —  »•93172 

4-  12.38786    —  2.48799 

+  »«•49933 


—  «•74S«7 

—  2.99>74 

—  4.84359 
+  IX.31180 


A  =s  +  0.7*4   B  =  +  1.453 


Hesultnte. 

C  »  +  0.08t   D  =  —  1.919  £  B  ^  0.330  F  i 


lii^mj/en  mit  JUtmeMiMt  ifr r  JtetiHetioH. 

Mark.'  o"  o" 

Katzenbuckel  49  i  z 

KSnigstoU  84  47 

Mannheiia  IXI  tx 

Calmit  137  15 

lionnei^berg  173  27 

Feldberg  36s  41 


0  000 
5  724 

»'.•453 
55081 
38  o8i 
14.670 
53-3»» 


( 106) 
(i07> 
(108) 

1 1091 

(itl) 


(fietchmgen  sur  Jtrstimmmi/  Her  mbetamtleu  firihuw»  (106)  his  (m). 

( 106)  =  0.09168(106]  +  o  03361  [107]  1  o  03371  [toS;     0.0:490  109 1  -  o.026o6f  iio]  4-o.0258o[iiil 

(107)  =  0.03361  [106] -i- 0.08888  j  107I  o.o?38oiio8j  •  0.0:546(1001  ■  oo;64:[iio|  i  oo:6ii[iii| 
(loS)  ~  0.03371  |io6|  -r  0.03380LI07J  +  o.o-S9J2[io8j  4-  o.o2439[io9j  •  o.o245o[i  loj  -f  o.026o6[i  i  ij 
( 109) = 0.01490  f  106)  +  0.01546(107]  +  0.03439  [108]  .f  0.091 3of  109]  +0.03610(1  to)  +  o.oi6ts(iii] 
(i  10}  =0  o:6o6[  io6'l  4- 0.0164:  [  107]  !  o  0245ofio8j  )  00:620(1091  0  og23o[i  10] -i- 0.03 1 73  [  1 1 1] 
(iii;  =  o.0258o[io6J -1-00261 1(107]  r o.026o6(io8j  -r  0.02615 [log,, -t- 0.031 73[ijoj +  0.08189(^11  ij 
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§  24.  Beobachtongen  auf  dem  KatzenbackeL 


fi  c 

s  2 

N». 

Datum 

»  £ 
1  i 

i  1 

Marke-. 

Solitud«:. 

I)ur]ach. 

KtiuigKiiilil, 

«.«liuit. 

Mtlibocua. 

_ 

1 

Jnli  1. 

^  r 

o'  l' 

0*    0'  t.-.'cu 

iV"  4}'  45. '4^ 

'  ^  3 '  5  2  .S  4  .  ■  4 

idS'4./  35:-4 

166*  10  14  ■;  1  j 

'  / 

o.oc 

13.81 

4V    46. -S 

:  1 . 46 

3-49 

9  5'  94 

3 

r 

0.00 

47.  »6 

5^    1 :3  .  c  ; 

51. »4 

35  «4 

10  1J.41 

4 

/ 

e.oo 

>3-4S 

49  47 

20.96 

?.8i 

9  5'  «» 

S 

r 

O.Oft 

4«.  $9 

$0  ll.Jl 

55-5* 

36,91 

10  14. 3j 

6 

/ 

0.00 

««•44 

49  47  «3 

13.98 

1..S8 

9  55  96 

7 

r 

3-  • 

0.00 

4a.  »1 

$0  t6.i6 

s«-j: 

Jl- J6 

10  aj.i6 

« 

/ 

o.«> 

to.t7 

49  47-67 

ai.97 

1.0t 

9  33.33 

o.eo 

41.79 

$0  17 -53 

33.40 

30.56 

tO  91. SJ 

10 

0.00 

le.aa 

49  47. «9 

si.9< 

a.15 

9  49.3* 

ti 

0.00 

41.7» 

$0   lt. lO 

5«. 77 

3>.43 

le  S3.70 

l> 

e.oa 

«.«t 

49  43.64 

si.S6 

—  O.JO 

9  Ss-3* 

»1 

6o  1 

o.«o 

44.7» 

$0  17.36 

56.ee 

34.11 

le  a6.9> 

■  4 

Q.OO 

10.99 

49  44.33 

M.66 

3.86 

9  S4.S' 

'5 

-  4 

90  1 

o.oo 

I7.M 

SO  11. a6 

54.  «9 

19.  ij 

t»  aj.it 

16 

0.00 

«3-47 

49  50-9« 

«J.»7 

6.69 

9  3«. 7« 

»- 

0.00 

40.64 

$0  18.89 

5j.6a 

35. S6 

10  aj.St 

1« 

o.oe 

t.to 

49  46 . 6 1 

»3 -»7 

4-33 

9  S>  S4 

»9 

O.CO 

43.11 

36-19 

37.18 

ij  15.99 

10 

0.00 

>S3 

M.75 

9  53  73 

11 

ISO  1 

0.00 

37.49 

10  16. 37 

11 

0.00 

a6.ia 

9  5»."« 

»J 

0.00 

56.96 

1-  15,74 

»4 

0.00 

17.70 

9  S»."^ 

»5 

0.00 

5      1: . 1 : 

58.4: 

10  1  ^  .  c  5 

16 

.  0.00 

4'>  4i'.»i- 

i4-59 

9  51.3 

*l 

IJO  1 

0.00 

4>.o6 

S<>.55 

4L  .08 

IC    1 9    T  0 

tl 

O.CO 

11.54 

49  4'*c 

14-79 

l.»3 

9  5» 

»9 

0.  On 

43  ri 

S'  ";.4s 

54-41 

j8.li 

1 :   :  c   1  ; 

o.oo 

11. aj 

49  49-48 

15.09 

5-37 

9  54  45 

0.00 

47-44 

50  11.46 

57  ij 

37-93 

10  16.  10 

... 

0.00 

10.4a 

49  47.9« 

14.78 

»-45 

9  5»-J* 

» 

110  1 

0.00 

4lfc*$ 
liTta 

4*  53 

}4 

1  / 

«.OQ 

3-35 

}5 

0.00 

45«9 

jo  10  14 

9«.«S 

o.eo 

10.90 

49  49.39 

6.a7 

S7 

o.oo 

44.05 

50  Sl.)! 

38.  a6 

)< 

0.00 

11.36 

49  47.9« 

3.3$ 

39 

90  a 

o.oo 

JO  ao.6a 

St.al 

40 

60  a 

0.00 

49  44.46 

».»4 

41 

o.oo 

43-3« 

50  18. 10 

33-as 

SS. 79 

10  94. a6 

4* 

0.00 

10.  a) 

49  4« -47 

»6-7$ 

6.01 

9  $*.»« 

4S 

0.00 

44.77 

$0  tl.95 

5*.53 

37.03 

ae  a7.aj 

44 

0.00 

1.7« 

49  4«. 3» 

as.6$ 

»3* 

9  S3-4t 

lozSlIiges  üniTeraal-Ioatnitneiit  II  von  Pistor  und  Martins. 
Beobaekter:  Fiaeber  nad  Wintarberg. 


Jictfekreihmg  nies  Ptmttcs. 

Katsenlinekel,  der  höchste  Berg  dea  Odenwaldea,  iat  Dreieekspmkt  für  die  Itteren  badi« 
sehen,  bayeriBohen  und  württembergiBchen  Vermessungen.  1871  wurde  auf  dem  Thurme  von 
Herrn  Prof.  .Tordaii  in  Carlsruhe  an  Sti-ll»  alten  kleinen  Pfeil.>r-:  fin  1.4  Meter  hohi  i  und 
0.52  Meter  dicker,  runder  Steinpfeiler  ge-setct,  deasen  Centruiu  ab  idtiutisch  mit  dem  älteren 

m 
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Punkte  angesehen  werden  kann.  Ausser  der  Festlegung  des  oberen  Centrums  durch  einen 
Cy]iod«r  in  dendben  Vertikale  im  Fandtncote  des  Flsilera  iat  es  noch  durch  4  Cylinder  ceiUtdi 
nntar  dm  Platteabodem  dea  Thnmee  nach  den  4  Hanptriohtongoii  fieitgelcgt  and  awar: 


Cylinder  nördlich  1.6972  Meter 

M       ostlieh  1.6506  „ 

„        BÜiüicli  1.6388  M 

^      westlioh  1.6832  „ 


Die  Pfeilei-oberlläche  liegt  647  Meter  über  dem  Meere.  Zum  Nullpunkte  diente  eine  weisse 
Tafel  mit  eohwanem  Centnun, 


Zie^noAte  md  derm  BeduetioH. 

Auf  allt-'ii  Punkten  Heliotroiion.  Sio  stanrifii  im  C'utrum  des  Pfeilers;  nur  atif  Sulitude 
staiul  er  auf  Heliotropstsnd  L  Die  Keduotion  aoi'  das  Centram  des  Graduiesaungs -Pfeilers 
beträgt:    -f  2  04 5. 


Marke 

Solitude 

Darlach 

Königstuhl 

Calmit 

Mebbocus 


Amabme, 

o"  o' 

^9  43 

69  50 

loj  5» 

108  49 

166  10 


»5  +  A 
o  +  B 
40  +  C 

20  -  D 
10  +  E 


+  31.56250  =  -I-I4-58333 
+  4«-644«7  =  —  ».«J$S3 

—  14.91500  =  —  258333 

—  17.31750  —  —  3.16667 

—  2647500  =  —  «.$8333 


Eiidgieiehmgen. 

A  —  a.83333  H  -  2.58333  C 

+  H-5*33S  —  «-S^SSS 

—  --58333  4-14-50000 

—  3,16667  —  2-33333 

—  ».58333  —  3.50000 


—  3.16667  i)  —  1.58333  E 

—  3.16667    —  s.$8333 

1.33333  —  3.50000 
1-14.50000     -  2.33333 

—  2.33333  +14.50000 


Elimiiiatiims-Oleiehmgei». 

32.562  so  =  +14.58333  A  —  2.83333  B  —  2.58333  C  —  3.16667  D  —  S.58333  E 

4-  48.97060  =                  +2403285    —  3  08513    —  3.7819t  —  3-08523  ' 

-f    1.61977  =                                      +«3'36407     —  3  7-576  —  4.63593 

+    3-40257  —                                                           +H  75454  —  5.01821 

—   7.9*57«  —  +  9.61557 

SesuUate. 

A  s  +  2.673    B  =:  +  3  252     C  s  —  0.182    D  <s  _  «.062  £  =s  —  0J24 
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Bkhhmgen  mit  EintMusa  der  Reduetüm, 

Harke  o?ooo 

Solitudo  19  43  «9.718  +  (iia) 

Durlach  69  50      3.152  +(113) 

Köoigatalil  toj  s>  39. 818  +  (114) 

Calmit  108  49  19.938  +  (us) 

Meliboeu  166  10    9.176  +  (116) 

* 

Okkkmtgtn  gur  Sestimmunff  der  wAtJtmiien  GrS$»en  (tu)  6»  (ti6). 

(iij)  =  0.10408  fiii]  +  0.04667  [113]  -f-  0.04549  [ri4l  +  0.04.756  [115I  f-  0.04S49  [ii6| 

(113)  —  o.o;66-'  +  0.10408  [113]  0.04549  [114J  +  0.04756  (115I  •-  0.04549  jn6| 

(114;       0.04549  [inj  ^   0.04549  {113]  -f  0,10402  [114]  +  0.04441  [115)  +  0.04846  [116J 

(115)  =  ao47s6  [na]  +  0.04756  [iij]  +  0.0444t  [114]  +  0.10401  [115]  +  004441  t"6| 

<ii6)  SB  0.04549  [im]  +  0^4549  ("sj  +  0.04846  [114]  +  0.0444t  [115]  +  0.10402  fii6| 
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§  85.  BaobMhtiuigai 


Unke. 

Uelibociu. 

Kataeobmhil. 

o'  o'  oToo 

7"  S6' 

11*  9' 

10:3g 

4»*  si'  6jr6s 

SS 

34  »6 

i 

«7"$ 

10.19 

o.oo 

5« 

»1.70 

9 

11-J7  . 

69.66 

0.00 

iS 

31.90 

s 

S4.31 

i».79 

o.oo 

*J.«» 

9 

14.41 

69.06 

o.oo 

ll 

«•*7 

• 

>4.ol 

17. tl 

o.oo 

J« 

tl.65 

9 

11.90 

66.05 

o.oo 

SS 

30.99 

i 

14.09 

17. 4> 

0.00 

s' 

«O.S7 

9 

1S-4S 

-i.«S 

0.00 

SS 

30.17 

i 

11.  t? 

■6.14 

o.oo 

$6 

17.40 

9 

9  '3 

61.8; 

o.oo 

SS 

JS  6S 

s 

»4-97 

11.14 

S6 

19.51 

9 

8.86 

65.64 

0 .  cm 

5S 

3«.  17 

( 

IJ.Si 

II  .09 

c.  . 

9 

S.71 

63.58 

C  .  'JO 

i 

16.04 

IC  .  35 

o ,  oo 

56 

»5-37 

6-. 8g 

o.oo 

55 

34«7 

19. «1 

o.o? 

S6 

XI  .80 

65.39 

SS 

IS.*» 

10  .65 

ü  .  Cö 

67 . 19 

0  .  t^  -' 

19.5» 

Q  .  OC 

65.-8 

0  .  Cü 

18.44 

O.CO 

9 

11.83 

67.11 

o.oo 

s 

»5.98 

18.80 

o.oo 

9 

11.43 

65.58 

o.oo 

< 

84' SS 

17.19 

o.oo 

0.00 

o.oo 

9 

>|.«4 

61.79 

o.oo 

s 

16.99 

19.IS 

0.00 

s» 

93.51 

9 

lt. 79 

6t.76 

o.oo 

SS 

SS>43 

8 

16.83 

se.70 

o.oo 

s» 

11.30 

9 

9. 14 

64.63 

o.oo 

SS 

14.»S 

« 

16.06 

>S<47 

o.oo 

S6 

19.00 

o.oo 

SS 

31.36 

o.oo 

56 

«9-97 

9 

1 1  .Cl 

64:6 

o.  oo 

55 

33.11 

8 

16.76 

10.16 

O.OD 

56 

10.40 

9 

11.03 

66.51 

o.oo 

SS 

35.10 

8 

16.80 

II .  ir 

o.oo 

$6 

10.  ;6 

9 

1 1 . 36 

65.19 

o.oo 

SS 

J4.80 

8 

17. 10 

18.9a 

o.oo 

o.oo 

0 .  oo 

56 

19.30 

o.oo 

SS 

3».jl 

o.oo 

o.&o 

o.oo 

o.oo 

o.oo 

$' 

19.5« 

o.oo 

SS 

11«» 

•  Datum. 
i»74. 


T3   J    .  Abll^llllg 

0^  £ 


I 


l\t-f 

g  NiillpiiukU 


Jml  11. 


Asgut  7. 


16. 


Ii. 


10. 


11. 


3«. 


0»  o' 


30  1 


60  I 


90  o 


110  1 

90  t 


150  1 


0  I 

30  1 


90  I 


44« 


Digitized  by  Google 


« 


H7 


auf  dem  Galmit 


»s  i 


60:56 
10. 1] 
J7.47 
ia.49 


♦».70 

14.  to 
(t.90 

15.  I* 


«.4$ 
6«.» 
"57 

6|.ai 

'SSJ 

63.«« 

lt.  1? 

17.01 


60.  () 
•4.JJ 

61.  :6 

•5  57 

13.41 


ta.]8 
tl.6> 
•4.59 


Dorla  eh. 


107" 


63:«! 


«9-9* 
•$•9« 

to.lo 


70.6» 
»4,78 

71.10 

»••99 
71. a6 
*7.lo 


«t.si 

«0.03 

«•39 
10.14 
6}.  to 
19.76 
66.91 
so.  40 


HontigTiadit. 


MO- 


II '  17:19 
10  t7.j» 


Stnuflnug; 


KetMrlcli. 


107«  16'  44: 

—  1 .  II 

4».  9« 

—  J.Ol 


37-74 
0.61 


41.  t6 

-  4-74 
}7-«7 

-  4.0« 


16)*  to'  6a: SS 
16.77 


44-  >9 

—  1.19 
43  7S 

—  3  'S 
45S« 

—  7-9» 


ErMkopf. 


JOl* 


»69»  a4' 
»3 


tsTee 
39.14 


11'  17:86 
10  ja.aS 
17.7a 
14- •< 


11 

■o 


1 1 
10 


11 
10 
11 
to 


II 
10 
II 
10 


tl 

10 

1 1 

iO 

II 

10  30.34 


Ii 
10 


Digitized  by  Google 


88 


Ko. 

JMmm. 

it74. 



&  1 

f  i 

du 
Nnl^mkts. 

Marke. 

Melibocng. 

Manubeim. 

Kaueubuckel. 

55 

Äagnit  30. 

r 

6o*       I  ■ 

o*  0'  o.'oo 

/ 

0.00 

J5  $«.ii 

44*  S9'  7':«* 

57 

31. 

r 

0  I 

0.00 

$« 

/ 

0.00 

59 

Septbr.  1. 

r 

o.oo 

70.lt 

te 

/ 

O.OO 

»J-$9 

6t 

r 

«0  I 

o.ea 

*7-97 

6i 

l 

9.00 

6J 

o.oo 

«4 

l 

o.oo 

«5 

r 

90  I 

O.OB 

Si  i«.l| 

«« 

l 

o.oo 

ii  JJ-70 

67 

r 

0.00 

S«   lt. 16 

«» 

1. 

1 

0.00 

SS  l«-S» 

•» 

lao  > 

0.00 

7« 

l 

o.oo 

7' 

«S- 

«0  t 

o.oo 

»»•  9'  11:40 

7» 

l 

0.00 

8    16.88  1 

7J 

0 .00 

9    10.86  1 

• 

74 

l 

0.00 

8    15.09  1 

75 

r 

0.00 

9    to.41  ' 

76 

l 

0.00 

8  15.53 

- 

77 

r 

90  1 

0.00 

9  9»« 

7« 

l 

0.00 

8  a).6i 

79 

Sl. 

l 

150  s 

0.00 

80 

o.oo 

81 

l 

0.0  ,1 

81 

r 

^ .  00 

«} 

l 

0.0-3 

«4 

r 

0.00 

as 

»4. 

r 

0  I 

0.0« 

w 

l 

0.00 

»7 

«0  1 

o.oo 

M 

l 

0.00 

O.OO 

l 

O.OO 

»» 

O.OO 

»» 

l 

o.oo 

9S 

30  1 

o.oo 

94 

l 

o.oo 

95 

o.oo 

96 

l 

0.00 

97 

»5- 

0.00 

<)S 

l 

0.00 

99 

IM  1 

0.00 

100 

l 

0.00 

toi 

r 

0.00 

10s 

l 

0.00 

lOJ 

0.00 

104 

l 

0.00 

105 

1 50  I 

0.00 

106 

] 

0.00 

107 

90  1 

0.00 

loS 

0.00 

109 

0.00 

iie 

0.00 

III 

0.00 

III 

o.oo 

»«J 

0  1 

o.oo 

«»4 

o.oo 

«M 

T 

y>  1 

o.oo 

Digitized  by  G() 


SolUade. 


9i  5 


b  v,  ,  I  I 

>  5  -79 
58.5« 

'4  34 
58.15 
15.0t 

»e.«t 


DvrlMh. 


«7:49 

SI.IO 


««.79 

«7.3« 
xo.M 


7»  •94 
»J-4« 
70,7» 

«4'«9 


»♦•f4 


Boraiagriade. 


Stnwburg 


KetUricli. 


14a* 


14t  »7 

»7.47 
t%.U 
»7.00 


II 

10 


t}.IO 

19.19 


II  11.19 

10  »J.S4 

ti  10.35 

10  ss.iC 


(I  f.«| 


i»3*  10' 


Brtetkopf. 


Donnenberi;. 


W  II 

30t*  Ii' 

IQ*  19 

10 

II 

15.M 

■3 

10 

*^ 

«3 

»».77 

»4 

tl.45 

•J 

•j*43 

»4 

1  1 

•  J 

SC  .  ■JO 

10 

*  4 

■  1  J? 

4 1 
*3 

5  f  i» 

*  /  '  -  y 

•W/  SV 

*4 

19.8  z 

II  IC 

4- '  < 

11 .  Cl 

J*'  >■ 

10 

iAm  14. 

J4' 

41.05 

"  4M 

4 1 .  oc 

1 1 

18.86 

—  4-3' 

lA.  4Q 

10.  61 

10 

1 1 

41  bOO 

—  3'33 

•» 

&t  »71 

10 

43  «Jt 

•t 

i6*  13 

II 

** 

10 

W.4€ 

•t 

16*14 

6t*  M 

14 

14*  19 

II 

14*44 

S*34 

st*  14 

10 

34*44 

63  *  $7 

'  5  *  57 

64.87 

1 5 . 10 

II 

tl*6i 

■  ff  - 

*  >  ■  /  • 

10 

14*  04 

9.89 

22.72 

Q  .  04 

1 1 

11.  (4 

I  4  .  u  3 

to 

49*04 

6 1  . 64 

1 1 . 99 

IC  CA 

*  i  ■  j  ** 

37  ■ 

16.71 

I7»4 

4»  ■/ 

«».75 

41 .16 

17.13 

i<.oC 

—    <  •  IQ 

«i.sl 

38.08 

15.4t 

«1.65 

>S'S7 

— 

60.3s 

15-44 

59-43 

«S'*7 

Co.  63 

«5-34 

60. 7I 

it.53 

40.c»l 

IS 


Digitized  by  Google 


90 


No. 

IMaa. 
i«74. 

1  te  « 
1  ■= 

Ii 

Al)l<!iiuni; 

1  de« 
Niill]Mliikta. 

1 

Uarki-. 

Uelibocui. 

jiauiilielin. 

Kauen  buckel. 

it6 

Septbr.  a(. 

i 

jo"  1 

o*  0'  o"oo 

••7 

r 

90  1 

0.00 

ttZ 

1 

O'OO 

119 

}p. 

r 

0.00 

■  M 

1 

0.00 

ISI 

r 

tso  I 

o.oo 

Ilt 

1 

o.eo 

«*J 

r 

0.00 

»4 

/ 

0.00 

«»5 

Oetober  %. 

l 

o.oo 

is6 

r 

o.«o 

i»7 

r 

0.00 

iiS 

l 

0.0« 

1*9 

T 

0 . 00 

130 

i 

'3' 

r 

150  1 

c.cc 

'3» 

f 

C  .  Df  -' 

'33 

r 

0.00 

>34 

1 

0.00 

«35 

/ 

0.00 

136 

r 

0  .  00 

»J7 

r  1 

0  1 

0.00 

«1» 

1 

/ 

•  1 

o.at> 

lOlKIligM  TTniversal-Tnatminert  II 
Beobachter:  Bremiker, 


Besdirabrng  des  Pmiiktee. 

Der  alte  Dreieckspunkt  für  die  Bayerische  Vermessung  ist  nicht  mehr  vorhanden.  Avf 
dem  gegen  Endi'  dor  sechziger  .l;iluo  erbauten  Sifrnal -Thurme  wurde  ein  Sandsteiiipft  iler  er- 
richtet, dessen  Centrum  der  neue  trigonometrische  Punkt  ist.  L>erselbe  ist  durch  3  Kreuze,  die 
in  die  8teiin  d«r  Plattform  des  TbamM  ^efngahaweu  >md,  fSsstgelegt.  BiohtimgMi  und  Ent- 
£eramigflti  vom  Pfeilereantnuii  an  sind; 

Aaf  dem  Pfeiler. 

Exwu  w<  stlirh  von  Thamimitte  o"   o'    o"  £ntfenang  0.6104  Toisen  s=  1-1897  Meter 

„      in  Thuininiitte  83    54  47  „          0.5081      „      =  0.9903  „ 

„     aBdlieh  vod  .       „  153     s  «9  „        0.613S     „     as  1.1963  „ 

Zum  Kuilpuukt  diente  eine  aa  Felsen  gemalte  älarke:  ein  schwarzer  Punkt  aüt  weissem 
Hintergrande.  Die  OberflBdie  dea  Pfeilen  li^  684  Meter  Ober  dem  Meer. 

Auf  allen  Punkten  Heliotropen,  die  in  dem  Ceutrnm  d«r  Pfeiler  standen,  aaseer  bei  Solitude^ 
ätraesburg  nnd  Ketterich. 
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loioUigwi  Uiiiv«MaloIiiitriiiiMnt  II  von  fittor  nnd  Martipt. 
B«olMdii«r:  197$  Fiidter  «ad  Wiiaterberg;  1876  Fiseber. 


Seaekre^miff  dea  Punkteg. 

Der  Dreieoksponkt  Ketterich  liegt  9  Kilometer  südöstlich  von  Pirmat^eiis  bei  der  Tliiuser» 
grappe  Ketterichhof.  Ein  1.5  Meter  hoher  0.3  Meter  dicker  kantiger  Markstein  bezeichnet  di<* 
Stelle,  wo  das  Signal  der  Bayerischen  Vermessung  gestanden  haben  soll.  Ea  konnte  derselbe 
aller  meht  benutzt  werden,  weil  die  Richtung  nach  Donnersberg  von  dort  durch  Waid  vadsokt 
■winl.  Es  wurde  daher  ein  Punlvf ,  ahngefähr  43  Toi>-  ti  w  stlii  h.  auf  dem  GruiidHlücke  de.=! 
Friedrich  Meyer  von  Ketteiichhof  gewählt,  woselbst,  um  nach  Uomiagrinde  sehen  za  können, 
187s  da  it  Heter  bober  Holspfeiler  erricbtot  woide.  Bs  ist  dies  eiiift  Bnobe,  welche  oben  noch 
einen  halben  Meter  Dorchmesspr  hat  und  durch  vier  Streben  gestätzt  wird.  Sie  stt^Iit  auf 
felsifjem  Untergrund.  Pfeiler  und  Streben  sind  vollständig  isolirt  von  dem  Gerüst  für  die 
Beobachter.  Der  neue  trigonometrische  Punkt,  dae  Centram  dea  Uolzpfeilers  im  Jahre  1875, 
bat  folgende  Lage  smii  BayMmcbes  Stdne: 

Auf  dem  Pfoiler. 
Cabut  0«  o* 

Bayetiaeher  Stein  44   27   53  Entfernung  43.641$  Toiaen   s  85.06  Heter. 

Die  Seehöhe  des  Pfeüors  beträft  472  Meter.  Zum  Nullpunkte  diente  eine  weiaae  Tafol 
mit  schwarzem  C'entmm,  2  Meter  über  dem  Boden  an  einem  »tarken  Baume  befestigt. 

CentrirvHff. 

Als  die  Beobachtungen  auf  Calmtt  1874,  auf  Erbeakopf  and  Donnersberg  1875  stattfanden, 

stand  der  Holzpfeiler  noch  nicht.   Fttr  Cahnit  stand  der  Heliotroji  auf  einem  starken  i  Haifcar 

in  und  1.4  Meter  Übw  der  Erde  stehenden  BanmataDune;  ffir  Erbeakopf  nnd  Doanerabeig  war 
BMi'SNiMk«.  la 
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ein  Ueliotropatand  oben  in  Mitte  des  Gertfartei  «meintet.    Uie^e  beiden  Punkte  wiudea  vor  £r- 
riobtong  des  HAlspfeilen  im  Boden  fSsetge^gt  und  dnnih  eine  Kleintritaigidinmg  wnrde  ihre 
Lage  gegen  <las  fentrum  des  Holzpfeilers  beattnunt. 
Mab  erliält  folgende  CentrirangselemeDte: 

Auf  dem  Holzpfeiler. 

Marke  o"    o'  o" 

Calmit  33  7 

Heliotrop  auf  dem  G«rS«t     63     i  17'  Entfemvng    0.1463  Toiflein  =  M%$t  Meter 

Hayeriarher  Stein  77    49  *>  n  w  85.059  „ 

Heliotrop  für  Calmit  113    28  s  „  0.1496     „     «=   0.2616  „ 

woran*  »Jm  Rednetionen  folgeo  fGr  die  Beobaehtangen  auf 

Calmit  +  >'4S0 

Eibeakopf  +  0.685 

Domienbeirg  4-  0.909 

Die  Hüll«!  dex  Heliotropen  fOr  Calmit  i>it  14,  IfeAer 

Die  Hrlie  des  Heliotnupem  anf  dem  Gerttot  iat  gleich  der  Höbe  des  Pfoilers 

äber  dem  Boden. 

Bei  den  Hessnilgen  im  Jahre  1876  ergab  .sieb^  daw  sich  durch  eine  neue,  fe^itere  Ver- 
strelung  lias  Pftiileroentmm  geändert  hatte.   Die  Lage  gegen  den  Bayeiischea  Steb  wurde 

jetzt  gefuuden: 

Auf  dem  Uolspfeiler. 
Calmit  o«   o'  o* 

B*7«ri8olier  Stein      44  aft  34  Entfernung  43.7083  ToiaeB  =  S5.19  Meter. 

wontos  Ar  die  Memnngen  von  1876  eine  Beduetkm  anf  1875  folgt 

für  die  Marke  —  st88 

Calmit  —  o-S*? 

Horniägrinde  4-  0.184 

Donon  -|-  0.354 

Erbeekopf  —  0.296 

Donneraberg  —  0.456 

welche  GrQnen  vor  der  Anaglmchnog  angebnMiht  sind. 

ZiäfptuMe  und  derm  SeehteHom. 

Auf  allen  Punkten  standen  die  Heliotropen  im  Centmm  der  Pfbiler.  Nur  anf  Donon  itand 

er  im  .lahrf  1876  auf  dem  südlichen  Pfosten  des  alti^n  französiachen  Sij^n:il.<?.  Dii->  Rfduction 
aut  das  Centram  dea  Pfeilei-s  der  Landes -AufDahme  beträgt:  —  3o:S6,  womit  die  1876  er 
Measnngoi  vor  der  Ausgleichung  auf  die  von  1875  redueirt  worden  sind. 
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Amahmf. 
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EfuIglfiehHHffea. 

—  4.30000  fi  —  0^58333  ü 

+  14.21667     —  1.50000 

—  1.50000  +13.66667 
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Eliminatuntg-Gieiditingen. 

+  25.37983  =  'f'IS.SOOOO  A  —  4.:oooo  B  —  0.58313  ("  —  =  03333  ^  —  °  78333  ^ 

—    5.62522  =  +12.83855     —  1.69140  —  1.70052      —  1.95703 
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Prxiilttitr. 

ß  =  —  0.2:0      c  = 


A       +  2.119 


1.551 


D  =  +  1.424 


E  =  - 


1.147. 


Iticiitnii'jin  iiul  J'^iiit'rhliisti  ihr  licäuctiout». 

]hlarke  o"    o'  oJooo 

Calmit  33   ti  7>i«9  +  (i«l) 

Hi)nii:*griml»'  115    31  49.780  +  ('-9) 

Donon  177    i:  51-551  +  (130) 

Erbeakojif  304     3  51 -424  +  (131) 

Donnenberg  356  53  43.853  +  (133) 


Okkkmgtm  gm  Btstimmmg  der  mibekamte»  Grätscn  (taS)  bü  (132). 
(za8)  s=  +  0.09521  [1x8]  +  0.03408  [129]  +  0.01771  [130]  +  0.0x469  [131]  +  0.01915  I132I 

(129)  SB  +  0.03408  [128]  +  0.086-9  [r;9|  -i-  0.02086  [130!  +  0.02065  fn'l  +  0.02242  I131) 

(130)  Ä+  0.01771  [128]  -)-  0.02086  |i;9|  +  0.09057  I130J  +  0.02981  [131J  +  0.03269  (132J 

(131)  wm  +  0.02469  [i28j  +  0.01065  ['*9J  +  0.02981  [130]  +  0.09319  [131]  +  0.O8870  [132J 

(13«)  +  O.OI9IS   [tt8]   +    O.OIS4I   [1S9]   +   0^03169  (tJO]   +   e.03870  [131]   +   O.O93S6  [131] 
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§  27.   Beobachtungen  auf  dem  hohen  Donon. 
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lozüUiges  ljniver.<<nl  In.itrament  II  vun  i'istor  und  Martins. 
Beobachter:  Fischer. 


Beschreibung  <hs  Tmikti  t. 

Der  hohe  Donon,  im  Kanton  Sohirmek  gelegen,  ist  der  zweithSohste  Berg  der  Mittel- 
vogeseat  lutt  eise  SeehShs  tou  xoii  Metern  und  üt  Hnuptdraeekspnnlt  der  fhuasSrieohein  Drei- 

eckskette  im  Parallel  von  Paris.  Im  Jahre  1863  bestimmte  Yvon  Villarceau  dos  Azimath  dee 
Donon  in  StrasBburfi,  zu  welchem  Zweck»^  er  anf  Donon  ein  Holzsignal  bauti^.  Es  bestand  aus 
zwei  Brettern  von  0.6  Meter  Breite  und  2.6  Meter  Höhe,  die  einen  leeren  Zwischenraum  von 
0,8  Metern  einmhmteii.  Sia  Oaace  stand  lenkreolit  anf  der  Bisktnng  nadi  Stmisbnrg.  Yillareean 
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int  Überzeugt,  das»  da^  fV-ntrum  den  neuen  Signals  mit  dem  der  alten  zerstörten  Pyramide  zu- 
sammenfälit,  welches  er  aus  den  noch  im  Boden  vorhandenen  Schwellen  wiederheratellen  könnt«. 
(DetannüutiiN»  AfltnNUWÜqiiM  das  Longitudet,  Latitvdei  et  AaimutB  tenrastres  «n  i86),  30.) 

Diese?  Signal  war  im  .lahre  1874  nnrh  vollständig  tmversphrt ,  ist  aber  1875  zerstört  worden, 
noch  ehe  seine  Lage  gegen  das  Centram  des  Pfeilers  der  Landes-Aufuabue,  dem  neuen  trigono- 
metriiolMiD  Punkte,  beatiBunt  werden  konnte,  der  in  demMlben  Jaiie  gebnat  wnvde»  Ab  Nall* 
pnnkt  wurde  die  Pyraaide  der  Lendee-Anfbdune  mnf  dem  Feuerfelde  genomneh. 


OnOrinmg. 
(Siebe  Figur  9.) 

Bei  den  Messungen  1877  inuspti-  da-s  Instrument  excHntrli^eh  aufgestellt  werden ,  da  die 
Pfosten  der  Pyramide  der  Ijandes-Aufnahnie  theilw^lse  die  Richtungen  liAcb  dem  Salier  Beleben 
und  Ketterich  ver<leckten.    Man  hat  folgende  Centrirungäelemente : 

Auf  Pfeilercentrum. 

Centrom  des  Instruments  o"     o'      o"  Entfernung  0.0583  Toistn  s  0.1136  ^eter 

Sntcer  Belehen  loS     39  $6 

woraus  als  Centriroagewertbe  faervurgeben: 

für  SnbMt  Beloben  -  0:3:6 

„  Ketterieb  4-  0.195 

„  Straeeburg .  —  0.039 

f,  Homiegiinde  —  0.034 

Im  Jahre  1876  stand  der  Heliotrop  für  die  Messungen  auf  Ketterich,  Strassborg  und  tur 
die  eaf  Homiflgrinde  bis  September  auf  Heliotropetand  I,  dem  sBdliebm  Plbeten  dee  Signale 
%  m  \'illarceaa;  vom  September  ab  für  Homisgrinde  anf  Helietropetaad  U.   Zur  Bedvction 

hat  man: 

Auf  Pfeilercentmm, 

Heiiotropstand  L         o"     o'    o"         Entfernung   6.3862  Toieen  =  13.4470  Meter 

„  IL      185     42      1.5  „  0.7563     „      =  t.4774 

Homt^grinde  199    s6  18.2 

weewegm  die  Hennagen  an  redoeiren  sind: 

Auf  Ketterich     um         —  20-865 
„   Stnunburg    „  +  »7-304 

Homisgrinde  „  4-   Zt. 050  tuB  September 


Homisgrinde  „         —    0.934  vom  September  ab. 


Für  die  Beobachtungen  auf  dem  Sulzer  Beleben  stand  der  Heliotrop  3  Centimeter  östlich 
vom  Centrum,  senkreolit  zuv  Richtung  nach  Beleben,  weehalb  die  Meaaangen  anf  Snlser  Beloben 
um   —   0^091  zu  verbessern  sind. 
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Es  wurde  versnobt,  eine  Bi  zieltung  zwischen  dem  französi.-jpJi.n  Centrum  und  dem 
jetzigen  trigonümetrischen  Punkte  herzustellen.  Die  Entfernung  der  wahracheinlicheu  Mitten 
beidar  Ffbiftoii  wmde  an  145  Meter  geAudeD  vod  luiter  dar  Annahme,  deis  dee  frunSrisoke 
Centrnm  gleieh  weit  von  der  Uitte  jedea  Pfbaten  entfernt  irar,  findet  nuui: 

Auf  Ffeilercentruni. 
He&otropstand  L  0*0^0* 

FraniSaiaoliaB  Centmm        3     14    a6  '     Entfemnog  6^184  Toiaan  =  13.2477  Üeter. 

Zi^nmkte  imä  derm  B$AieHen. 

Auf  eUen  Ponkten  Heliotropen.    Sie  atanden  eof  Homisgrinde  nnd  Snker  Beleben  im 

Centmm  der  Pfeiler. 

Auf  Ketterich  atend  er  im  Centnun  dea  PfeUera  von  1876,  die  Beduotion  auf  1875 
beträgt  4-  0-354-  ' 

In  Straaabiug  im  Centmm  dea  SttdweatpÜeilerB.  IHe  Rednetiott  anf  die  Tbamapitaa 
belrift  —  a'  S^*H3* 

Änttahme, 

Harke  0"  o' 

Snlzer  Beleben  34  3S 

Eetterioh  234  33 

Strassburg  290  ts 

Homisgrinde  293  22 


lo  +  A 

20  -f  B 

50  -f  C 

4S  +  D 


Endgleichungm. 

+  S.19600  ^  4-i4<4e<>eoA —  3.60000  B*—  3.60000 C—>  3.60000 D 

+  5.35600  —  3.60000  +14.40000  —  3.60000  —  3.60000 
•f  7.98600  =  —  3.60000  —  3.60000  -i-i4..40ooo  —  3.60000 
+  5.53600  =  —  3.60000     —  3.60000    —  3.60000  +14.40000 

Kliimtuüions-iTlckhimijm. 

+  5.19600  =  +1440000  A —  3.60000  B —  3.60000  C —  3.60000  D 
+  6.65500  =  +13.50000     —  4.50000     —  4.50000 

+11.50333  =  +12.00000     —  6.00000 

+  1+80300  *  +  9.00000 

Rfsidtiiti-, 

A  =s  +  1.626     B  B  +  1.635     ^  =  +  1-781     X)  «  +  1.645. 
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Ifirfitmgm  mit  EtHsrhluss  der  Keduelionen. 

Marke  o^'  o'  o'ooo 

S^ker  BelcIwD  34  38  91.300  +  (133) 

Kettmch  134  33  22  184  (1341 

SiraMbarg  290  9  55-499  +  (135) 

Homisgrind«  29s  ti  46.61t  +  (136) 


Olfirhunifrn  ^iir  liv.stimmuHtf  der  iwhfk'inntfn  frrösspn  II33)  '»iv  1136K 

(»33)  =  +  o  niii  1^33]  +  o-oSSS^  l'34j  +  ooSSS^  I135J      »-»SSS^  (136J 

(134)  =  +  0.05556  (133]  +  o  itiii  [134]  +  o.o$S56  [135]  +  o.oss$6  [136] 

(135)  =  I   0.05556  [133]  +  0.05556  [134]  +  o.iiiii  [135]  +  005556  [136] 

(136)  =  +  0.05556  I133J  +  0.05556  (134J  T  0.05556  (135J  4-  O.IIIII  (136] 
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Beobachter:  Fiachar 


Honiisgmde  ist  der  bSdiste  Berg  im  nSrdliohea  Schwarzwalde  and  bereits  Dreieckspunkt 
(\'T  nhfn  Radisphpn  Vermpfsung.  Wegen  des  sumpfigen  Bodens  und  um  iiVi  r  diu  n.ihf»n  Wald 
hinwegsehen  zu  können  war  im  Jahre  1822  ein  quadratischer  2.7  Meter  dicker,  8  Meter  hober 
massiTw  «teinamer  Thnm  gebant  worden,  d«r  ricli  aber  bei  «ui«r  Vntomiebiing  des  H«nm 
Piiifes.^or  Jordan  aus  Carlsruhu  im  Jahre  1869  als  zu  wenig  stabil  für  genaue  WiakebneMimgaii 
heraui<.stellte.  Er  wurde  deshalb  abgerissen  und  unter  Leitung  des  Herrn  Jordan  in  seiner 
alten  Form  und  tirösae  1871  wieder  aufgebaut  und  in  der  Mitte  ein  i.io  Meter  hoher  und 
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0.54  Meter  breiter  und  dicker  Sandsteinpfeiler  errichtet,  des^sen  Centrum  durch  uinen  ein» 
gfgosAenen  Memiog^linder  beseichnet  und  idnutiseli  mit  dem  alten  trigonometriaebt'n  Ponkte 

ist.  Die  Festlegung  <\esK  Contrums  wunlf  von  Horm  Jordan  folg  ikIci ma.wn  hmvirkt.  Ausser 
einem  Mesaingcyünder, genau  vertikal  unter  dem  der  Pfeilerobei  tläche,  wurUen  auf  dotu  Thurine  unter 
der  ersten  Steinsehiebt  noeb  4  abnltebe  Oylinder  in  88d,  West,  Nord  und  Ost  rertf nkt,  deren  Eot» 

femnngon  n'.spective  sind;  1.2890,  1.3695,  1.2398  und  1.2184  M.  t.  r.  .\u.-^senlem  wurden  unten 
auf  licni  l'l.itcau  de.s  BergeH  in  <len.-<i'lbcn  Richtungi-ii  mch  4.  ('%  Hinlvr  in  beson'l'TPn  Fundament» 
Quadern  0.5  Meter  unter  dem  Buden  versenkt,  deren  EuttViuuugen  vom  Pteiierc« -ntrum  »ind: 
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—  110   


U.ir\i  Süd 

Xord 
«  Ost 

Zum  Nullpunkte  diente  eine  WfliMe  TbIbI 
Ffeilerobdriläche  ist  1175  Ueter. 


19.869:  Meter 
19.8604  » 

19.9112  „ 
»9-7S9»  I* 

mit  idiwanem  Caitram.   Die  Ueora^iM  der 


Iii  Jahre  1877  ctud  der  Heliotrop  für  die  Meeeottgen  m£  Solitade^  HolwnsoUem,  Flotten* 
beug  imd  DrsiDütigkeitberg  ezeentrieofa.  Seine  Lege  gegen  die  Heilcnnitte  ist: 

Auf  Ffeilemitte. 

Heliotropstnnd  o"     o'    o*        Entfernung  0.43688  Toieen  k  0.8515  Ueter 

Plettenberg  107     55  o 

worens  folgende  fiednelienen  kerrorgehen  fBr  die  Beobaehtwigen 

MifSolitnde  —  1:869 

„    HolienzoUem  —  *-7H 

„    Plettenberg  —  *-673 

„   Dreifaltigkeitberg  —  3.i6j 


Auf  allen  Punkten  Heliotropen.  Sie  standen  in  Dnrladi,  HoheBeollem,  Dreifiütigkeitberf, 
Cnlniit  im  Ceiifrum  d^r  (»ratlmossungspfeiler. 

Auf  Solitude  stand  er  bin  zum  August  auf  Heliotropätand  IL  Die  Beduction  auf  den 
Blitttüildterf  den  alten  trigonometriaohen  Punkt,  ist  nach  den  Meeeongwi  des  Harn  Froftasor 
Sehoder  im  Jahre  1S76:  —  o^oj ;  vom  4.  Angost  ab  stand  er  auf  dem  Holip£nler,  deesen  Eedoction 
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—  0.95000  D 

—  1.07619S 

-  4-63142 

-  2.51667 
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—  0.90000 

-  0.70000 

—  0.74286 

+12.57250 

—  0-78333 

0.90000 

+ 14.95000 

—  2.50000 

—  t.05000 

—  8.37017 

—  0.95000 

0.70000 

—  2.30000 

+12.55000 

—  1.25000 

—17.49177 

—  1.07619 

0.74286 

—  a.05000 

—  1.25000 

+  16.31428 

— 27  9I4IO 
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—  0.2  c,  000 

—  1,11667 
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+  21.17500 
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—  0.00000 

—  0.00000 

—  0.00000 

—  8.48610 

—  0.47619 

0.14286 

—  0.20000 

—  0.00000 

—  0.90239 

-  133^^297 

—  0.39286 

^•^-S953 

—  0.9S333 

-  o-5«33S 

-  1.1857: 

+  12.00757 

—  0.73333 

0.34:86 

—  I. 31667 

—  0.00000 

—  X.97619 

+23.08017 

—  1.3095* 

0.75000 

—  0.91667 

—  0.QOOOO 

—  1.00953 
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anf  'Inn  Blitzableiter  nach  df^raelben  Autorität  —  beträgt.  Reids  Bcdoctionen  sind  vor 
dar  Aasgleichuug  angebracht.  Im  Jahre  1877  ^^»^  üevi  Prof.  Sadebedl  als  CeDtriraag  des 
BBtnbldten  wU  du  C«itnim  dai  GndiBeBsangspfeikra:  -f  3^185. 

•  B«  Fldttenberg  betrilgt  die  Bednetion  tob  HeUotropstand  auf  Pfidlflnsaotram:  —  soToto. 
Anf  Feldbcrg  stand  der  Heliotrop  auf  dem  Thnme,  die  BednetioB  aaf  den  GiadnuHiiqge- 
pfoiler  ist:  —  iy"6i6. 

Auf  Beleben  hat  man  als  Rednction  vom  Heliotropstand  auf  das  Pfeilercentrnm :  — 9-520. 

Anf  Donon  stand  der  Heliotrop  bis  September  auf  Heliotrupstand  L,  dessen  Reduction  auf 
das  Pfeilercentrnm  ist:  +  H'oso;  von  September  ab  anf  Heliotropetand  II.,  mit  einer  Rednotien 
aof  PtVilermitte  von:  —  o*934-    Beide  Rednctionen  sind  vor  der  Ausgleichun«?  angebracht. 

In  Strassburg  beträgt  die  Kednetion  des  HeUotrofon  vom  Centram  des  Südwestpfeilen 
aof  die  Thormspitse:  -t-  3'  47'995. 

Der  Heliotrop  auf  Eetteiieh  wird  vom  Pfeiler  1S76  anf  daa  Centmm  187$  mit  4-  o?i84. 
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§  39.  BeoImchtimgWL  auf  Schlosi  Bolitude. 
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lOlölligp«  T''nivi»r?,'i]  In«triimr'nt  I  von  Pilfor  und  MarÜlM. 
Beobachter:  äadcbeck,  Werner  und  Lamp. 


Btsekreäbmg  des  Pmikles. 

Auf  dem  bekannten  Luatscbloflse  ISolitude  bei  Stuttgart,  ist  der  Blitzableiter  ia  dw  Mitt« 
der  Kuppel  trIgonometriBoher  Pttnkt  fttr  die  WdrltembergiBche  Vemeasniig  und  sBdIieher  End- 
punkt der  Basis:  Solitudi^-Ludwigsburg.  Für  die  Winkelmessungen  wurde  1875  von  Seitender 
Württembergischen  Gradmessungscomniisflion  ein  Uolzpfeiler  auf  dem  starken  Gebälk  der  Kappel 
«rriobtet,  dessen  Centram  als  neuer  trigonometriiolier  Punkt  ansaseheo  ist.  Die  Höhe  der 
Pfeileroberfliiohe  fiber  dem  Ueere  beifa^gt  jai  Meter.  Ab  NnUpnnkt  diente  eine  weiaw  Talel 
ndt  aekwnraem  Stiish. 


Coifn'rtmff. 
(Siehe  Fignr  10.) 

Der  Heliotniii  fiir  KatzPiibuckel  und  Calmit  .Htand  auf  HeliotropatMld  1^  dessea  Ltgt 
den  Blitzarbeiter  darch  Prof.  Bremiker  wie  folgt  bestimmt  wurde: 
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Aof  Bytnbleiter. 

Heliotrop  I.  o<*     o'     o*  Ent&imug  1.339  Toim  »  2.61  Meter 

Katzenbuckel  618 

-woraus  eine  Aednotion  folgt 

,  für  Katzenbadul  —  0*741 

„  Calmit  +  3-850 

Der  Heliotrof)  für  Hornisgrinde  stand  bis  August  1876  auf  HcHotropstand  II.;  vom  4.  Augast 
ab  auf  dem  Holzpfeiler;  die  Eeduction  von  Heliotrop  IL  auf  Blitzableiter  ist  nach  einer  schrütlidien 
Ifitdieiliug  dw  Henn  Prof.  Sehodor  naeh  aeiiien  Henongen  im  Oetober  1876:  —  o'o$  und  daa 
Heliotropen  vom  Holzpfeiler  auf  Blitzableiter:  —  3-17. 

Im  Jahre  1877  oentririe  Herr  Prof.  Sadebeok  im  PfieUer  und  fand  folgende  Centrinutge- 

Anf  den  Fflnler. 


MaAe 

0» 

d' 

Hohenzollprn 

105 

47 

19 

Heliotrop  IL 

212 

27 

49 

Entfernung 

0.7870  Tuisen 

=  1.534 

Meter 

BUtnbkiter 

Jll 

S 

s8 

» 

0.8717  „ 

=  1.699 

u 

Rer>hnung 

Heliotrop  I. 

«84 

39 

34 

n 

a.062  „ 

=  4.020 

n 

woraiia  all  SednetioneB  ]ienroxgeheii}  vom  BUtaablmter  auf  Flbüar: 

für  Kateenlmekel  4-  «'787 

„  Calmit  4-  3.71 1 

n  fiomisgnade  +.  3.185 

mitUii  Tom  Hefiotrop  I,  auf  FfcUsr 

fBr  Katzenboflkal  +  S'046 

,  Calmit  ^       +  7.561 

ZidjptiHkiit  MMcI  iffliVM  BiwfarWflii 

Auf  allen  Punkten  Heliotropen.    Sie  standen,  ausser  auf  Hornisgrinde,  im  Centrum  der 
Pfeiler  i  für  diese  Station  iet  die  Itedaotion  vom  Heliotropstand  auf  Pfeiieroentrum :  —  1:869. 


Anna/mte, 

Harke  o«»    o'     o"  ' 

Hohenzollem  105    47    20  A 


169   IS    45  +  B 

Calmit  225    29     15  -f  C 

Katienbackel  273   49    40  -f-  D 
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Eiidi/leicJmngen. 

—26.70333  =  +11.58333  A—  2.25000  B —  ».58333  C—  0.33333  D 
+  0.86833  =  —  S.SSO00    +XI.S8333    —  i.j'SJS    —  «-SJSSS 
-I-4I.94000  =  —  2.58333         1.58333    -J-II.08333     -  2.00000 
+  8.98500  =  —  0.33333     —  1.33333    —  a.ooooo    + 10.83333 

ElimäudioiU-Oleirhunfjrn. 

—26.70333  =  +11.38333  A—  2.15000  B  —  2.58333  C —  0.33333  D 
—  4.31865  =  +11.14627     —  2.08514    —  X.39808 

+S|.i7^i  =  +IX.11711    —  MSSM 

+15.06604  —  +io.tS7s8 

Besiiltatc. 

A  =  —  1.400    B  =  +  0.449    C  =  +  3.476    D      +  t463> 
Rkkim^m  mit  Enuektuas  der  BedMetimm. 

Marte  o"    o'  oTooo 

Hohenzoilern  105    47  18.600  +  (148) 

Honiigruids  169   15  43.580  +  (149) 

Calmit  US    99  18.476  4-  (150) 

K*t»aabiiek»l  173  49  4i*483  + 

Qkkkmtgm  «w  BeOimmmg  der  unbekamUm  Qrösem  (148)  Ua  (151}. 

(148)  =  +  0,09691  f-  0.02354  [149]  +  0.02556  [150]  4  0.01060  [151] 

(149)  =  +  0.02354  I148J  +  0.09554  [149]  +  0.02024  [150]  -h  0.01622  (151J 

(150)  «■  +  0.02556  [148]  +  0.0SOS4  [149]  +  0.09430  (150)  +  0.OB069  (151] 

(131) »  +  0.01060  [148]  4*  0,0161«  [149]  +  01.0S069  [130]  +  0^845  [151] 
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%  80.  Beoba(ilitii]ig«n  auf  HuhmiiollAnL 


Ntt. 
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»I77. 

II 
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l 
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14 
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19 
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so 
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Datum. 

s  e 

■o  .a 

Ablesnng 

Na. 

»  £ 

SP  s 

llHint. 

Pfaittankaiv. 

••77  • 

Nollpinkti. 

J7 

Jnll  in. 
«IUI  IO> 

30«  X- 

0    V    0.  QU 



*•  JO  —  ».J7 

tti*  II '34!!» 

5  0*  5 '  1 8  *  1 1 

st.s« 

IIS  3 

0 . 00 

—  '"SS 

40.80 

19. 10 

r         .50  J 

0 . 00 

40  .  4 1 

J3" 

0 . 00 

4« 
•j 

0.  00 

•i-      t  CO 

34.60 

4« 

0  ( 00 

32. 40 

65  44 

4. 

1 10  3 

0 . 00 

JO.IJ 

6j.o» 

H 

,  0 .  CO 

14.07 

*7 

60  1 

0.00 

—  t.et 

U 

O.CO 

15.SI 

«9 

JO  * 

0.00 

64.4» 

70 

e.oe 

»$•»5 

7« 

90  I 

a.oe 

«7-4$ 

T» 

e.oe 

73 

'  e  * 

e.oe 

30.78 

61.95 

7« 

e.ee 

—  4.0» 

14-4* 

'9$*  Ji'  J»:»4 

75 

1»  « 

e.ee 

7» 

r 

e.ae 

S«  M.SS 

loaSUigM  tlmv«m]pliiitniiiiait  I  vwn  Fiitor  «od  IbrliBfl. 
BeolNMbl«r:  Weira«r  und  Ltnp. 


Beschreihmg  des  Punktes. 

Im  Jahre  1876  wurde  auf  der  westlichen  Bastion  der  Burg  Hohrnzollem  ein  Sandstein- 
pfeiler errichtet,  dessen  Centmm  der  jetzige  trigonometrische  Funkt  ist  und  gegen  die  Baations- 
maver  folgende  Lage  liat: 

Senkrechter  Abstand  des  Cttotruma  der  Fleileroberääche  von  der  MaTier  am  Boden:  1.401  Meter 

n  n  .1  II  n    Pnild«Bieiltplatte    n      »         i,         »         n  '-41 5  n 

P^ntfernung  dieses  Mauerp unktes  von  der  Ecke,  den  diese  Maaer  mit  dem  nördlich  davon 
gelegenen  BartiongtlilHnAm  mackt:  7.47  Meter. 

Das  CentroB  der  FfcüerobMrfliebe  ist  eine  eingegoaseno  MeiiwgiwhTsube  mit  Mnam  Looh 

in  der  Mitte,  das  Ccntrum  der  i  l^Ietcr  langen  und  breiten  Fundamentplatte  ist  ein  einge- 
meiflseltes  Kreuz.  Beide  Geutra  lie^n  in  derselben  Senkrechten  von  der  Mauer.  Der  alte 
trigonometrisehe  Punkt,  die  Kitte  des  WartUranos,  mnarte  aaljsegeben  werden,  weil  bei  Reno- 
vation der  Burg  der  Thurm  um  circa  6  Meter  erhöht  wurde;  diese  Erhöhung  aber  nur  ans 
einem  Holzbau  mit  änsser-^r  Sand?!toinb»'kleidunc;  bostebt,  anf  der  Überhaupt  ein  Pfeiler  mit  der 
unbedingt  erforderlichen  »Stabilität  nicht  errichtet  werden  konnte.  Da  s&mmtliche  Objecte  von 
der  Bastion  ans  aekthar  sind,  so  wmda  die  Verlegvng  daa  Pvnktea  mfooidnet. 

Die  Seehohe  der  Pftflerobarflidw  beMgt  851  Üitku,  Ab  Ndlpuiikt  diente  «tna  walM» 
Tafel  mit  sokwanom  Striek. 
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Wegen  der  gleichzeitigen  Messongen  anf  Hohenzollen  und  Feldberg  tüaaA  dar  HUbtrop 
flir  Faldbog  «nf  «iiiMii  Hbkpftilar  in  dar  Baationmanar.  Dia  CaMtmongaalanieiita  aiad: 

Auf  PiaUor. 
Havlw  </     tf  ^ 

Balioteop  153    tj    14  Eatfanrang  «^s  Tobm  s=  3.9605  Matar 

BedaeÜoa  van  4-  9-339  ftlg^ 


ZMpttnktf  tmd  deren  RedticHon. 

Auf  allen  Punkten  Heliotropen,  die  aut  Plettenberg  und  Solitude  im  Pfeilercentrum  standen. 

Für  Feldberg,  wo  er  auf  dem  Thurm  stand,  beträgt  die  Kedaction:  —  55-848 
IVr  Hondagrinda  batrlgt  diaaalba  —  *'7H 


Marka  o»    o'  <r 

Plettenberg  50      5  30    +  A 

Feldberg  61  30  15    +  B 

Homugiiiide  135  50   +  C 

Solitada  19$  36 


—  3.99083  =  4" —  2.25000  B  —  0.50000  C —  3.25000  D 
—10.29667  =  —  t.2jooo  4-»»'75ooo    —  3.25000  —0.00000 

—  0.43917  =  —  0.30000  —  3.S5000  4-iSMoeo  —  2.15000 
+  8.85417  5=  —  3.S5000  —  0.00000    —  S.S5000  +11.75000 


—  3.99083  =  -f  ta.ooooo  A  —  i.<5ooo  B  —  0.50000  C  —  3.35000  D 
— II.0449S  =  +11.33812    —  3-3«n    —  0.60938 

—  3-8556«  =  +10.99219    —  «.56529 

+  6.27938  =s  +IO.23S34 


A  =  —  0.363      B  —  —  1.003      C  BS  —  0.308     D  B  +  0.613. 
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Richtungen  mit  EitisrUiiss  <ftr  Beduetmieit. 

Mark«  o"  o'  0:000 

Plettenberg  jo  $  39*637  -4-  (ij«) 

Ff>lfllifrg  61  29  18.149  *  "53) 

HornMgriüde  1:5  :i  47.078  »-  (154) 

Solitüde  19s  36  J.613  +  (155) 


Gleiehmgen  zur  Jicstimmmiff  der  unUfknunten  Uriisseu  (i$i)  hi»  (!$$)• 

(152)  =  4-  0.09629 1152]  -f-  0.02280  [153!  +  001575  ri54i    0.01965  [155] 

(153)  =  4-  o.o2z8o  [151J  4-  0.09767  [153]  -f  0.03965  [154J  -j-  001198  [155] 

(154)  s  +  O.OIS75  [15a]  +  o.o«96s  [15s]  +  0.09639  (154]  +  (M>t379  [155] 
(15$)  —  +  OM^tfii  [ist]  +  0.0119S  [iSJ]  +  «.03379  [iS4]  +  0.09767  [I5si 
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§  31.    Beobachtungen  auf  dem  Plettenberge. 


Datnin. 
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Datuut. 
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e.eo 

S*  SS-S7 
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57  0-47 
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0.0c 

S5  SJ«5 

141"  19'  it-.n 

47  »7.7« 

6i 

•  jo 

30  1 

0,00 

$$  5J>9 

6i 

Juli  1. 

r 

O.CO 

5*    57  '4 

Jo  54.71 

63 
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5-  1.56 

10     57. CJ 

«4 

i 

o.«o 

ii  iSS7 

19  49.S4 

10  ifiUiges  Uaivenal-liiatniment  I  von  Fiator  und  Ifartini. 
Baobaefater:  Werner  nod  Lamp. 


BemhreibuHg  des  Punktes. 

Auf  dem  Plettenberge  bei  dem  SfHdtebai  ScbSmberg  in  Württemberg  wurde  im  Jahre  1876 

ein  Stcinpft'iler  St-itfiis  tl-  r  K^nigliclieii  Wüi ttt  iiil  »'rgisclieii  Giailiiie^!sun|;s -  CoramiBsion  errichtet» 
dessen  Centram  der  trigonometrische  Funkt  iät.  Die  Festlegung  der  Pfeilennitte  ist  von  der* 
aelban  Communoa  bewirkt  wradem  Die  SeehSbe  der  Pfeileroberfläehe  tet  1003  Meter. 

Ümtrniniti. 

Im  Jabre  1874  war  ein  provi^riecher  Heliotropstaud  errichtet  worden.  Er  bestand  ans 
einem  starken,  einen  Meter  tief  im  Boden  atehenden  Baumstamm;  es  war  dies  der  Standpunkt 
für  den  Heliotropen  bei  den  Mennngen  anf  Homisgrinda  nnd  Feldbacg.  Seine  Lage  gegen  die 
PÜBilermitte  ist  folgende: 

Auf  dem  Ffiniw. 

Mnrke  o"      o'  o" 

Heliotrop  104      59      27  F.ntftirnunp  5.1495  Tuis.  ii  ^  10.1314  Meter. 

Es  mtts^eu  demnach  die  Mts.saiigt'U  auf  Hornisgriude  uin   —    20  010 
„        ,.         „  Feldberg  nm        +  19.185 

rednoirt  werden. 


Zielpimltc  wuJ  dvtm  lUdwtion. 

Auf  allen  Punkten  Heliotropen.    Anf  Hnlu  nzollcrti  -itami  er  im  PfeilMrcentrum. 
Die  Keduction  deä  Heliotropen  auf  dem  Dreiiaitigkeitberge,  wo  er  auf  dem  Kiiuiithurm 
angestellt  war, 

nach  der  Pfeilemütte  betrSgt:  4-14.'  17.217 

Für  Feldberg  ist  sie  vom  Heliotropstand  auf  dem  Tbotm  aof  Pfeilennitte:      —  i  10.007 
Für  Homisgrinde  bettigt  sie  auf  Pfeilennitte:  —  ^»^li- 
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AnMihme. 


Marke 

Drei  i'altigkeitberg 
FeldWg 

Hornisgriiule 
Holienzollera 


141 
230 


o 


O' 


25  +  A 

»S  +  B 

10  C 

lo  -i-  D 


o 


EHihjUitlillll;H'tl. 

4-  31.78717  =  +  «.60000  A  —  1.56667  B  —  3.65000  C  —  1-98333  D 
+  10.66050  =  —    1.56667      +i*.i8333      —  1.56667      —  3-23333 
+  «S«3*967  =  —   5.65000     —  I.S6467     +12.76667     —  2.31667 

—  34.32867  =  —  i-96333     —  3'*3333     —  2.31667  4-12.76667 

SAimmOHona-üleichingeH. 

+  32.78717  =  +  12.60000  A  —  1.56667  B  —  3.65000  C  —  i<98333  D 

-f  14.73721  =  +11.98853     —  2.0:051     —  3.47994 

+  37.30129  =  .  +11.36880     —  3.47771 

—  «3.3795«  —  +10.38050 


A  »  +  3.402      B  =  -f  1.342      C  =  +  2.887      D  «  —  1.289, 


(Hiichmirim  zttr  lhstimmu»<j  der  nulnhaniitrn  (fro.ssr»  (156)  ftis  (159)- 


(156)  =  -|-  0.09716  [156J  -f  0.02448  [157]  +  0.03583  I158J  +  0.02780  I159I 

(«57)  «»  +  0.02448  [156]  +  0.09717  [157]  +  0.01490  [158J  +  0.03293  [159]  ^ 

(158)  =  +  0.03583  [156]  +  0.02490  [157J  -t-  0.09698  [158)  +  0.02947  [159] 

(159)  =  +  0.02780  [156J  +  0.03293  [157]  +  0.02947  [158]  +  0.09634  [159] 


ReniUat«. 


Itiehttmtfen  mit  Einsehfuss  der  lieduelionm. 


Marke  o     o'  o-ooo 


DrmftittigkditlMrg  19  54  45.619  +  (156) 

Feldberg              64  55  16.335  4-  (157) 

Hornisgrinde        141  20  20.2144(158) 

HohenzoUern        230  48  8.7ii-f(i59) 
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9ISU  Beobaohtuagan  auf  dem  DralUtif  keitberg«. 


I 


N.'. 

Dfttnoi. 
i»77. 

m  Ob 

V  k 

O 

9  ^ 

II 

Ablenung 
des 
Kollpunku. 

Utrka. 

Hotacntwkl. 

BwfiiligriDdo. 

PletteBbnf. 

Da?  Instrument  stellt  im 

Centrnni  de$i  GradmeäsiingspfnlAn. 

1 

Juli    3C.  r 

o'  r 

0*  e'  o?oo 

118*  t9'  t^".f>i 

193'  11'  46:0« 

a 

0  .  QO 

1. 35 

19.53 

] 

C  .  ÜO 

0.13 

14.10 

4 

.  00 

> ' '  34 

44  .  7  ^ 
'7   ^  3 

5 

JO  I 

G  .  Oü 

<c .  0< 

3^  ■  /3 

■  « 

o.eo 

—  0.3- 

10. 19 

7 

0.00 

I.i6 

19- 11 

1 

OtOO 

*• 

57.41 

9 

to  1 

}o.ta 

48.  II 

19 

o>oo 

1.64 

17- 14 

II 

o.ao 

1 .07 

tfi.oa 

11 

e.oo 

at.sj 

47.71 

i] 

90  0 

o.eo 

J0.54 

47- 39 

14 

0.00 

19.  JI 

ij 

0.00 

a.M 

1« 

D.OO 

49.  Sr 

17 

lao  1 

OrOO 

37*30 

50 . 80 

Ii 

O.ao 

7.79 

(9 

o>eo 

6.04 

19. 28 

ao 

«•CN> 

14. 17 

<o.  64 

21 

150  1 

0*00 

35.96 

>  *V 

aa 

0.00 

5.  30 

19.  24 

1 

°  X) 

0 . 00 

3  '  "  3 

17.04 

ä<'9'5$'  35:35 

S4 

n  .  r-n 

35-3» 

50.51 

«5 

-  Ji 

j  .  00 

I  .  ZI 

»0.7J 

66. IX  1 

X« 

J  .  c  c 

31.13 

47-37 

SJ 

r     i     iio  2 

0 . 00 

33-'4 

46.  ao 

6c.  6s 

al' 

0 . 00 

3-7« 

13.77 

31.13 

»9 

90  > 

0.00 

1  .51 

19.04 

33-40 

3« 

0,00 

JI.64 

49 -o« 

*SJ» 

1« 

«0  I 

o.eo 

JI.Si 

4>-40 

5904 

J» 

0.00 

»•JS 

i8.4a 

17. 3a 

33 

JO  s 

o.eo 

0.14 

■6.4« 

tl.«o 

34 

o.oo 

3».  II 

49.56 

61.63 

3S 

0  a 

e.oo 

$t.si 

49-(o 

6S-9S 

3« 

e.oo 

19.  i> 

30.3» 

37 

0.00 

3S.ll 

3> 

o.eo 

64.03 

39 

> 

0.00 

61.J» 

40 

0.00 

31.66 

4» 

6e  a 

O.CO 

3«-34 

4* 

: 

0  .  C  3 

6ü . 19' 

43 

90  1 

0  ,  CO 

64.16  1 

44 

0.00 

30.58 

4S 

0.00 

31-69  i 

4t 

t      j     1*0  1 

e.flO 

61.71  » 

aa  iDstrament  steht  im  Centrum  den  Pfeilen  uf  dem  Tfanrme. 


47 

Aagait  5- 

i    !  »' 

a' 

0'  0'  c'co 

I10"l4' —  4^7$ 

4S 

0.00 

11.98 

4f 

r     ;  30 

X 

ü .  ao 

XI. 66 

S« 

0.00 

—  6. 37 

s< 

{  60 

3 

o.oo 

—  1.90 

J» 

0.00 

10.44 

;     r     1  90 

1 

e.oo 

»4-«J 

1*0' 


4.09 

3»-39 
JJ.6» 
6.44 
7.0« 

30.95 
33.10 
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No. 

^1 
Ii 

AblemiDg 
des 

Marke. 

Uobentwiel. 

Feldberg. 

Hornlaniude. 

Pletteuberg. 

54 

AngHk  s- 

90*  »' 

o*  0'  oToo 

i»o*»4*—  4:84 

jto*  0'  i'.ib 

55 

ito  s 

e.oo 

—  «.4S 

t.io 

5«» 

*l<9$ 

3» -47 

57 

ijo  3 

0.00 

16.59 

35 -'7 

J8 

0.00 

-  5.11 

»7»*S«'*4t9o 

9-37 

$9 

tje  0 

o.oe 

S4-4I 

«9 

e.oo 

}».6} 

7-J* 

«1 

IM  S 

0.00 

7.J« 

«* 

e.oo 

»•7S 

63 

90  » 

0.00 

S$.77 

64 

6e  s 

o.eo 

S4.»7 

to.ss 

65 

0.00 

JO-77 

7'3S 

66 

o.oe 

s<.** 

30.11 

30  X 

0.00 

60.97 

30.31 

68 

0  .  CO 

31.40 

10.71 

69 

0  2 

0.  CO 

}i.St 

6.16 

70 

c  .  00 

»o.*s 

30. 8  j 

7« 

0  2 

0 . 00 

33-99 

7» 

0.00 

7.70 

rj 

30  I 

o.oo 

8.89 

74 

0.00 

31.96 

75 

1  r 

63  1 

o.ao 

3»-43 

76 

O.CO 

7-»4 

77 

qo  4 

0.00 

7-55 

7« 

O.oe 

3»-77 

79 

1 10  4 

e.oo 

64-05 

J3-«7 

*o 

o.oe 

33-4) 

7-3» 

>i 

e.oo 

3t. >s 

7.>o 

t* 

r 

o.oe 

«3.4t 

31.7« 

loxSlUges  Univer»al-lD.struini<iit  1  von  PUtor  tuid  Uurtiiis. 
Bsobachter:  Werner  and  Lamp. 


JBetehreAuHjf  de*  Pmnktt». 

Auch  auf  dem  Dreifalfigkeitbeixe  Ini  Sjsriii^liiTifxoii  ist  von  dor  A\'UrttPiiibergi8cheii  Grad- 
messuiig» .  ConuDÜsion  im  Jahre  1875  ein  Grauitpfeiler  gebaut  worden,  dessen  Oentrum  der 
trigoiiotiietrieclMPniikt,  und  von  obiger  Commiaaum  feetgtlegt  worden  ut.  Db  SeekShe  der  Pfeiler^ 
oberflKdie  ist  99s  Meter.  Zum  Nvllpunltt  diente  eine  weisee  Tafel  mit  aeliwarsem  StrMfa. 

Dft  Plettenberg  vom  GradmeaaongRpt'Riler  aus  wegen  daswischen  liegender  bewaldeter 

Bergrlickfii  in<'bt  siclitliar  ist,  wiinb-  nnf  ib  ni  Tliurnie  der  Dreifaltigkeitkirclie  ein  Hür^itn-iKT 
Ar  diese  Richtung  gebaut.  Die  Lage  deäselbeu  bestimmt  sich  aua  folgenden  Centriruugs- 
el«menten: 

Auf  dem  TbormpfBilet. 

M:ti^(?  o*  o'oo  Entfemung  ifat.s8    Toiaeii  =  Meter 

tiradmessungepfeiler     383     34  59.9  „  51757a     »      =    100.8768  „ 

Plettenberg  320      o  30.4 
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woraus  als  Centriroqgen  feigen  IBr 


Harke  +  a»   2'  4*68 

Holientwiel  —       2  49' 33 

Borohgrind«  —  S^-SS 

Plsttenberg  +      i)  44.  $4 

die  vor  der  Aasgleielnuig  aagdtraeht  alnd. 

Der  Helioteop  fOr  Plettenberg  eti^  auf  dem  Thnmie;  aeiae  Lage  gegen  den  Thurm- 
pfeiler  ist: 

Auf  dem  Thiirni|)ffiler. 
Marke  o»     i'  o" 

Heliotrop  10     13     $4  Entfernung  1.589  Teieen  =  3.097  Meter. 

Die  Rednotion  auf  das  Centrmn  des  TfanraipMlers  betrlgt:   -f  31-677 
mitbin  Heliotrop  Plettenberg  auf  Ofadmessoagspfeiler:         +  14'  17  «117. 

Zie^mdUe  WMf  deren  BeiUietitm. 

Ueberau  Heliotropen.  Sie  standen  auf  Hobentwiel  und  Plettenbteg  im  Pfeilecoentrom. 

FBr  Feldberg  betrSgt  die  Bednction  anfe  Pfeilerceatmm:  —  i'  24^005 
Ffir  Homisgrinde:  —  1.163. 


Marke  o«  ö'  o* 

Hoheutwiel  118  19  i;    +  A 

Feldberg  193  13  30    +  8 

Horni.agrinde  869  53  45   +  C 

Pletteabeirg  31$  is  o  +  D 


EndgleieJurngm. 

-(-  4.7SSSO  =  -f  <<^*Soooo  A  —  3.30000  B  —  t.50000  C  —  S.00000  D 

»30.68917  =  —  5.50000  -|-u. 50000  —  1.50000  —  0.00000 
+  3.08417  =  —  1.50000  —  1.50000  -f  11.66667  —  3.33333 
+  4.93000  =  —  S.00000    —  0.00000    —  ''33333  +11.16667 


Elimiitttthiu-Gkietumffm. 

+  4.78250  =  +16.50000  A  —  5.50000  B  —  1.50000  C  —  3.00000  D 

-I-3S.S8333  =  -f  10.66667    —  3.00000    —  0.66667 

-\-  8.57205  =  +>i-iS$)o    —  3.64015 

+  9.57613  =  +  »0.35773 
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A  =  +  1.583      B  =  +  i-tjo  C  =  +  0.989      D  =  +  0.934. 

^ektuuffen  mit  EhueUius  der  BedueUoHm. 

Marke  o"  o'     o  000 

Uoheutwiel  118  19  16.583  +  (t6o; 

Feldberg  193  11     9.265-1-  (161^ 

Horniagrinde  369  55  f3«824  +  {162) 

Pbttenbng  318  la    0.934  +  (i^S) 


Cftekhmgtn  tur  Btttmmm§  der  MMMomif«»  ChrSum  (>6o)  ^  ('^3^ 
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§  33.  fieobachtimgeu  auf  dem  HohentwieL 


Lsegera  Uocbwaclit. 

• 

: 

,  Hidlpmkta. 

_,_  

  -  ' 

1 

0  0  o'oe 

SSJ»  J$' 

•9*99 

0.00 

49- S* 

y> 

s 

e.oo 

OaOO  * 

60 

s 

o.oe 

6«  .  59 

0.00 

46.15 

s 

o.oo 

45 

»79*  S9'  |or»4 

0.00 

70.  aS 

s>*ss 

ISO 

s 

0.00 

•7.15 

0.00 

4705 

ISO 

3 

0.00 

47. 15 

19.96 

0.00 

69.}! 

4937 

0 . 00 

•9- «5 

47-5* 

0.00 

$0.77 

iS.Sc 

« 

• 

0.00 

4-64 

16.84 

0.00 

'«•59 

47.  II 

3* 

OiOO 

70.  14 

4».3J 

Oaoe 

47-55 

»9-7J 

(0 

0.00 

4t.  SS 

16.34 

0.00 

6«. 4«  . 

46.15 

O.ttO 

«6.17 

0<0O 

46.90 

9» 

• 

0.00 

«7.19 

41.41 

O.OO 

47'«$ 

sl.sj 

ISO 

0 

0.00 

4t.  17 

39.90 

o.oo 

<i.>5 

SO.  19 

0.00 

49.» 

0.00 

sl.oo 

15c 

0. 00 

s«>ss 

0  .  CO 

70.9* 

c 

o.oo 

67.  M 

47.87 

0.00 

47.41 

1 

17-44 

30 

0.00 

4«.  7» 

»9-99 

0.00 

M.9S 

SO. 17 

60 

0.00 

45-48 

0 .  CO 

11-97 

9« 

0.00 

17.87 

60 

0.0c 

46.4« 

o.eo 

44-7« 

O.OO 

14.  17 

J* 

OaOO 

»4-75 

O.OO 

49^J» 

0 

0.00 

So.tl 

o.oo 

st.oC 

ISO 

0.00 

S7.]l 

e.oo 

4>-7» 

ISO 

0.00 

4».7S 

0.00 

a».a$ 

ISO 

e.oo 

««.ti 

O.Ol 

47-49 

0.00 

47 -S* 

0.00 

6S.6S 

0.00 

67.69 

0.0c 

49  05 

I 
s 
I 
4 
S 
« 

7 
I 

9 

I« 
1 1 
II 
•3 
•4 
'5 
16 

•7 
Ii 

«9 
so 
si 
SS 

«» 
>4 

»5 
»6 

»7 
at 

»9 
jo 
J« 
J» 
3) 
34 
IS 
J6 
37 
5« 
39 
40 
4« 
4» 
41 
44 

^ 
47 
4« 

49 

50 
5« 
5» 
53 
54 


»«77 


^1 


>3- 


Üreifsltiifkeltberg. 


10  iSlligM  Univerital-Instrument  I  von  Pistor  aad  Hartiii«. 
Beobachter:   Werner  und  Lamp. 


3$!'  35 


58:  *o 
st.  II 
SJ.7« 
St.9« 
39. 37 

$9-90 
*i.34 

39.96 

3-16 
60.95 
60.93 
41 . 10 
38.64 
59.18 
58.01 

3' -39 
}t.  16 

$6.t7 


59-35 
37-93 
3t.33 
59'7S 


4».  44 
$9.tS 

59- »r 

3»  3' 

37-61 

6J.45 
56.91 

41.3« 
St.oo 


37.  SS 
S;.il 


17 


Digitized  by  Google 


BesiAreSnmff  de»  Pimktes, 

Auf  dem  ThimB«  der  alten  y«sl»  Hobentwiel  bei  Singen  ist  yaa  Seiten  der  WQrttem- 

hcrgischpn  Commi^ainn  fhenfnlls  t]r-r  PtVilsr  erliaut  utnl  ili>?sen  rpntrnm  al^i  frigonometripcber 
Punkt  festgelegt  worden.  Das  Instrameiit  wie  die  Heliotropen  standen  im  Centrum.  Die  Höhe 
dar  PfaileroberflSelie  ftber  dem  Meer  betrügt  708  Vetar.  Als  Nnllpnnlct  dienie  ein«  weÜM  Tafel 
mit  lehwanem  Strich  in  der  IBtte. 


Zie^mikte  uttd  deren  Eeduetio». 

Anf  allen  Punkten  Heliotrope,  welche  nnf  Laegern  und  Dreifkltiglieitbeirg  im  Pfnler* 
Oentnim,  auf  FelJberg  anf  <\pm  Thnim  stai  dt^n. 

Die  Reduction  für  Feldbcrg  auf  Pieilermitte  ist:    —  i'  14^054. 


Amuhme. 


Marke 

Laegern  Hoelnraeht 

Fehlberp; 

Dreifaltigkeitberg 


o"    o'  o" 

«3   53  55  +A 

279    59  35  + 

35"    35  So  +  C 


EmlglekhmgeH. 

-f  35.21833  =  -j-  IS. 33333  A  —    2.50000  B  —    4.16667  C 
+  33.18167  s  —    2.50000      4-  11.83333      —  3.16667 
—  39^84000  =  —   4.16667      —   3.16667      +  11.66667 


+  35*<s83S  =  +  i*<33333  A  —  t.soooo  B  —  4.16667  0 

+  40.3236a  Ä  +  11.33658     —  4.011:6 

—  13.65831  +  9-83843 


Beaiittate. 

A  a=  +  3.009       B  »  +  3.068       C  =  —  1.388. 
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W^tmffm  mU  EimMtuts  der  JteduetUm. 

Marke  ^  oTooo 

Lapgeni  Hoobwaolit  tt%  58.009  +  i6|) 

Feldberg  179  58  1^.014  +  (i^S^ 

Dreifaltigkeitberg  351  35  48.612  (166;. 


(Uaekmgen  gut  Jtufimtmutff  rfer  mbekatuUe»  GrSsstn  ^164)  ht»  (166). 

(164)  =  +  0.10176  I164I  -j-  0.03264  (165I  -f  0.04164  |i66| 
(lös)  =  +  0.D3364  1164]  -1-  O.I3I04  [i6j)  +  0.05600  [i66| 
(166)  =  +  0.04164.  I164)  +  0.03600  (i^Sl  +  0.10164  |t66| 


17» 
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§  34.  Beobachtimg^en  auf  dem  Feldberg  i.  Schw. 


Datnm 

ji 

Rtlthiflnli 

Sulzer 

Ilomis- 

Mnliffffiyttllnm 

Pltf^LtAiibfir"' 

Uieifalliif- 

HohcDtwIcl. 

1 

No. 

A 
Ii 

-  Su 

kfithcrir. 

HocbwachlJ 

0*0 ' o^oo 

180" 5  5  *  ss*96 

• 

0 . 00 

1  s  •  60 

CA    CO  OA 
3*    37" 7^ 

11   I c  .  fl 

• 

0  «oo 

tA    <8 . XA 

10  c6.i 

3 

-  7- 

0  >  00 

9*  51  «7. 5* 

»9°    V  37'** 

IC. 68 

i 

0 . 00 

41 . 56 

14. d6 

t  1  . 10 

7 

0  •  OO' 

• 

41 . 14 

II.  l*? 

1 

64 . 10 

34-67 

A 

y 

8. 

0  •  00 

9  59 

•7         t5  •  •  ** 

31 

xo 

0 .  00 

16  •  1 7 

18.^(9 

10  KA*i 

{ 1 

0  .  00 

15 . 48 

s8.66 

10   <  <  .  1 

1  j 

0  ■  00 

i°  '  "fJ 

4*  •  j  J 

3 1 .  16 

11  lA.I 

'3 

9' 

30  <  QS 

55  10.40 

4  1   t  T  al 
31  •7'9* 

0  •  00 

16  *  9 1 

36.01 

54  56-«7 

3*^  3  3  *  V  * 

ff  c 

10* 

DO  S 

0 ,00 

seit 

$5  »»-7« 

II    10. AI 

i6 

0  •  00 

ic.8( 

«4-0$ 

55  **o 

10  C7.7I 

■7 

0  00 

9  >  08 

11.84 

$4  57  39 

3"  J3'*/ 

i8 

0  •  00 

35-74 

$5  »««4 

tl   17. ll 

0*  00 

a  j .  88 

35-43 

55  »369 

so 

0 1 00 

il.7< 

11.77 

54  5«- 90 

11 

0  •  00 

• 

t8  .  IQ 

36-94 

36.50 

55  »3-49 

tl   18. <Q 

J •    • " *  3» 

0  •  00 

14.68 

*  5/ 

13.18 

54  5^*63 

la  C7.t4 

*J 

0  »OO 
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Titxrhrrihung  des  Pmkte.t. 

Der  alte  Dreieckspunkt  auf  dem  höchsten  Berge  des  Schwarzwildes,  dem  Feldberg,  fällt 
nach  den  Untersuchungen  des?  Herrn  Professor  Jordan  nahezu  mit  der  Mitte  des  1855  erbaataa 
Friedrich -Louisentburms  zuaammen.  Da  alier  dessen  Plattform  zur  Aufstellung  eines  stabilen 
Pfeilets  nicht  tauglich  ist,  wurde  von  Herrn  Prof.  Jordan  25  Meter  südöstlich  davon  ein  i.to 
Meter  hoher  Granitpfeiler  auf  natürlichem  Boden  erbaut,  dessen  Centram  der  neue  trigono- 
metrisobe  Punkt  ist  und  das  anf  dieselbe  Weise,  wie  bei  den  andern  Badtseben  PankteUf  von  dem 
Erbauer  fe.stgelt  t^t  i-^t,  nämlich,  ausser  einem  Mes.<ingcylinder  im  Fundamente  des  Pfeilers,  noch 
nach  den  vier  Hauptrichtnngen  durch  4  ähnliche  Cylinder  in  Graoitqaadera,  deren  reepective 
Entfernungen  von  dem  Fondamentcy linder  folgende  sind: 
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Cylinder  Nord  101708  Meter 

,      Ort  •  9.905J  ^ 

„       Süd  10.0785  „ 

„       West  10.2893  ,. 

Daa  Centrum  der  Pfeileroberflächc,  gleichfalls  durch  einen  Messirigcylinder  repräsentirt, 
liegt  nicht  genau  in  der  Veilikalen  des  Fundamentcylinders,  Bondem  auf  der  Oitwestliuie 
3  MUlimeter  nach  Weitten.   Ala  trigoDometriBclMr  Paukt  gilt  das  Centrnm  der  PfeUeraberfläehe 

lind  <■>  fm^  H  -n  l'rof.  Alhrecht  bei  Gelegenheit  seiner  astronomischen  BeobachtnogMl  1876  die 
Lage  desselben  gegen  die  vier  seitlichen  Veraicheruogssteine  wie  tolgt  bestimmt: 


Azimuthe. 

Entfernungen. 

Kord 

o"  1' 

19" 

10.289  Meter 

Ort 

90  1 

4 

9-933  » 

Süd 

179  59 

10.083  n 

West 

259  59 

33 

io-*9*  » 

Die  Entfernungen  innerhalb  eines?  Centimeter  genau. 

Die  Höhe  der  Pfeilerobcrtiäche  Uber  dem  Meere  beträgt  1496  Meter.  Zum  Nullpunkte 
wurde  dieselbe  Marke  genommen,  welohe  Herr  Prof.  Albreolit  für  aeine  astrooomiacheii  Berttm* 
mnngen  gebrauchte,  nämlich  ein  geiwn  im  Sfiden  mit  Oelfotbe  au  einen  Fellen  gemalter  irnaMr 
Strich  auf  schwarzem  Grande. 

Oentrirung. 

Nach  Herrn  Profi  Jordan  betragen  die  rechtwinkligen  Bphärischeu  Coordinateu,  besugen 
anf  die  Mitte  der  Kappel  der  Mannbeimer  Sternwarte  als  Nnllpnnktt 

IBr  den  alten  Punkt       y      4>  34075.05  Meter       x  3=.  -\-  179239.32  Ueter 
tSr  den  neuen  Punkt      9  ~  +  34068.35    „         x  ^      179363.SZ  » 

F6r  die  Mennngen  auf  Homisgrinde,  Hokeniollera,  Plettenberg,  DreifUtigkettberg  und 

Hohentwiel  stand  der  Hcllotrnji  in  der  Mitte  des  Tisches  auf  der  Thurmplattform.  Die  Lage 
des  Heliotropstandes  gegen  den  Gradmesaungapfeiler  wurde  durch  eine  Kleintriangolirong  wie 
folgt  gefunden: 

Auf  dem  Pfeiler. 
Marke  o**     o'  oto 

Heliotrop        163     55     49.1  EntfennuDg  is.8607  Toisen  s  35.0660  Mrter 

woraus  ab  Beduotionen  bervorgeben 

für  HomiBgriade  —  377636 

„   HohenzoUeru  —  55.848 

„  Plettenberg  —  70.007 

„  Dreifidtigkeitberg  —  84.005 

„  HobMitwiel  —  74>oS4- 

Die  H8ke  des  Tiach««  auf  dem  Tknrm  Iber  der  PMlenberflleke  irt:       13.10  Meter. 
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Auf  allen  Punkten  Heliotrope,  nnr  bei  Wiesenberg  sind  ea  Pyramideneuuitellangen. 

Die  Rednction  anf  das  PfeileKentrum  beträgt:    -|-  0^301. 

Auf  ikti  üFji-igen  Stationan  standen  rie  im  Centram  der  Pfeiler,  wtner  bei  HohensoUem 

nrnl  Plett<-nberg. 

IHe  Heduction  der  Richtung  Hohcnzollern  von  Ueüotropstand  auf'  l'feilemitte  beträgt:    4  9-339 
ip        n         M       n       Plettenberg    »nun  n  •{■19.1%^ 


Aimahmf. 


Marke  o"    o'  o" 

Wietienberg  9  59  30  -f  A 

RüthiHath  rj  48  JO  +  B 

Siilzer  Fiflchen  92  53  55  4- 

Hornisgrinde  190  9  25  +  D 

HobengoUem  334  4«  15  -f  E 

Plrttenherg  237  25  25    f  F 

Dreifaltigkeitberg  247  34  25+6 

flobantwiet  s8o  55  10  +  H 

LMgem  Hoebwaeht  33}  ji  10  +  I 


Enilglrkhimge». 
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-  0.47620  IJ 
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1.04186  F 

0.16667  u 

—  «-JJJJJH 

—  1.76667  I 

a. 69186 

+  13.85714 

-  »•■»595} 
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-  I.6S9S3 

0.70933 

0.00000 

—  0.15000 
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V  0.73910a 4-14. *t3<oA —  1.691868 —  i.34a86C—  0.47610D —  i.6a6ioB —  1.041S6F —  0.16667(1 —  >•  33333  H 
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RemiUale. 

A<»+e.o99  Bb  +  »4«4'   Cs— 0.416  D^+t.m  f .3M   Fs— 0.491    <}>^— *.*4S         +  l«-t.4ii. 


HkMungeii  nu(  EitiiMmn  der  Reductionm. 
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10 sölliges  Universal-Instrament  II  v-m  Pintor  iind  Maitilia, 
Beobachter:  Fischer  and  Westphal. 
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Biscliieilmut}  'Jcs  PiinJ.tes. 


Auf  dem  höchsten  rnnkt  •  .1  -  Sulzi  i  Bclch(?n,  der  hüchsten  Vogescnkuppe,  wurde  von 
Seiten  der  rreusäisohen  Lamies-Autuabuic  im  Jahre  1875  t-iii  massiver  Steinpfeiler  erbaut, 
dessMi  Centntin  der  trigODometrisebe  Pnakt  und  von  denelben  Behdrde  festgelegt  ist.  Es  steht 
in  der  Niihn  ein  0  3  Mct.-r  ans-  dem  Boden  hervorragendf-T  Markst. -in  aus  rothem  Sandstein, 
dessen  Obertlüche  pyramideufürmig  zuläuft,  aber  ohne  Zeichen  und  Inschrit^.  Auf  Befragen,  ob 
dies  vielleicht  der  frohere  französische  Dreieeksponkt  sein  hSnnte,  wurde  von  einigen  Leuten 
bchaiiiitpt .  1.4  Ii'itte  duellMt  «in  ebensolcher  Pfeiler  wie  de>r  neue  und  ein  grosses  Signal  ge- 
standen; Andre  diigti-geii  mciut.-n,  es  wäre  nur  ein  Grenzstein,  da  an  dieser  Stelle  die  iTrenzen 
vier  verBchicdeuer  Besitzer  zu.- amun-ntielleu.  Für  alle  Fälle  wurde  aber  die  Lage  dieses  Steines 
gegen  den  trigononietrisehen  Ponkt  bestimmt  (siehe  Centrirnng).  Die  Oberfläche  des  PfisUere 
bat  eine  Me"re'^!i:''!i'>  von  1426  Metern.  Zum  Nnllpnakt  diente  «in  iKnglieh  rondes  Loch  in  einem 
Feben  in  der  Richtung  nach  dem  Uressoir. 


CentriniHff, 

Weil  die  Pfosten  der  Pynimil''  d-r  I.iindes -Aiitnalime  theilweise  di'^  Richtungen  natb 
Hornisgrinde  and  Röthiäuh  verdeckten,  mu^ste  das  Instrument  exceutriscii  aufgeblellt  werden. 
Das  Inatramentencentrom  hatte  folgende  Lage  gegen  das  Pfeilercentnun: 

Auf  Instroiuenteuceutrun}. 
Harke  o«     o'  fl* 

FfeilercMitmm  31     30    30  finttonnng  0.04»  TtHeen  =  0.0819  Meter. 

Es  ist  demnach  zu  verbessern  die  Richtung  nach: 

Hornisgrinde  um  -f-  0T020 

Feldberg        „  -j-  0.160 

RSthiflnh       „  +  0.191 

Donon  ,  —  0,139. 

Da  die  Messungen  der  Landes -Anfbahme  im  Jahre  187;  gleiehaeitig  mit  unsem  Beobaeh» 

tungen  auf  Hornisgrinde  und  den  aatronomi>^flien  Bestimmungen  auf  dem  Feldlifrf;e  zu«ammen- 
tielen,  so  musste  für  die  Mesbungen  auf  Hornisgiinde,  wie  für  die  Azimuthbeätimmung  des 
Beloben  anf  Feldbeng  je  ain  beaondrar  Haliotropstand  errichtet  werden.  AI«  BednetwaadaineBta 
hat  man: 

Anf  PftUeroentrnm. 

Marke 

Fraaxöeiaeher  Stein? 
Hornisgrinde 

Feldberg 

Heliotrop  für  Hornisgrinde 
w       n  Feldberg 


0" 

0' 

0» 

s8 

56 

ao 

Entfernung 

1.989  Toiseo 

s  3.8766  Meter 

39 

7 

8 

85 

28 

42 

310 

24 

4+ 

3.686  „ 

™  $  »35»  » 

3*8 

56 

20 

» 

4.96*  *. 

-  9-«9«  » 
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wcsalmlb  daa  Aziniutli  nnf  Feldberg  zn  redodren  itt  Hin  —  36' 318 

die  Richtung  auf  Uornisgrinde  um  —   9- 5*0* 

Zietpuniite  und  deren  Iteduction. 

Auf  allen  Punktim  n<'liotrop°n .  'liV.  anf^ipr  nnf  Dnnmi .  im  Centrum  der  I'feUw  Standco. 

Die  li«dactiou  für  Donon  vou  Heliotrop>itand  auf  i't'eilenuitte  beträgt:  —  0-091. 

Amiahme. 

^Inrke  o»      o'  0" 

Uornisgrinde  39      6     60  -f  A 

Feldbelg  85     <8    40  4-  B 

Rüthiflnli  148     45     4S  +  C 

Dono»  357     si     SS  +  D 

End^eteiumgeu. 

+  15-93567  =  +  13.36667  A  —  8.96667  B  —  3.13333  C  —  2-63333  D 

+  16.17900  s=s  —   3.96667      +'3'36667      —  2.4.6667  —  3.30000 

—  18.66600  =  —  3-13333  —  4.46667  +13.30000  —  S.80000 
+  11.10900  =  —   s-63333     —  3.30000     —  S.80000  +13.36667 

Eliminatv}«$-GlnekmgeH. 

+  15-935*7  =  +  13.36667  A  —  1.96667  B  —  3.13333  C  —  s.63333  D 

+  19.71584  =  +13.70833     —  3.16210  —  3.88446 

—  10.02470  =  +11.67870  —  4-383^ 

+  16.51 193  =  -^-IMl^ 

RendMe. 

A  -=  -f  1.904      B  s=  +  1.996      C  =  —  0.239      D  =  -t-  1.649. 


HichUmgeH  tnU  EitischlHss  der  lieductionen. 

Marke  o*    o'  o'ooo 

Homisgrinde  39     7  1.924-^  (176) 

Feldberg  83   s8  42. 156 -f  (177) 

Rüthiflah  148   4S  44,952 +(178) 

Bonon  357   si  56.419  +  (179) 
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OMdtmgat  mr  BeeHmmmf  der  wMmmtm  Griten  (176)  hi$  (i79)> 

(176)  =  +  0.09981  [176]  -f  0.03851  [177]  +  0.03880  [178]  +  0.03730  [179] 
Ö77)  =  +  0.03851  [176J  +  0.09990  [177]  +  0.03627  [178J  +  0.03985  [179] 

(178)  =  +  0.03880  [176]  -4-  0.03627  [177]  -|-  0.09969  [178]  +  0,03748  [179] 

(»79}  =    +   0.03730  [176J   4-   0.03985    [177I  +   0.03748  [178]    +   0.0998s  IX79J 
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§  36.  Beobachtungen  auf  Edthifiuh. 


Dfttvm. 
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DMWd. 

9  e 

^  i 

t». 

Nnllpankls. 

Lugvni 

Hochwacht. 

OUAnT  JDvICilVil. 
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5« 
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6i 
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31.3« 

»7.lf 

10  zülligea  Universal-Iastrumeut  II  von  Fistor  und  Martins. 
Baobttchter:  Fischer  und  West^lwL 


BestJmifnmff  des  Pundstes, 

Der  Juragipfel  liöihiüuh   bei  Solothurn   ist  gemeinscbattüuher  Dreieckspunkt  für  die 
aehweiseruelien,  dentsohen  «od  frBbeiwn  fraosSsiseben  Hessuagen.   Oer  t.io  Hetor  höbe,  ronde 

Granitpfeiler  ist  S'ci'iMis  der  Srhwfiz  orhant  und  sein  Ct-ntrum  von  den  9chwr-izp:';-f]i>'n  Ingenimiren 
festgelegt.  Die  äecbüiie  der  iPfeiieroberiiäcbe  beträgt:  1397  Meter,  ^am  NuUponkt  diente 
di«  FljrnuiudeiiflpitM  der  eohwuHinaahen  Detail-Venneaiaiig  auf  BSlofaenflüb. 

Zi'cfjwwtfe. 

Auf  all«!  Funkten  Heliotropen  im  Centram  der  Pfeiler. 


Marke  0* 

0' 

0" 

Wiesenberg               1 5 

19 

60  -i-  A 

LMgem  Hochwaeht  35 

«7 

♦0  +  B 

Sulzer  Beloben  193 

16 

Feldberg  343 

S4 

10  +  D 

—46.89667  —  -1-15.95000  .\  —  3.55000  B—  1.96667  C  —  4.38333  D 
+1I.74SOO  =  —  3.55000     4- »3-78333     —  1,46667     —  2.55000 
+  6.76833  =  —  1.96667     —  2.46667     +*a'03333     —  2.63333 
+«345333  =  —  4.38333    —  «.5S<x»    —  «.63333  +«5.««S33 


— 46.S9667  sBs  4-15.95000  A  —  3.55000  B  —  1.96667  C  —  4.38333  0 

-m. 30744  =  ,           X  13.993"     "  2-90439     -  3- 5  =  560 

+  3-5'345  =  +H.14162     —  3.96188 

+  14.88290  Ä  '  +ii.7i3»6 


Digitized  by  Google 


14B 


Jti'^iiltate. 


A  =  —  1.188       B  -=  +  1.387      C  =   t  0.767       I>  =  +  i.:7i. 


QUU^imgtn  mr  Bedimimmg  der  unb^tmten  Gröaittn  (180)  hi»  (183). 

(tSo)  s  +  OW08163  [180]  +  0.03348  fi8i]  +  0.O27S7  [i8s)  4-  0.03387  [183) 

(1811  =  +  0.03148  (i8o]  +  0.09195  [181I  +  0.03071  [181]   •   0.01995  ['83] 

(18 j)  =  -r  0.02757  [180]  +  0.03071  (i8ij  +  0.10054  (iSi)  -r  003036  (183] 

(183)  SS»  •!>  ao3387  [180}  +  0.02995  [181J  4-  0.03036  (182I  -\-  008537  ['83] 


Harke 

Wiesenberg 
Laegern  Hocbwacht 
Slünir  BeldwD 
Feldberg 


15  19  57  .812 -f- (180) 

25  27  41.387  4- (181) 

191  16  »5.767 -f  (i8i) 

343  S4  II.  »71+ (»«3) 


o"    o'  o^ooo 
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§  37.   Beobachtungen  auf  dem  Wiesenberg. 
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10  sSlligw  JhiwmtAlMAgmMMi  U  von  Fictor  und  IfutiDa. 
Baobftdiler:  Filoliar  and  Weit^phaL 


llt .sf )ii  t  iltiuig  des  Punkfrx. 

Auf  dem  Wiesenberge  im  Canton  Baselland,  in  der  Nähe  der  EiMobahn-Station  Läufel- 
ßngen  ist  ebeofkUs  Seiteiii  der  Seh  weis  ein  Steinpfeiler  erriobtet,  dessen  Centnim  der  trigono- 

n.etrische  Fonkt  und  ideatifloli  mit  dem  älteren  Dreiecksponkt  ist,  welcher  als  ÄnschluBa  für 

die  srliweizerischen  und  ältfrpii  bndischi^n  Mesisungen  diente.  Zum  Nnnpuiiktf  wnrd»'  die 
Tyramideuspitze  aut  der  Scliatmatt  geuomnien.  Die  Seehöhe  der  Pfeiieroberdäche  beträgt: 
loos  Meter. 
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Dia  Beobtchtaiweii  anf  Fddberg  bsiiehM  rieh  Mf  die  PymaiiliiiqpitBe.  Darob  Hemniw 
lotlm  doTNlbeii  fkodeo  ndi  ab  SodnfltioBBelaiiieDte: 


Im  Centmm. 

Marke  o"    o'  o" 

Pyramidenspitze  52      6      40  Entfernung  0.045  Toisen  ^  0.0877  ^^eter 

wewlialb  die  Richtung  Wiesoaberg  auf  Feldberg  um  +  0^301  verbesaert  werden  muss. 


Zielpunkte. 

Auf  allen  Fonktea  Heliotrope  im  Ceatrom  der  P&iler. 


Ifarke  o"    o'  o" 

La«gem  Uochwacbt  i    40  30  4-  A 

BBthiflah  163   40  S5  +  B 

Faldberg  S94  a6  to  +  C 


-|-  13.43000  =  -|-  13.50000  A  —  4.50000  B  —  4.50000  C 
+   8.34000  BS  —  4.50000     +  13.50000     —  4.50000 
4-  17.94000  —  —  4.50000     —  4.50000     H-  13.50000 

-f  13.43000  =  +  13.50000  A  —  4.50000  B  —  4.50000  C 
-f  ia.81667  =  -f  12.00000     —  6.00000 

+  SS.83500  CS  -f  9.00000 

A      +  S.95S       fi  s:  4>  1.669      0  K  +  3>*o3. 


Mark«  O*    Or  OtOOO 

Laegem  Hoohwaakt  i    40  33  953  +  (184) 

Röthifluh  T63    40  57.669  +  (185) 

Feldberg  294    26  13.303  +  (186). 


1« 
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Olaehmff»  mr  Bes^mmmg  üer  tmMatmttn  QrSuen  (184)  (186). 

(184)  =  4-  o.tiiii  [184]  +  ox>5s$6  [i8$]  4-  o-osss^  [i^^l 

:  185)  =  —  005551^  I184I  o.iTiii  [185]  +  0.05556  fi86] 
(186)  =  +  0.05556  I184J  -r  0.05556  [185J  4-  0.11111  [i86J 
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§  38.  Beobachtungen  auf  Laegem  Hochwacht 


1^ 

Ablcrang 

des 
NaU|Mnik.te. 

Uarlw. 

Fetaberg, 

SwientwM. 

IlOUIIlU. 



1 

JO*  t' 

0*  0  o;oi> 

ST"  i^'VI 

- 

136*»  t7TJJ 

34»' 7  »4' 5 5 

—  — 

34»  59  7T44 

a 

0.00 

57- 5« 

4J-9I 

43 

J5-9' 

3 

o.oo 

ot  •  30 

4J'I4 

3$. Ol 

4 

O.CO 

J»>S4 

1 5 .  c  2 

14,1-! 

6.44 

5 

te  t 

60.  37 

45  '* 

3«.  50 

6 

C  .  00 

U94 

19.51 

15  Ob 

9.31 

7 

c.oo 

I  .  fj6 

xo.  18 

16. 5T 

9-43 

S 

c.oo 

61.71 

40-54 

47.08 

39-78 

9 

11. 

90  1 

0.00 

44.  st 

37--4 

10 

0.00 

17.17 

9-23 

II 

0.00 

I(.S8 

11.97 

tt 

o.oo 

44 -47 

40 . 07 

«J 

e>eo 

47.  II 

39-95 

<4 

o.oo 

i$.o8 

7-97 

«i 

ISO  t 

0.00 

6J.36 

46.01 

ji .  6t 

43-3» 

It 

e<oe 

3' -59 

'S-97 

15.83 

9-53 

«7 

IS«  t 

o.oo 

47-54 

39.  IS 

Ii 

o.oo 

ti.fy 

11 . 15 

»» 

•  »3- 

9«  * 

o.oo 

6f  .09 

47- 5« 

so 

o.oo 

35-93 

tl.TC 

SI 

o.oo 

34- 3" 

SS 

o.oo 

6s. 16 

45.01 

»3 

o.oo 

Ol  .50 

...  .4 

4- .  IS 

S4 

o.oo 

JS-»» 

1 S .  29 

15«  o 

0  .  !K> 

63-57 

4» '57 

34. 16 

«4-99 

17 

.  1 

0  .  C  T 

J7-J7 

IS.  14 

0.  n 

4t  .4i 

4»'7S 

=9  1 

O.CO 

48 .  4l- 

39 -»4 

3° 

0  .  i-c 

14-7' 

10.  53 

3' 

«4- 

o . 

60. 74 

41 . 50 

43.  :» 

35-05 

31 

o.oo 

34. II 

16.49 

17.415 

9 .  IB 

33 

lao  X 

o.  oo 

V*  .  ov 

4^  b  1 

4».o, 

34 

0.00 

J»-5» 

15. S: 

«5-5S 

7- «3 

3S 

o.oo 

3«-99 

14.94 

It. 11 

10.  it 

J6 

o.oo 

60.61 

4S.J3 

46.30 

40.  C6 

$7 

6o  1 

o.oo 

59- »♦ 

45.09 

47.10 

37-64 

3« 

o.oo 

SO- 43 

14.17 

«-*4 

4-53 

J9 

JO  1 

0.00 

s«.4« 

11.4s 

is.<7 

6.59 

40 

o.oo 

44-93 

45-5» 

3<.os 

4> 

O  I 

o.oo 

*»-45 

4*.49 

47.W 

41.10 

4s 

0.03 

3***4 

15.65 

11.40 

43 

1 

0.00 

32.15 

15-04 

17.3« 

»•94 

44 

o.oo 

«4-9* 

45-5* 

45-77 

4i.ys 

45 

•     ■       1  / 

o.oo 

60.  S4 

44.02 

43.11 

39«  «3 

4« 

34-4" 

18. oS 

II  .83 

«O.T4 

10  zöUigM  Univerj^al-Inatrument  II  von  Pistor  und  Martins. 
Beobachter:  Fischer  nod  WestphaL 


Das  Signal  Laegem  Hocbwacht  ist  genMinidwftlicher  Punkt  fSr  die  Schweizeriflohea, 

älteren  Badi«o}if^n  und  Wiirtfpmhprgif-T'tiPn  V*'nnef!."'Tinj»pn.  Im  Jahr*-  1876  \viir<1t»  durch  Fener 
zerstört,  1877  aber  wieder  autgebaut  und  der  neue  rteiier  genau  an  Steile  des  alten  gesetzt. 

19» 


Digitized  by  Google 


Barch  den  Ingenieur  Herrn  Jacky-Tayler  iat  der  alte  trigonometrische  Punkt  aas  den  Fest- 
lagimgsdatai  wiei«r]iefg«stellt  w(wd«n.  Zum  NaUpvnkt  diflota  die  Spitse  dar  FyxunidA  auf 
dem  wf^stliolMii  Yctsprniig  iea  Laeg«rgaliiirg«i.   IN«  HShe  dai  Ffbilen  Uber  dm  Ha«r  ufc 

862  Meter. 


Zie^nmkle. 

Auf  allen  Funkten  Heliotrope  im  Centnim  der  Pfeiler. 


Marke  o"    o'  o" 

Feldberg  57    16  45  -f  A 

Hohentifidi  136  t6  30  +  B 

Rötbiflnh  34t     7  30  -|-  C 

Wieaanberg  348  39  30  -f  D 


•(-I8.IO30O  =  +13-73533  A  —  3.26667  B  —  3.60000  C  —  ».60000  D 

— 15.23467  =  --  3.26667  1  i3.73'533  —  3,60000  —  3.60000 
— 12.38467  =  —  3.60000  —  a.6oooo  +»3-73333  —  3.26667 
-f  46. 38867  =  —  S.60000     —  3.60000    —  3.26667  +13.73333 


ElimuiatiOHS-Crlekh  mr/en. 

+  I8.I0300  =  +13.73333  A —  3.26667  B  —  3.60000  C —  ^.6occoD 
—  10.9388s  »  +12.95631     —  3<4S^3^     —  4.21845 

-~io.S5493  SB  -(•11.86761    —  S*(>73S^ 

+41.74506  »  +  9.69860 


Resultate. 

A  Ä  +  3.575       B  =  +  0.813       C  =  +  0.951       D  aa  +  +30+ 

♦ 


Hiirk«  o**  ef  oTooo 

Feldberg  57  16  47-575  +  C187) 

Hohentwiel  136  16  30.812  +  (188) 

SStUflnli  341  7  30.95t  +  (189) 

Wieaanberg  348  59  14.304  +  (190) 


Digitized  by  Google 


itlfichutti/en  zur  ikstinumng  dtr  uithrkmittcn  GroKsm  i  iSy)  (igoV 

(187)  =  -f  010311  (187I  +  0.04408  |i88]   f  004533  [189!   j-  0.04186  [ige! 

(188)  =  -j-  0.04408  [187J  -t-  0.10311  [188J  -t-  0.04(86  [189J  -j-  0.04533  L*9oJ 

(189)  -=  +  0.04S33  [it7]  +  0.041M  [188]  +■  0.103 II  [>*dl  +  0.04408  [190I 

(190)  s  +  0.04186  [187]  +  0.04533  [188]  +  0.04408  [189]  +  ai03ii  [190] 
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Paukte  (los  .sekiiiiiliiieii  Ni  tzt  s  zur  Vorbiadiing  der  astronomischen  Stationen 
Mannheim,  Durlaeli  und  Strassburg  mit  dem  Hauptnetz. 


§  39.  Beobachtongen  in  Mannheim. 


i  

"=  'S 

Ahltamg 

■ 

Ko. 

Marke. 

l  alniit. 

lltlilificn» 

DurlacL. 

J  St, 

Nnllpunkt«. 

■ 

t 

Jnll  S. 

r 

a*  i' 

«•  0'  o'oo 

. 

14' 10' 31 ; 7» 

 ^ 

7o'ii'6ir94 

•63°54' 5*;oa 

1 

/ 

0,«0 

8.17 

41. s* 

36.17 

3 

r 

0.00 

J0.K5 

6a.  4> 

55- '3 

4 

/ 

0.00 

S.41 

40.00 

34*93 

s 

r 

0.00 

30-07 

(4. 10 

51.10 

6 

/ 

o.«o 

«.1» 

39-*« 

35  >  »9 

■T 

r 

3»  « 

0.00 

31.31 

63.04 

57-3* 

s 

/ 

0.00 

S-SJ 

3S.63 

33.it 

9 

10. 

»■ 

O.C3 

30.03 

63.15 

S3-40 

lO 

/ 

0.03 

5. 19 

41 .67 

11-  "1 

II 

II 

r 

0.33 

30.0z 

64.09 

3i6'i6'25T39 

■ : 

0.0. 

7.00 

41.31 

3'-93 

3 . 16 

I  ; 

r 

O.CO 

19. 61 

14.^5 

•4 

1 

0.00 

5. St 

-  1.67 

•$ 

r 

0 .  ao 

5"- 

15.09 

i6 

l 

0.C1 

34-3^ 

»•73 

1 7 

r 

e  I 

0  .  ; 

31.19 

»4-77 

iS 

i 

O.CO 

S.o» 

i.«5 

*9 

r 
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15.18 

1 

o.oo 

3«-35 

3.»! 

«t 

r 
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«5'4S 

SS 

l 

0.00 

3-9$ 

»J 

r 

«0  t 
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«9.  So 

65.10 

S*-93 

S4-<S 

»4 

t 

0.00 
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4«<99 

37*39 

e.t6 

*5 

r 

o.oo 

3». 4» 

6t.  05 

59*  9*» 

st.ai 

sS 

/ 

0.00 

?>44 

41.06 

J7>43 

3-5* 

»7 

r 

o.oo 

31.4* 

6x.  ja 

59.08 

sl 

l 

o.oo 

6.1t 

40.67 

36.81 

*» 

-  I«. 

r 

90  1 

0.00 

»9-7» 

64  8: 

59 -'7 

*7-39 

1» 

l 

0.00 

6.40 

43 .  S 1 

94*54 

S-<4 

31 

r 

0.00 

X8.17 
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57 -»9 

3* 

1 

e.oa 
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33 

r 
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»7-47 
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l 
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r 
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3* 

t 
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1- 

r 
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3S 

1 

0.C3 

8-H 
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39 

«-■ 
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o-  00 
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:4-»4 

4C 

l 
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-.43 
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Q .  ao 

6«.  67 

60.75 

16.49 

4» 

1 

0.00 

S-»7 

44.  <t 

33-»3 
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43 
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C9.S1 

5" -54 

44 

/ 

o.oo 

4S-»S 

33.81 

4S 

r 
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o.oo 

3« '47 

66.9s 

57-4» 

«5.76 
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/ 

o.oo 

43><»» 

34-34 

S.I9 

47 

r 

o.oo 

31.3« 

67.70 

57  •*9 

4« 

l 

o.oo 

SV» 

41.7» 

SS.64 

1.30 

4» 

r 

e.oe 

31.30 

66.63 

57-40 
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S« 

l 

o.oo 

«.4< 

4»*J« 

3»-94 
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r 

Co  I 

e.oe 

31  3« 
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S» 

l  \ 

0.0a 

3.03 
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Besd^e^tmif  de»  Punktes. 

Im  Jahre  1870  wurde  anf  der  Plattform  der  Sternwarte  von  Herrn  Prof.  Jordan  rin 

Pfeiler  gebaut  und  deseen  Ceuti-um  festgelegt.  Es  gesclmh  die»  in  der  gewühnUohen  Weise. 
Das  Centrutn  «le?  MeflsingcylinrlerH  in  »Ilt  Pfeilcroberlläche  liegt  in  ilerselben  Vertikalen  mit 
der  Axe  des  im  Fuudameut  betiudliciieu  Cylimiera  und  ist  audnerdeui  noch  durch  4  ähnliche 
Cylindeir  naeh  den  Hanptriehtttngen  festgel^.  Die  Entfemong  der  letateren  Cylinder  vom 
Fftileroaitrcun  sind: 

Nord  1.6164  Meter 

Ost  O.S8O3  R 

SSd  i<iisS  w 

West  0.7888  . 

FBr  das  Badiaehe  Coordinatensystem  gilt  die  Mitte  der  Mannheimer  Sternwarte,  die  aber 
idebt  mrlir  genau  bezeichnet  ist,  ab  XuUpnnkt.  Äla  geniherte  Coofdiaaten  fSr  das  Pfdler- 
centrom  liat  Herr  Prof.  Jordan  dnreh  namittelbare  Messtutg  «rhalisn: 

y  SS  +  3.4s  Meter 

X  —  —  1.40  „ 

(+  jf  naeh  Westen,  +  x  nach  Süden). 

SSmmtliche  Messungen,  auch  die  astroDomiscben,  beziehen  sich  auf  daa  Centrum  des  Grad- 
mesoungspfeilers,  desson  Seeliiihe  1S9  Meter  betrigt.  Znm  Nnllpnnkte  dient«  die  Helmstaoge 
de»  Kirchtburms  zu  Mundenheim. 

Zirljiunhte. 

Auf  allen  Punkten  Heliotrope  im  Centram  des  Pfeilers. 


Marke  o*  o'  o" 

Calmit  14  10  20  4-  A 

Doanerabeicg  70  it  50  +  B 

MeUboens  163  54  45  4-  C 

Borlaoh  316  16  13  D 


Ef^igMdmnge». 

—  34.37983  SB  -4-  I $.93000 A  —  3.80000 B —  3.80000 C—"  3.30000 D 

+  47.80100  =  —  3.80000  -f  13.86667  —  3.88333  -  2,05000 
-f  I5.I9433  =  —    3.80000     —  3.88333     4-15.20000     —  2.71667 

—  18.10400  aai  —    3.30000      —  S.O$000     —  ».71667  +13.03333 
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—  34*37983  "  +             A  —  3.80000  B  —  3.80000  C  —  3.30000  D 
+  39.61018  =  +11.96134    —  4.78866    —  2.8363  t 
+  ai.63778  SS  +".5*547    —  4-55074 

—  8.6881 1  =  +10.07658 

As  —  1.1I9  B  =  +  3.390       C  s  +  1.414       D  =  —  086s. 


Marke 

0» 

0' 

OTOOO 

Calmit 

'4 

10 

18.811  +  (191) 

Donnersberg 

70 

II 

53.390  +  (192) 

Melibocua 

163 

54 

46.414  +  (193) 

Dnrlach 

316 

16 

14.138 +  (194) 

Ohidurngm  zur  Beslimtnun<f  der  unbekannten  Grossen  (191)  hu<t  (194). 

(191)  =  +  0.08972  L191J  +  0.04123  [19»]  +  0.03966  [193J  +  0.03747  I194] 

(192)  =a  +  O.O41S3  [191]  +  O  10043  [192]  +  0.04223  1193]  +  0.03504  [194] 

(193)  =  +  003966  [191]    )-  0.04223  [192]  +  0.09294  [193]  +  0.03606  [194J 

(194)  =  +  0.03747  t»9»J  +  0.03504  [19«]  +  0.03606  [193]  +  0.09924  [194J 
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§  40.  BeobaQhtmigea  auf  dem  XAniggtiiliL 


No. 

Datum. 

£ 

Ablerong 
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DuiMh. 
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a .  00 
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3t  .01 
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0.00 
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0.Ü6 

0.01 

•5 
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a .  or. 
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J0.36 

»8.8- 
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0 .  cc 

44.70 

4-4» 

—  1.3« 

'7 

0.05 

»9-37 

S9.SS 

i8 

0.00 

»•S4 

—  I.S7 

«9 

■  »3- 

0.00 

3S.76 

75.'' 

M 

0.00 

4j.8i 

«4-39 

47.04 

St 

0.00 

68.71 

39.i4 

71.05 

SS 

0.00 

44.M 

14.5- 

44.88 

>S 

0.0» 

SS'SS 

39  - JO 

73-99 

S4 

0.00 

4.«9 

11.3« 

43  »4 

»J 

30  s 

0.00 

41.69 

%i 
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9.00 

»7 

0.00 

*9-S9 

sS 

0.00 

44.}» 

«9 

0.00 

j6.0} 

70.«9 

JO 

0.00 

•  i.<4 

44.9t 

}( 

90  1 

0.00 

70.01 

30.14 

4S.07 

71.95 

S9.6i 

3» 

0.00 

44- 07 

s.t3 

14.00 

45.95 

—  $.97 

SS 

0.00 

70.91 

31.6t 

43-3» 

73.5« 

3t  .So 

S« 

0.00 

43-43 

3-4« 

13.6» 

45 -«5 

—  5-4« 

S5 

0,0« 

7«.4$ 

31.5« 

45-70 

737* 

31.14 

3« 

0.00 

4».l$ 

1.88 

14.85 

3«-5» 

-  3.*« 

J7 

ttO  1 

O.Oti 

71.  ji 

17. 

41.8: 

-0.15 

Ii 

0 .  oc 

45.11 

«■95 

9.18 

41 . 60 

S9 

0 .  Oi 

7>.  II 

aS.iS 

39-33 

70.40 

18.1J 

40 

0.00 

44.04 

1.7J 

la.i} 

4J.«9 

0.37 

41 

0.00 

71.78 

67.36 

4» 

0,00 

45-44 

4.J6 

40.68 

43 

0.00 

67.41 

44 

0.00 

41-90 

»•97 

4S 

e.oo 

40.9t 

)t .  06 

4« 

o.eo 

»4.55 

4.61 

47 

e  1 

0.00 

70.77 

31. »1 

4S 

0.00 

41.9' 

-  0.S6 

49 

e.oo 

S«.]l 

S9.3» 

S» 

0.00 

s.l« 

I.3I 

10 zölliges  Universal  liialruinent  II  von  Pistor  und  Martins. 
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Avf  der  Phfttfenn  des  Aiiflaielitaihiirais  auf  dem  ESirigetaU  bei  Heidelberg  wnrde  vob 
Herrn  Prof.  Jotdan  1873  ein  Sandsteiniifeilor  erriclitet  und  de.^sen  Centrum  auf  dieselbe  Weiae, 
wie  die  «ndem  Badischen  Puukte  festgelegt.  Die  4  seitlichen  Feutlegungscylinder  haben  folgende 
Ämmt^iM  und  Entübrnnngen ;  die  Aomnilie  von  Nord  fiber  Ost  gezählt. 


A7.iinuth<?. 

Entfernung. 

Nord  i" 

7' 

0.8082  Meter 

Ort  91 

7 

S.6610  „ 

Sfid  t8i 

7 

2.6710  „ 

Wert  271 

7 

0.7661  „ 

]  )ip  TTöhf  diT  Pfeilf-rrbcrfläche  beträgt:    304  Meter.    Zürn  Nullpunkt  diente  eins 
Tafel  mit  schwarzem  Ceutram,  an  einen  starken  Baum  auf  Heiligenberg  genagelt. 


Centrinttiff. 

Das  Instrument  mtisste  ex  lentm  stehen,  weil  ein  Pfosten  des  Zeltdaches  eine  fiiclitiiBg 

verdeckte.    Man  bat  t'olgi  ndc  (\-ntriruDgselemetite: 
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§  41.  Beobachtungen  auf  der  Durlacher  Warte. 
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Jtesehre9»mg  des  Pimkfrs. 
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lotSUiges  ünifWMl'IiiBtniineBt  II  von  Pbtor  vnd  Martias. 
Beob*oliter:  Ffsclnr  mA  Winteo^berg. 


Besdtreibimg  iet  VimiUa, 

Ab  jetnger,  wie  ib  friUi«T«r  ftaiuSaiaeher  Drdeckpponlct  gilt  die  Tbnrmtpitz»  des  H  Hnstem. 
IM»  aatranomieche  Station  dagegen  liegt  auf  der  Weftneite  der  Citadelle  im  Osten  <l>'r  Städte 
Dort  mass    1863  Villarcean  die  Polhöhe,  bestimmte  den   [..än^enunteischicd  mit  Paris  und  er- 
mittelte daä  Aztmuth  des  Donon.    Indem  er  eine  Basis  von  984.063  Meter  mass,  verband  er 
dtureh  eiaa  Kleintriaagnliniiig  den  aatronomieobeD  PMlw  mit  der  Httnatersiniae  tmd  fiuid 
die  EntfemuTig:    A.strnnnniisr;h<'r-Pf.'il'T  —  MUnstcrspitze:        1483  93S  ^f'-f'^r 
daa  Azimath  (von  S&d  fiber  West  gezählt)  der  Miinsterspitze:    iio"  49'  11  Tg 
worana  er  die  Breite  der  Httnatmpitse  an:    48"  34'  $s"94 
die  Länge  üi^tlich  von  Paris  zu:     si*  39*047 

und  <!aa  Azimuth  des  Donon  (von  Süd  llbpr  West)  zu:      80"  7'  48^6  It>rlpit(te. 
Die   BreitendifFerena  xwischen  Astronomischem   Pfeiler  and  Spitze  des  Münsterthurms 
bfltrigt:   4*  17*077. 

Als  Längenunterschied  hat  man:  Miinstt^r^pitzp  wi^?tlifih  vom  a^trnn.  Pfeiler    4*$'3.  *) 
Zun  Nollpunkte  wurde  die  Helniatange  des  Thormea  St.  Wilhelm  genommen. 

Da  wegen  des  Thurmc.i  und  di'fl  Wachthau!4e.'«  auf  fler  Plattform  des  Munster.'i  alle  Objecte 
von  einem  passenden  funkte  aoa  nicht  sichtbar  waren,  mosste  auf  xwei  verschiedeni-n  Staud- 
ponkten  beolwehtet  werden.  Ea  sind  diea  die  Steinpfeiler,  die  vom  Herrn  Ingenieur-Cieographea 

*}  Deteminstiou  Aitioii.  des  LoBgitode»,  Latitudes  et  Atünnu  (erre«trea  en  lb63,  pag.  46. 
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Bertram  behaft  Anftnlime  der  Feetmig  in  der  Nordoit-  noA  Sfldwertecke  gebaot  worden  sind. 
Beide  Pfeiler  sind  gegenseitig  nicht  sichtbar,  auch  kann  man  nur  von  den  Südwestpfeiler  naeh 
der  Thurmapitze  visiren.  Zur  ßestimmung  der  Lage  der  Pfeiler  gegeneinander  sowie  sum 
Dreieckspunkte  wurde  deehalb  ein  Hilfspunkt  in  der  Sttdostecke  gewählt,  der  Visiren  nach 
beiden  FCsilem  «nd  der  TharmspitBe  erlanbtei.  Die  Entfenrangen  denellMin  von  iMiden  Pfeilani 
wurden  mittelst  Messt  ns  der  Winkel  ^wij^ehen  den  Endtheilstrichen  einer  nach  derselben  Toise 
getheilten  Latte  ermittelt,  die  mit  der  Mitte  im  Centram  der  Pfeiler  lag.  Die  directea  Winkel* 
messongen  sind  folgende: 


Auf  Südwestpfeiler. 

Marke               o*     ef  o'.oo 

Thurmspitze      26t     28  37-39 

HilCsponkt        333     31  6.01 


Auf  Nordostpfeiler. 


Marke 
Hilfspunkt 


66 


o' 
34 


0.00 
34.30 


Entfemong   7.73357  Toieen  ==  <  5-073  Meter. 

Bntfemung  20  73353  Toiaen  40.4104  Meter. 
Auf  HU&pankt. 


SUdWestpfeiler 

0° 

0' 

o^oo 

Tharmspttae 

S7 

»•75 

Nocdoal^ltattar 

9» 

9 

*.o6 

Man  Int  nithiii  als  CentriiaqgiBelaBanta  anf : 

SUdwestpfciler. 


Marke 

Horniagrinde 

Donon 

Tbormspitze 


4  9 
179  8 
361  38 


Marke 

Calmit 
Durlach 
Hornisgrinde 
ThnmMpitBa 


Nordofltpfeiler. 


16 


«90 

323  4 

359  8 

"4  SS 


070 

6.0 

76 
37-9 


OTO 
s.o 

24.8 
II  .1 

48.6 


Emtformuig  359.9394  Toiaau  a  $06.6)1  Meter 

n  »9-43a6      «      =   S7.«74«  n 

Sntfeninng  »60.5667  Toisen  ms  507.854  Meter 


$.1058 


=     9-95  »5 


Entfernung  Tburmüpitze — Marke  =  963.5313  Toisen  =  513.612  Meter 
wonma  man  ala  Centrirangsgrössen  erhalt; 


Vom  Südweetpfeiler  auf  Tbormspitze. 
Marke  +   4«   10'  $5:81 

Donon  —  t  56.24 

Hornisgrinde    +  3  48.00 

dia  ▼wr  der  An^gleichuDg  angabraokt  sind. 


Vom  Nordostpfeiler  auf  Thurm  spitze. 
Marke  —         54'  37-99 

Calmit  +  6  061 

F)i)rlach  —  9  ots 

Hornisgrinde    —  49'^*S 


Digitized  by  Google 


  168 


Weil  der  Xordostpfeiler  Nachmittags  stet«  Schatten  hatte,  stand  der  Heliotrop  fiir  Durlai  Ii 
■od  Calmit  auf  der  Brüatang  des  nordöstlichen  Vorsprunge.  Die  Lage  deaselbeu  gegen  den 
Kordoi^^laOer  wsr: 

1873  für  Darlach. 

Nordoatpfeüer             o**     o'      o"  Entfernung  2.1806  Tuisen  =  4-250  Meter 

Dorlaoh  «84    3«  o 

1874  für  Calmit. 

Nordofltpfeilw                   0'     o"  Entferoaog  1.1883  Toieeu 
Calmit                 aso     33  35 

darmos  folgen  als  Jiedactionen  von  Heliotropstand  auf  Nordostpfeiler 

Ar  Dorlaoh  —  ii'944 

H  Calanit  —  9*699 

•dar  Ton  HeliolropitaiMl  ftvf  Tbarmmitt« 

für  Durlach  —  30  956 

„   Calmit  —  3.638 


Auf  albii  Psnkten  Heliotrope,  sie  standen  au»«er  waf  Jkaum  in  PfaUfreantnin. 
Die  Bediuslion  für  Donon  auf  Pfdknnttt«  betragt:  +  17*304. 

O     I    60  4-  A 

»74  54  15  ^  B 
S91    10    4s  -f  C 

sn  s«  SS  +  D 


=  4.265  Meter 


Marke 

HonuagriBd« 

Donon 
Calmit 
Darlack 


End  gleich  wngen. 

—  J4. 90083  =  +18.08333  .A. —  5.00000  B —  3.58333  C —  3.58333  D 

4-15,72333   =   —  5.00000       4  11.50000      —  0.00000      —  0.OO30O 

-I-SO.S99S7  =  —  a.sS)33     —  0.00000    +11.73000    —  +91667 

—  1884730  =  —  s.S*333    —  0.00000    —  491667  +».75000 
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Eliminationü-aicifhmi'/i'ti. 

•-  34.90083  =  -r- 18.08333  A  —  5.00000  B  —  3-S8333  C  —  >'S8333  D 
+  9.83818  =  +to.ii7si  ■—  0.71429    —  0.71419 

- 17.66587  =  +it.330ss    —  $.33615 

—  14.13568  =  •!-io.o«is5 

Resultate. 

A  =  —  I  231     B  =  -I-  0.831     C  =  +  0.822     D  =  —  1.411. 

lUdituiitjen  unf  der  Thurm. ^/i ''  -e  mit  Em^chluns  der  hctittction. 


Marke 

0" 

0' 

0  000 

Hornifgrinde 

0 

t 

58.769  4-  (106) 

Donon 

«74 

S4 

33.»j6  +  («07) 

Calinit 

291 

10 

45. ««a  +  (»08) 

Dttrlaoh 

58 

SS'5«9  +  («09) 

Gltidimgm  ßur  Bettimmmg  der  mMaimte»  Qrisaen  (so6)  bis  (309). 

fao6)  =  -f-  0.07039  [206]  -h  0.03061  [207]  -|-  0.01332  [208J  +  0.03322  [209] 

(207)  =  4-  0.03061  [206]  4-  o.ico:6  [107]  -j-  o.oioio  [208]  +  o.oioio  [209] 

(208)  "  -t  0.02322  [206J  O.OIOIO  [107]  -)-  0.09979  [208J  -J-  0.04318  [209J 
(S09)  =  +  0.083««  [«06]  +  O.OIOIO  [«07]  +  0.04318  [«08]  +  0.09979  ['^9] 
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Tu  utHereni  Verlafre  sind  Tcnier  Tolgende  toii  dem  MnIgHehtn  Geoditlsohtn  Inttitit  herausgegebene 
Werke  ermcltienea: 

Zus&mmenstellTing  der  Literatur  der  (hadmeBStmgs-Arlteiten.  Heransgegeben  vom  Central  -  Bnreaa 
iler  europüiscLeu  Gradniessung.      Gr.  4".  brocb.  M.  2,50. 

Astronomiflch- Geodätische  Arbeiten  in  den  Jahren  1873—74.  Inhalt:  Bestimmung  der  Längen- 
differenzen zwindhen  Krocken  und  Güttingen,  Brocken  und  Leipzig,  Berlin  und  Qöt- 

•  tingen.  —  Bestimmung  der  Polhöheii  auf  den  Stationen:  Mühlhauxeii,  Tettenl)orn,  Hohe- 
geis,  ll!«enburg,  Aase,  Löwenbarg,  Kuhberg,  Hornst«dt«r  Warte,  Gegenatein  und  Regenateiu. 
Gr.  4".  broch.  M.  9.  '  -        "        -       •  ' 

Astro&OBÜSCh» Geodätische  Arbeiten  im  .Tahre  IS?,*).  Mit  Uebemchtskarte  der  Lotbabjpnkungen. 
Inhalt:  Instruction  fdr  die  Polhöhon  Azimuthbestimmuugen  der  astrannmischen  Section 
des  geodätischen  Listitutes.  —  Bestimmiingen  der  PoUiühe  and  des  Azimuthes  auf  Station 
Hercules  bei  Cassel.  —  Bestimmung  der  Polhöhen  auf  den  Stationen:  Schildberg, 
Osterode,  Hiln.  Langelsheim,  Mausfeld,  Monrabnrg,  Dollmar,  Hcidbnrg.  Harzburg,  Dienkopf, 
Craula,  Pfarraberg,  Eckartsberga.  Sachsenburg,  Kyffhäuser  und  Lohberg.  Gr.  4".  broch.  M.  9. 

Astronosdsch-Oeod&tische  Arbeiten  im  .lahre  1876.  Inhalt:  Instruction  fiir  die  Längenbestim- 
iiiungen  des  geodätischen  Institute«.  —  Bestimmung  der  Lüngenditterenzen  zwischen 
Berlin  und  Strassburg,  Mannheim  und  Strasaburg,  Strassburg  und  Bonn. —  Bestimmung 
der  Pulhühe  und  des  Azimuth:;  auf  Station  Feldberg  im  Schwarzvralde.  Gr.  4°.  broch.  M.  9. 

Das  Rheinische  Sreiecks-Nets.    Heft  L    Die  Bonner  Basis.    Mit  einer  Dnäeckskarte.   Gr.  4*. 

•  broch.  M.  6.  •      -.  . 

Sas  Rheinische  Sreiecks-lTetz.  Heft  II.  Die  Kichtungs- Beobachtungen.  Mit  fünf  Figuren- 
tafeln und  einer  Dreieckskarte.    Gr.  4".  broch.  M.  16. 

Uaasflvergleichnngen  des  Zöniglioh  Geodätischen  Instituts.  Heft  II.  Beol)arhtungen  auf  dem  Stein- 
heirscben  Fülilspiegel-Comparator.    Gr.  4".  broch.  M.  7,50. 

Sas  Präcisions-Nivellement.  Ausgeführt  von  dem  Königl.  (ieodfit.  Institut  in  den  Jahren  1867  — 
1875.  mit  einer  phntulithographischeu  Figorentafel  und  einer  Uebersichtskarte.  Erster 
Band.    Gr.  4".  broch,  M.  10. 

Die  Figor  der  Srde.  Ein  Beitrag  zur  europäischen  (Tradmessung  von  Dr.  Heinrich  Bruns. 
Gr.  4".  brvch.  M.  4. 
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1882. 
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Vorwort 


Da.s  Ki-si  Ii,  im  n  dieses  dritten  und  letzten  Heftes  der  Publikation:  „Das  Rlieinisclu- 
Dreiecksnct/.''  iiat  sicli  Innerer  verzöirei-t,  als  beabsichtigt  war.  Die  Sektion  hatte  jedoch 
einiiir  hcIh  drin^t  iide  Arbeiten  zu  erledigen,  wozu  namentlich  die  Bestimmung  der  Kon- 
stautcu  des  internationalen  Hasis- Apparats,  sowie  eine  vorlHiifi-r»-  Tuduktion  der  damit 
jremes8.enen  (^•niiiillinien  gchürtci^  die  eine  Uaterbrechang  der  Rechnungen  fUr  die  Netzaos- 
gleiehun«;  virlaujiten. 

Da  letztere  ausKenkiii  iini  h  l  iinnal  iiaeli  Elimination  des  Kchlcrs  di  r  Kn-isfcihuig  aus 
den  Stafionnbcobaelitiinti-fii  iliin  lij^ctülirl  weiden  sollte,  wodnrcli  sich  zu  (iberwiiltigende 
Arbeit.si|iiantnni  nni  das  I )<ip{ieltt'  vermeiirte,  konnten  die  Keciinuugen  erst  mit  Ablauf  des 
vorigen  .Jalircs  xolleiidi  t  werden. 

An  diesen,  welelie  stets  doppelt  ausgeführt  wurden,  beteiligten  sich  ausser  mir  die 
Herreu  Dr.  Westplial  und  Dr.  Simon.  Namentlich  sind  die  wiederholten  Auflö- 
sungen der  Endgleieliungon  und  die  mehrfiwhen  Bereduiiuigcu  der  YeilMWseningen  und 
der  deiinitiTen  Riditungen  und  Entfernungen  das  Werk  der  beideB  letsterm  Herren. 
Wihrend  einiger  Wochen  vertrat  Herr  Werner  aus  der  ersten  Sektion  den  Herrn  Dr. 
Weatphal,  welcher  zu  einer  nilitllrischen  Uebnng  eingezogen  war. 

Berlin,  im  Marz  1883. 

Professor  Dr.  A.  Fischer 

Sektionselief. 
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Berichtigungen. 


Mto  96  ZaUfl  la  ffOR  ntea  links  bt  w  tosen:  9.947i3ss->  9<947t»ss>i 
M    W   n    14  „     „  (iio)  M*n  +  (inj 

„    ao    n    11  TOB  obm  Hnka    „    ,.     ..     +  '«l'}'  «t'K  +  ••37>) 

.,    82  ht  der  Wert  der  CorrelaU'  I.XXVll  ,m  l.-.u    +  (.    ivr  »««t  +  6.06)97 
„    8ä  Zeile  7  von  oben  ist  zu  le»)*!!:  l-^Upuiikii!  »Uli  Euiipuukte 
n  in  unter  Station  Kaniilielm  l-<i  ><ie  letst«  S|Mlte  bei  d«r  RItlltailg  Meliboens  SU 
Immi:  19403.944  auu  19483.644 

Naebtng  zu  den  Berichtigwigda  im  svr.}it6ii  Heft. 

Bei  Station  Feldber?  <m  TaniiM  f<t  zn  bem«>rkeii 
bei  der  Stationiaasgleiebmig  sind  die  Beoh«ebinu^«uummeru  7,  V,  ai,  aa,  17,  zs,  41, 
4<>  47»  4*.  5%     *7.  M»  9«»  9*.  ««>»»  "«1  "S*«  *4o,  141,  141  »ligMelilueeii  wordeiL 
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ERSTER  ABSCHNITT. 


Die  Netzausgieichimg. 


§1  Vorbemffirkiuiseii. 


Wie  schon  im  Vorwort  zum  zweiten  Heft  gesagt  iat,  soll  das  rheiBische  Dreieckanetz,  su- 
nächst  im  Interesse  der  Straveschen  Längengradmessnug,  die  belgische  Triangnlienutg  mit  der 
hessischen  in  Zufumraenh.mg  bringen.  Es  geschieht  dies  im  Westen  durch  lii  -  > -ite  lioerinond-^ 
riiiiisherg,  welche  dio  Verbindung  des  rheinischen  Netzes  mit  den  belgischen  Messungen  her- 
ätellt,  während  im  Üaten  die  Seite  Kühfeld — Fddberg  i.  T.  den  natürlichsten  Anschlass  an  die 
liMniolieii  Dreieoka  bildet  Es  aind  deninadi  die  Dreieoke;  KB^dd—^Ibaterod-^Dwuberfff  . 
Kiihfeld— Dünsberg — Feldberg  und  Feldher g  —  Dütusberg — Tau/stein  aus  der  ilaigleielniQg  das 
rheinischen  Netzes  aasgoachieden,  dagegen  in  die  des  hessischen  aufgenommen. 

Es  soll  femer  das  rheinische  Netz  die  Triangnlationen  Xorddentschlands  mit  denen  der 
Schweiz  verbinden.  Es  dürfte  daher  gerechtfertigt  erscheinen,  dass  das  Hauptnets  fBr  sich 
allein  auHgeglichen  und  nach  der  Au.«gl<'icliuiig  das  sekundäre  Netz  in  dasselbe  eingefügt  wurde, 
weil  nur  durch  die  l)rcieck&  des  Uauptnetzes  der  Transport  der  Seiten  vermittelt  wird.  Es 
lisgsD  avssaidem  die  StetioneB  dm  sdnindKren  Netses  {KoeniffstM  ausgenommen)  im  Rbeintlialt 
wihiend  die  Richtungen  des  Haoptnetzes  hucli  über  dasselbe  hinweggehen;  man  darf  daher  an» 
nehmen,  dass  die  Beobachtungen  von  und  nach  den  sekundären  Punkten  stärker  von  atmosphäri- 
schen Zuständen  beeinäusst  worden  sind,  als  die  Richtungen  des  Hauptnetzes,  wodurch 
mSgUcherweise  bei  gemeiiiBchAftlicber  Aiugleichang  des  Hanpt-  und  Seknndftmetms  auch  die 
Verbesserungf  n  ler  Hiehtniigen  des  seknndKroi.  Teils  einen  Einflnas  aaf  die  Yeibeaseningen  das 
fianptnetzes  ausüben. 

Oa  es  aber  interessant  ist  m  erfiibren,  ob  ein  solcher  .  Einilnss  vorhanden  sn  nnd  %rie  er 
sieh  äussere,  ist  aucli  die  Ausgl  ii  Iiuhl;  iU  s  Gesammtnetzes  in  einem  Gusse  durchgefUttt  WOCdSD. 

Letzteres  zählt  nach  Ausschluss  der  iStationon  l!'issn-oil.  I>>iiis}>,;-tf,  Tiaifs(i:i>i  wogen  ihrer 
Aufnahme  ins  hessische  Netz  und  nach  Ausschluss  der  Richtungen  nach  Fran^osenkop/  als 
sweekloa,  36  trigonometrische  Pnnkte  mit  93  vor»  nnd  rBckwtrts  beobaofateten  Biditungen.  IKes 
giebt  demnach  fiir  die  Ausgleichung  S:  Hl  irhnngen  überhaupt  und  zwar  58  Winkel-  und  24  Seiten- 
gleichongen.  Im  Hauptnets  allein  ergeben  .sich  für  3:  iJreieckspnnkte  mit  77  gegenseitig  be- 
obaofatetea  Dreieckssdten  6s  Bedingungsgleichungen,  nämlich  46  Winkel*  und  16  Seitengleichnngen, 

Der  Uebersichtlichkeit  wegen  sind  im  folgenden  Paragraphen  die  82  Gleichungen  für  das 
Gesammtnetz  aufgestellt,  aber  in  solcher  Anordnung,  dass  die  ersten  62  Gleichungen  diejenigoi 
des  Hauptuetzes  repräsentieren,  während  die  letzten  20  dem  sekundären  Netze  angehören. 
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§  8.  Fonnation  der  BedingimgsgleldiiiiigaL 

A.  GltidiiinaM  für  dai  Nauptitti. 

L  BoermonA— ütegAerg— Erkelras. 

Roennond  64*    6'  33:638  +  (i)  — (3) 

T^iai^sberg   41      i  27  046  -f   (5)  —  {^) 

Erkelenz   .    74  5^  '  433  +  (")—(") 

Summe   ss     180     o  2- 117 

180*  +  «  a     180    o  s-söi 

o  =  -  0:244  +  (I)  -  (3)  -  (4)  +  CS)  -  (")  +  (!«). 


IL  Ckagibarf— Erkekm— LugselMim. 

Ubi«AMg   85'  49'  34:313  -  ($)  +  (6) 

.   Erkelenz   4.2    11    47  675  —  (10)  4  (11) 

Lang»cLo.«s  .  .  .  .  .  .    51    58    4t  S7S  —  (13)  +  (H) 

Summe   —     180     o  3-563 
s8o*  4-  fl  OB     180    o  3*851 

o  —  +  0:71t  —  (5)  4-  (6)  -  (lo)  +  (II)  ~  (13)  4-  (14). 

HL  BrkelMtt— iBOgieh«»— BaeUols. 

Erkelenx   73*  34'  6:075  —  (9)  4-  (10) 

Langschoss   27    49  »»571  —  (14)  4  (15) 

Buolüiolz   78   36  51-957  —  (»a)4-(23) 

Somme   —  180     o  0-603 

180*  4-  *  180     o  3.454 

o  —  —  1:851  —  (9)  4-  (10)  —  (14)  4-  (15)  —  (")  +  (»3)- 

IT.  Langschoss — Buchholz— Michelsberir. 

Laagselion   83"  54'  15:039  —  (15)  + (18) 

Buclil  1 17.   4S  '«9  33.a«7  —  (ai)  4-  (»«) 

lOolielsberg .  .  .  .  .  .   50  36   I7.5«8  —  (41)  4-  (4s) 

Summe   =     180     o  5-788 
180*  4-  «   =     180     o     4- 720 


o  =  +  1:068  —  (Ii)  4-  U»)  —  (ai)  +  (")  —  (40  +  U»). 


Y.    Langschotiü— l'o«ln — Michelsberg. 

Langschoas   57'  15'  i^'.^^S  —  (16)  +  (18) 

MichoUbexy  76  43   17*10$  —  (4O +(43) 

Coeln  46     t   16*340  —  («7)  -f 

Summe    =      180     o     3- 190 
180'  +  «    =     180     o  4-978 

o  =  -  1:788  -  (16)  +  (j8)  -  (27)  +  (»8)  ~  (41)  +  (43). 


Tl.  Bwhholi-^Codn— WclMitbwf. 

Bnehhoh  $6*  10'  31:437  —  <«o)  +  (si) 

Coeln   .  .  .  .  97   4:   3^  138  —  (>7)  +  (29) 

HiobelsWg   26    6   59  683  —  (4a)  +  (43) 

Summe    =     180     o  3-358 

180*        t    a      180      O  3*13* 

O  =  —  0:874  —  (20;  +  (31)  —  (37)  -I-  (29)  —  (43)  -h  (43). 


TU.  Luigs^MS—BMelihoIz—liehebberg— Coeln. 


Bediagiug:  i  = 


sin  Lg  C  B  sin  Lg  M  C  sinLgBM 

sin  Lg  B  C  ain  Lg  C  M  sin  Lg  M  B 

LgCB     =a    51*  41*  14:798  —  (28) -t- (»9)  LgBC     =    loi*  40' 

LgMC    =  76  43   >7«05-(4i)  +  (43)  I«C1I    -    4«  » 

LgBU    =  4S    »9  33" "7  — (•!)  +  (")  I«MB    =     30  3^ 


4:664 -(30)  + (33) 

16340— («7)  +  (»8) 
17.31«  — (41) +  (4*) 


9.S946707.3 

9.9882310.6 

9.8531866.5 

9.7360884.4 
9.7360810  7 


+0.7901  [-(»8) +  («9)] 

+0,2360  [-  (41)  +  (431) 

+  0.9839  l-(3l)  +  (33)J 


9.99093«7.4 

9-857o«9--5 
9.8880600.8 

9.7360810.7 


-o.to65  [— (»o)  +  (m)) 

+0.9650  [—(37) +  (28)] 
+0.8313  [-(40-f  (4«)J 


+73.7  kf.  1.86747 

+  log.  UOMt*)  8.67664 


0,544" 


+3.500 


o  =s  +  3.500  —  Ow9o65  (30)  —0.9839  (ai)  4-  »-1894  (**)  +0.9650  («7)  —1.7551  («8) 
+  0.7901  (39)  +a5853  (41)  —0.8313  (4»)  +o.'»36o  (43). 
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VIIL  Langwhoss^Miclielsberg — Loeweiiburg. 


Laiigschoss   24'  12"    0*890  —  (17)-!- (18) 

Mioheisberg  126    13    54  443      (41)  H- I45) 

Loewenburg  .  .  .  >  .   29   34     8- 199  —  (39)  +  U»' 

Suimii«  =     180    o  3-533 
180*      <  BS     180    o  1*936 

o  «  +0:596  -(17)  -(39)  ^-(4o)  -(+1)  +(45). 


IX.  Ooela— Loewoiliiug— Hl«b8lstorg. 

Coeln   45     6  —  (16)  +  (27) 

Loew«nbiirg  .....  8$  »3  i3'7«3  +  (33)  — (39) 
IGolrtlsberg ....  ■  .  49  30  37^«3»  —  (43)  +  (4$) 

Summe   =     180     o     4  923 
iSo*  +  e   SS     180     o  3.236 

o  =  +  1:687  -  (a6)  +  («7)  +  (33)  -(39)  -(43)  +  (4j). 


X.  Laiig8ehos»—(k>ehi— Loewenburg— Kichelsberg. 

T,  j.  sinLgLbC  sinLgMLb  sin  Lg  C  M 

Bed.ngaDg:  ,  =  ^^i^qU  Sil^Ü  ÄÖ^ MC 


LgLbC   =  55* 

Lg  M  Ll>  =  126 
Lg  C  M  =46 

9.9176415.5 
9.9066757.2 
9.8$7o89«.S 
9.6814065.2 
9.6814085.3 


♦9'    5!5*4  +  {33)  — (40) 

13    54443  —  Hi^i  +  <45) 
1     16  340  —(27)  4- (28) 

+  0.6791  f+  (331  (40] 
—0.7327  L—  +  W5)J 
+0.9650  [- («7) +  (a8)] 


Lg  C  Lb    =  91* 

Lg  Lb  M  =  29 
LgMC    =  76 

9.9999162.6 
9.6932612.0 
9.9888310.7 

9.6814085.3 


7'  3ot3oa-(«6)  +  («») 

34     8-199  — (39)  +  f4o^ 

43    17-205  —  (41)  T  (.43) 

—0.0196  \—  (26)  +  (28)] 
+  1.7624  [—(39)  +  (40)] 
+o.«36o[-(4i)  +  (43)] 


1,1  ... .  log.  1.303:0  « 
+  log.coiut.8.67664 

9.97984  » 


—0.955 


«  =  —  0:955  —  0.0196(26)  —  0.9650  (27)  +  0.9846  (28)  +  0.6791  (33)  +  1.7624(39)  —  3.4415(40) 

+  0.9687  (41)  —0.2360(43)  —0.7327  (4S). 
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XI.   Coeln—Loewenburg— Siegburg. 

Coeln   is'  S6'  SS^Tog  —  (*5)  +  (»6) 

Loewenburg   5:    44-095  —  (33)  +  (34) 

Siegburg   .  143     10    ji-oGj  —  ^30^  -t  (3») 

Summe   =     180     o  1-871 
180*  +.  c   BB     180     o  0.545 

O       +  1:316  —(15)  +(i6)  —(30)  t-  132)  —(33)  -t-  (34). 


XIL  Ooelii— ffiegtarK— ItehtUberg. 


Coeln  .  

Siegburg  

UiobdalMirg  . 

Summe  » 
180*  +  «  sss 


59"  3'  9.671 
91    17    38  540 

-v'54 

180  o  3.345 
180    o  «'541 


—  (2  5)  -1'  (J?) 

—  (31)  -1-  (3«) 

—  (43) +  (44) 


o  «  +0:804  -(as)  +(»7)  -(31)  +(3«)  ~(43)  +(44)- 


Xm.  CoelB — Siegburg— Loewenburg — ^Mlelielsberg. 


^  sinCLbS  nnCMLb  nnCSM 

Bedingung:  .  =  ^c8Lb  «aCLbM  STCIT? 


OLbS    -   »*'  5»'  44:095 -(33) +  (34) 

CMLb  —  49  30  37:38 —  (43>  +  (45) 
CSM      =    91    17    38540  — (30  + (3») 


9-SH7094.« 
9^11134.7 

»999»»9»'3 
94707111.« 
94707086.9 


+  1.3697  [—(33)  +  (34)] 
+  0.8538  [— U3)  +  (4S)J 
—oMt6  [— (3«)+  (3«)) 


+  24-3 1-38561 
+  log.  const.  8.67664 


CBLb 

CLbM  ^ 
CMS  = 

9-7777I94-3 
9.9985909.8 

$.69439<«» 

9.4707086^ 


143*  «o*  ti:o67— (3o)  +  (3s) 

85  *3  13-723 +(33^  — (39) 
39    39    15134  —  (43>  +  (44) 


0.062  2  5 


+  «•154 


—  1-3354  [—(30)  +  (32)1 
+  0.0807  [+(33)-C39)] 
+  »■756$  [-(43) +  (44)] 


O  =  +1:154  — I-33H  '  jo"!  -L  0.0226  (31)  +  1.3128  (31)  -—  2.4504  I3i>  +3.3697  (34) 
+  0.0807  (^39)  +  0.9027  (43)  —  1.7565  U4j  +  0.8538  uiJ- 
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XIT.  iMgaehott— UwflutarK— Nftrirari. 

Langschoss   36*  54'  42*953  -  (17) +  (19) 

Löwenbarg  59   39   30.178  —  (38)  +  (40) 

Kfiibiurg   .  83   *5   5«-oi6  4-  (47)  — (54) 

Smime  s    180    o  s-isj 
i8o*  4-  «  q     t>o    Q    6' »08 

o  «  -  0:951  -  (17)  +  (19)  -  m  +  (40)  +  (47)  -  (S4). 


XY.  Uv6alMrs--]nekaIsbMqf— MMnirg. 

Löweßburg                 30'    5  21:979  —  (38) +  (39) 

mMimg  9*  4*  49-847  —  (45) +(4^ 

N"riM»«               .  S7     S  50  074  —  (55)  +(47) 

Summe    —      t8o     o  i  900 

180"  -|-  e    =      180     o  1-803 

•  -  +  0:097  -  (38)  +  (39)  -  (45)  +  (46)  +  (47)  -  (55). 


XYI.  Laiig»cho88—MlchelslDerg— Löwenbarg— Nürburg. 

■n  y    Sin  M  Lb  Lg  sin     N  LL  ain  M  Lg  N 

öedingung:  i  _  ^^  ^^^j^  ■  ^  ^     N '  STlt  NT:^ 


M  Lb  Lg  =  29*  34'  8"  199  —  (39) -f- (40) 
MNLb  =  57  5  50-074  — (SS) -H  (47) 
XligX    «    n    42    42-063  —  (18)  +  (19) 

.  9.6932612.0  +1.7624  I.— (39)  +  (4o)J 
9.9240691.8  +0,6470  [—  155)  +  (47)] 
9^u^s^^^8    +4.4331  [—  (18)  +  (19)] 

8.95984:  1 .6 
8.9598412.6 

+9-0 Jog-  0-95424 

+  log.  CODSt.  8.67664 

9.63088  .  .  .  .  -|-  0.427 


MLffLb  «  24*  12'    0:890  —  (17)  +  (18) 

MLbN    =a  30     5   ai-979  —  (38)  +  (39) 

HNLg    =  «6   20     1-952  —  (54) +■  (55) 

9.6127064.9  +2.2251  [— (17)  +  (18)] 

9.7001421.1  +1.7258  [—(38) +  (39)1 

9.6469926.6  +S.OS03  [—  (s^  +  (55)] 

8.959841  S.6 


o  =  +  0.427  +  ».»»51  (17)  —  6.6582  (18)  +  4.4331  (19)  +  1.7258  (38)  —  3.4882  (39)  +  1.7624  (40) 

+  0.6470  (47)  +  a.0203  (54)  —  a.6673  (55). 
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ZVIL  Liwrabwr-lltolNirg— FlMkerL 


LöwenbüTg   56*  a6'  47r47*  —  (37) +  (3«) 

Nürburg   80     i    42727  —  (47)  +  (49) 

Flackert   .   43   30   32  684  —  (57)  +  (58) 

Summe   =     180     o  2-88s 
180*  4-  •  —    >So    o  5>ioo 

-  t'.tts  -  (37)  +  (3«)  -  (47)  +  («J  -  (57)  +  (58). 


XTIIL  Uwmlnirg-FlMluri-KikMi. 


L8w«Bbarg  67*  51'  17:834  -  (3«)  +  (37) 

Fleckert   54   44     8418      (581  •  (59) 

KüJifeld   57    24    40772  —  C62j  +  (63) 

iSumme   =     180     o  7-024 
>8o*  +  B  t=t     x8o    o  7.SS9 

-  orsss  -  (36)  +  (37)  -  ($8)  +  (59)  -  (6«)  +  (63). 


XIX.  Ftoekort-KOkftU-FaMbcffg  LT. 


Meckert                    55*  5t:4»7  —  (59)  +  (M 

Kühfeld                      59  II  42- 194  +  (62)  — (66) 

Feldberg  i.  T.  .  .  .  .   65  25  34. 998  -  (.76)  +  (7») 

Summe   =     180  o  8-619 

tSO*   +  9    =m       180  O  8'3S4 


-  +  0:395  -  (59)  +  («o)  +  (6a)  -  (66)  -  (76)  +  (78). 


Fleckert—Mirburg— Löwenburg— Kühft'ld    Feldberg  1.  T. 


«  sin  Fi  Lb  X  sin  Fl  K  Lb  ain  Fi  Fb  K  sia  Fl  N  Fb 


FiLbN  =  56«  26'  47:474  -  (37> -r  ^38) 

FIELb  Ä  57   24   40-77»  —  (62) -t- (63) 

FlFbK  =  6$   s$   34.998  — (76) -t- (78) 

FlNfb  =  14  33   ai-3a3  —  (48)  +  (49) 


9.9208380.1 
9.9256002.6 

9.9587681.9 

9.»0S44»«-7 

+  log. 


40.6632  l  (37) +  (38^1 
+  0.6392  [ —  162»  +  (63  ij 
-0-4S73  [—(76)  +  (78)J 
+3.«5i3  [-(48) +  (49)] 


•  •  log.  1.04532 
const,  8.67664 

9.72196 


+  0.527 


FlNLb  = 

FlLbK  s 

FlKFb  = 

FlFbN  ^ 

9.99341 17.3 
9.9667200.4 

9-93395054 

9.SO54407.6 


8o*  2'  4»:7«7  —  (47)  +  (49) 

67  51  17-834  — (36) +  (37) 

59  IX  42194 -f  (62)  — (,66) 

II  49  6  882  -  (76)  +  (77) 

-1  o  1755  I  -  -  (47)  +  (49)] 
+  0.4070  [—(36)  +  (37)J  - 
+  0.5962  [+(62)  — (66)J 

4.779»  H(76)  +  (77)] 


'  +  0:527  +  0.4070(36)  -  1.0702  (37)  +  0.6632  (.38)  +  0.1755  (47)  ~  3-8513(48)  +  3-6758(49) 
—  1.2354  (62)  +0.6392  (63)  +0.5962  (66)  4- 4-3"9  (76)  —4-7792  (77)  -l-  0-4573  (7«)- 


XXL  Nlkrinui^rieckittp-XrliMkopf.  . 

Nürburg  61*    3'  38T341  —  (49) +  (5») 

Fleckf-rt    74    59    24-338  —  (561  -f  (57) 

Erbeskoj)!'   4.3    57     6  315    -  (90)  +  (.91) 


Summe    =      180     o  8-994 

t80*    +  <     as       180      O  7*63$ 


o  =  +  1.359  —  (49)  +  (51)  —(56)  +  (57)  —(90)  +  (9O- 


XXIL  ViMfcert— Erbrnkopf— FoUbers  IT» 

Fleekert  131'  9$     3*133  +  (56)  — (60) 

Eibei»kopf  ......    :3    57    ic,  10:,       (91)  -\-  (9:) 

Feldbfigi.T..  .  .  .  .    24    39    38  868  -  (74)4(76) 

Sitmmo   =*     180     o  7.210 
i8o'  -I-  •   =s     180     o  7.278 

o  =  —0.068  4  (56)  —  (60)  -  (74)  4  (76)  —(91)  4  (9»)' 


Digitized  by  Google 
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XXm.  Nftrburg^Feldberg  i.  T.^Erbeskopf. 

Nnrbui;   75*  36'  59:664  —  (48) +  (51) 

Fddberg i.T.   36  sS  45-7SO  —  (74)  +  (77) 

EAeskopf  ....  •  ■   67   54  {90)  +  (9») 

Summe    =     lio     o  i6<938 
i8o*  +  e   =s     180     o  18.330 

0  =  —  1:391  -  (48)  +  (51)     (74)  +  (77) — (90)  +  9»)- 

XXIV.  Fle«k«rt->rirlmri:    Foldberg  i.  T.  Erbeskopf. 
_j  sin  Fl  b'b  N  aiu  Fl  E  Fb  sin  Fl  N  E 

Fl  Fb  N   =    II*  49'  -  (76)  +  (77)  Fl     ^    =    14*  S3*  ^ ' ' 3^ 3  -  {48>  +  (49) 

FlEFb  =    23    57    iS-iog  — {91) -f- (92)  Fl  Fb  E    =    24    39    38  868  — .  74M- (76) 

FINE    =    61     3    38341  -  <49>  +  (51)  Fl  EX     =    43    57     6315  -  (90;  +  (91) 

9-3"3584-S  4-4-7792  l— (76)  +  t77)|  9.4002354.1  +3.8513  [— (4»)  +  (49)] 

9.608580S.4  +».«$05  [— (91)  +  (92)]  9-6«039i5ä  +s.i7*<  [— (74)  +  (7^] 

9.9410737.7  +0.55*9  l~  (49)  +  (5  0]  9-84'39«»'<  +  «-0373  H  (9o>+  ÖOl 

8.86101276  8.8610191.7 

8.8620191.7 

— 64.1  ••••  lüg.  1.80686  ;i 

+  Iog.eowrt.  8.67664 

a483$o  I»  •  •  •  •  —3.044 

o  =  —  3:044  +  3.8513  (48)  -  4-404>  (49)  +  o-55»9  <  5 1)  +  *  «78i  (74)  —  6-9573  (76)  +  4'779»  (77) 

+  ».0373  (90)  —  S-**?«  (9»)  +  «.»505  (9»)- 

XXV.  Hirtaxv-FoMbergLT.^I«l. 

Nfirborg   35*  H'  »6:563  —  (48)  +  (50) 

Feldbergi.T   36    49    53829  (73^-^(77^ 

Opel  107    4S    48  056  +  (66)  (89) 

Samtue   =     180     o  8-448 

180*    +^  «    s       180      O  10.755 

o  =  - 1:307  -(48)  +(50) -(73)  +(77)  +  (86)  -(89). 

XXYI.  Nbrbarg— Op«l-£rbeskO|C 

Nfirborg   40*  I«'  ss'w  — (So)  +  (S») 

Opel   71    23    37  382 —(88)  4- (89) 

Erbeskopf   68    33    57  406  —  (90)  +  (93) 

Summe   "     180     o     7  889 
iSo*  +  9  s8o    o     7  689 

o  -  +  0:200  -  (50)  +(50  —(88)  +(89)  -  (90)  +  (93). 

S 
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XXYH.  Brtieskopf— Op«l— DiMUMnberg. 

Erbeakopf   40"  24'  33"856  —  (93)  +  (94) 

Opel   89    29     8  950  —  (87)  +  (88) 

DoBii«nb«rg   ^  32-704  +  (97) —U05) 

Sonine  =     180    o  5-510 
180*  4-  «  a=     180    o    4- 760 

o  =  +0:750  -(87)  +(88)  -(93)  +(94)  +(97)  -(105). 


XXTIIL  FeMbeivi.T.— Opel— IKMmmkerg. 

Feldber|fi.T  30*  53"  «0:079  —  (7»)  +  (73) 

Opel   91    si    55-612  ~  (86)  J- (87» 

Donnerslterg  .  .  .  .  .  .    57    45    22-403   -  (,97)  4- 1,99) 

Suinme    —      180     o  8-094 
180*  +  <    s      180      O  6-623 

o  ^  -t  1:471  -(72)  +(73>   -  (86)  i-(87)  -(97)  +(99^- 


ZXDL  Opel— mtrlmrs— FelAers  i.  T.— INnmenliers— ErMepf. 
fiediagiuig: 


sinOFbK  sinODFb  naOED  »inONE 


(  )  Fti  \  =  36'  49'  53-829  -  (73>  4-  (77) 

OlJfb  =  57  45  22-403  —  (97)  4- (99) 

OEI>  =  40  24  33  856 —(.93) -r  (94) 

ONE  40  II  33- tot —(50)  +  (5t) 


9777764t» 

9.9272603.7 

9.81 17391.0 
9.8099502.4 

9.3267138.3 

9 . 3 1 6  7  o  H  j  ,9 


+  1.3354  [— (73)  +  (77)j 

4-0.6308  (—  (97)  4-  (99)] 

4-1. 1746  (  —  (93)  +  (94^] 
4-1.1830  [-(50)  4-  (5i)J 


+564"-log.  1.7  5 128 
+]Qf.  const.  8.67664 

0.4279» 


+2.679 


OXFI)  35-21'  26-563 -(481  4  (so) 

OFbD   =  30   53    20.079  — 172» -r  (73) 

ODE    =  50     6   22  704  4- (97)— (105) 

OEN  68  13   S7-406  — (9o)  +  (93) 

9.7639681.0  +T.4068  f  -  (48)  +  (50)J 

9.7104348.6  4  1-6716  l  -(72)  +  (73'l 

9.8849288.3  i  0.8359  (4-  (97)  — (105)] 

99683764.0  1  0.3959  [—  (90)  +  (93)J 

9.3267081.9 


OS  4-  j-679  4  1.4068(48)— 1.5898(50)  +  1.1830(51)     1.6716(72)     30068(73)  I  1.335« (77) 
+  0-3959  (90)  —  »-5705  (9S)  +  «-»746  (94)  —  »-4667  (97)  +  0.6308  (99)  +  0.8359  (loj). 


I 


11 


DOE 

DFbü 

DEFb 


89" 
30 

4» 


9.9999825.1 
9.7104.348.6 
9.8160687.S 

9.5264861.5 
9.5264843.4 


XXX.  DtniienlMrB— Srlwskopf--Ofel— FeMbergLT. 


Bedingung: 


sin  DO  E 

Sil  D  Ü  ü 


53 
53 


8-950 
20079 
59.73« 


(87)  t  (88) 
(7»)  +  (73) 


-f  0.0090  [—  (87)  +  (88)1 
+1.6716  [-{72)  +  (73)] 
+  I.I544  [— +  (94)J- 


-♦-18.1  ♦•••lo/f.  1.25768 
+'log.Oon>t.  8.67664 

9.9343s  ■ 


+Ow86o 


ain  D  Fb  O  ain  D  E  Fb 
äin'lTÖTb  sin  1)  Fb  £ 


D  E  O  =40' 
DOFb  =  91 
DFbE  =  31 

9.81 17391.0 
9.9998781.6 
9.7148670.8 

9.SS64843.4 


21 
14 


33-856  —  193)  +  (94) 

25 -6 12  (.86)  -f  ^87) 
s8.i58-(7a)  +  (74) 


+  1.1746  [-(93)  +(94)] 
-0.0237  [- (86)  4- (87)] 
+  1.6485  [-(7*)+ (74)] 


o  =  +  o:«6o  —  o.oa3i  (71)  +  1.6716  (73)  — 1.648$  (74)  —  0.0837  (M)  +  0.0147  i^)  +  0^)090  (88) 

-r  «.1544(9*)  +  «•I746(93)  —  0.0S01  (94). 


XXXI.  rtUbovLT.— DwKBmlwiK— Helikoeos. 

Feldberg  i.T  42    28'  54;oi8 —  (71)+  (72) 

DoonenlMig  .....  48  16  3S*SS7  —  (99)  +  (100) 
Heliboons  89   14  38'64s — (iio)+(iii) 

Summe    =      180     o  7-917 
180'   -I-  e    =      180     o  7-687 

o  =  .+  orajo  —(71)  +(72)  —(99)  +C100)  —(110)  +(iii). 


XXXII.  Dounersberi;— Meliboco»— Calsiit. 

Domersberg.  .  .  .  .  84*   3'  s7T47t  —  (too)  +  (io3) 

Melibocna  .......    36    11    36- 589  —  (log)  -f  (iio) 

Calmit   59    45      I  526     (117)  — (127) 

Summe  .=     180     o  5-586 
i8o*  4-  t   =     180     o     4' 78« 

o  =  +0:855  —(100)  +(103)  —(109)  -t-U'o)  +(117)  —  (»27>- 


kji  j^  .ü  uy  Google 


XXXm.  Erbeskoff— DonaenlbM^M^lMit 


EibMlmpf   ai'  44'  48:629  —  (94)  +  ÖS> 

Donnprsbarg  ....  119    48    12. 165  —  (103)  +  (105) 

Calmit   38    47      3540  —  (126)  +  (i»7) 

Samme   =  180     o  4-334 

180*  -f-  <  SS  180    o  4>B40 


—  0:506  —(94)  +(9S)  —(«03)  +(105)  —(«6)  -|-(i»7). 


XXXIY.  BrkMkopr-lHMunnlliets— K«tt«vici1i. 


Ecbaskopf   50*  10'  7:756—  (94)  +  (96) 

Donnersberg   77  o  8494     (104)  +  (105) 

Ketterich   52  49  52  4:9     I131) -r  (»32) 

Sosune   =  180  o  8.679 

i8o*  +9  180  o  8987 


-0:308  -(94)  +(96)  -(104)  +(105)  -(131)  +(13»). 


ZXZT.  Brlwdiopr— Odntt— Kotterieh. 


Erbeakopf  *8'  45'  19"  1 7-7—  (95)  4-  (96) 

Calmit                     61  57  3i  518  —  (125)  4- (ia6) 

E«tt«riah  89  17  15  705  +  (.128) --(131) 

Sannne  "    180  o  6  350 

180'  +  9   ^     180  o  7  800 


—  1:450  -(95)  +  (96)  —("5)  +  U»6)  +  (128)  —(131). 


XZZ.VL   firbeskopf  -Donnerfthen^-Calmit    KettericlL  - 

_  Bin  E  C  D   sin  E  Kt  C   sin  E  1)  Kt 

Bedingiiiig:  t  ^ 


ECD  =  38*  47 

EKtC  -  89  17 
EDKt=.  77  o 

9.7968451.3 
9.9999664.4 
9.9887380.6 

9.7855396.3 
9'78S5379  t 

+17.1.. 


sie  £  JJ  C 

•    3:540- (»«6)  +  ("7) 

15-705  -f  (128)  (131) 
8  494      1104)  ■  1105) 

+  i.»44S  ("6)  -r  (127)1 
4-O.OIS4  (•t-(u8)  — 1131)] 
+0.S308  (—(104)  +  (ioj)i 


sinECKt  wnEKtD 
BBC  =a  119*  4«'  i«Ti65  — (103)4  (105) 

BCKt  61       57       31518—  (125)  +  (126) 

EKtD  =    52    49    52  419     (131 1  +  1 13») 

9.9383876.9  0.5728  I—  (103)  +  (105)] 
9.9457685.5  -f  0.5326  l  (i2  5)  +  (i»6)j 
9.9013816.7    +0.758»  [—  (>3i)  +  (»3«)] 

9.7»55379i 


log. 


»•23SS3 
8.67664 


g.91117  -f  0.817 

o  s=  +0^817  —  o.57»8  (103)  —  0.S308  (104)  +0^036  (105)  +0.5316  (125)  — 1.777 1  (186) 
4-  i.a44S  ("7)  +0.0184         +  0.745*  («30  —0.758a  (13a). 


xxxTn. 

fiedingnng;  t 


pin  D  O  E 

^^in  D  E  U 


Fnn  D  Fh  O 
siü  U  U  i'b 


DOB  =  89' 
BFbO  =  30 
DMFb  =  89 
DCM  =59 
DKtC  =  36 
DBKfc  =  50 

9,"  104348  6 
9.9999622.0 
9-9S*43«9.« 
9  77394"-9 
9.8853245.1 

9.3060782.9 
9.3060814.7 


29'  8:950  -  (87)  +  ^88) 

53  ao-079—  (72)  +  (73) 

14  38-642  —  iiio)-i-(ui) 

45  1-526  +  (117)— I127) 

27  23-276 +  (128)  —  (132) 

10  7-756—  (94)  +  (9«) 

+0.0090  [—  (87)  4-  (88)1 
+  1.6716  1^  (72)  +  (73)] 
+  0.0132  [ — (110)  +  (iii)J 
+0.583»  [+  (117) -(i«7)] 
+  1.3536  [+  (118^  (13»)] 
+0.8341  t-  (94)  +  Ö«)] 


sin  n  M  Fb   slii  T>  C 

DEU  =40 
DOFb  s  91 
DFbM  =  42 
■  DMC  =  36 
BCEt  =100 
DKtB  =  5» 

9.8117391.0 
9.9998781.6 
9.8295316.9 
9.771*309.5 

9.99;  1,  loG.o 

9.3060814.7 


-sin  I)  Kt  r 
sin  1)  C  Kt 


sin  T)  F.  T\  t 
bin  J  i  kt  K 


— 3tJI  •  •  •  log.  1.50243  II 
+liog.floi»t.  8.67664 


»4 
«I 

28 
1 1 
44 
49 

+  1.1746  [ 

-  0,0237  [ 


33:856  —  (93) 
S5-611—  (86) 

54018—  (71) 
36  589-  (109) 


+ 


(94) 
(«7) 

(72) 
(110) 


35058  (125) +  (137) 
53.429  — (131) +  (132) 

(93)  +  (94)1 

(86)  +  (87)J 


+  1.0920  t—  (7»)  +  (7a)J 
+1.3W7  [--(io9)  +  (tto)] 

C.1897  [—(125)  +  (127)1 

+0.7583  i-  (131)  +  (133)] 


0.17907  fl  •  

1^510  -j  i.o9Jo(7i>  2.7636(721 


-1.510 

O  =  —  1:510-1  1.0920  (7 1">      2.7636  (7 21  4-  1 .67  16  (7 3)  —  0.0237  (86)  4-  0  014-'  (87)  4-  0.0090  (88) 
+  1.1746(93)— 3.0087(94)     0.8341  (96)  +  1.3667(109)  — 1.3799(110)  +0.0132(111)  +  0.5832(117; 
—0.1897  (".$)  —  0.393s  ("7)  +  »«SSS*  (««»)  +  o.7$»a  (tsi)  —  «."i»  (»S«)- 


ij  1^  ,0  l  y  Google 


XXXTni.  I«inM08-4lftlmlt— KMMBknelwL 


Melibocns   88*  3'  32*357  ~  (106) -r  (109) 

Cnhmt   34  15  46  018 —  (117)  4- (119) 

Katzeiibuckol  ....  57  4.9' 238  —  (,115)  +  (116) 

Summe    =  180  o  7. 61 3 

180*  +  t«  180  o  6:17 


+  1:396  —  (106)  +  (109)  —  U15)  +  ("6)  —  (117)  +  (119). 


XXXIX.  Ctlmtt-KatimitaeMI-MItadft. 

Calmii   52'  34'  a!on  —  (ii9)4-("i) 

Katxenbaok«!  ....  79  5  50.MO— (112)  -  (115) 

SoUtnde   48  io  23  007 —(150) +(iSO 

Summe   ~  180  o  15  249 

i8o*  -I-  e   =  180  o  13-566 


+  1.683  —0")  +("5)  —("9)  +t"0  —(»50)  +0S»). 


XXXX.   Calmit— Solitud«— Hornisgrinde. 

Calmit                      45'  5'  6  360     (12 1)  4- (i 23) 

SolituJe                    56  13  34896  —  (I49J  +  (150) 

Hond^giinde  ....  78  4s  31-314 +  (138)  — (147) 

Summe  =     180  o  ix*S7o 

180*  -f  <  s     180  o  i3>48o 

-0:910  —        +(i»3)  +(I3«)  —(«47)  —  (>«)  +(150). 


XXSXL  GUndt-XMtirkh-Hwiiligrtedfl^ 

Calmit   67*  tj'  39rot6 — (113)  +  (las) 

Ketterich  .....  8i  10  42  651  -  (  i  :S)  +  (1x9) 
Hornisgriiuie  ....    30    33    55  696  —  (146) -f  (147) 

Summe    =     180     o  7-363 
t8o*  -f  t   es     180    o  7'638 

—  o:a7s  —  (123)  +  (115)  —  ("8)  +  (129)  —  (146)  +  (147). 
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€alnit~]loan«nberg— Melibocns— Katzeiibaekel— SftUtttde— Uorniflgito 

Kettf)  rieh — E  r  besk  opf . 

Q  sin  CD  £  sin  CM  D  sinCKbM  ainCSKb  ««inCHgiS 

sin  CHgKt  siaCKtE 


CDE 

"9* 

48' 

I 165 

1  103)  ^  1 105) 

OED 

2 1 ' 

48  6:9- 

194»  +  (95^ 

CMD 

36 

1 1 

36.589 

-  (109)  +  (HO) 

CUM 

84 

3 

17-471 

100)  4  1 103} 

CKbM 

57 

30 

49238 

-(115)  + f  116) 

CMEb 

88 

3 

32-357 

(106)  )  1 109) 

CSKb 

48 

SO 

i3'0O7 

—  (150)  -  {151) 

C  Kh  S 

79 

S 

50-220 

1  112)  +  (115) 

CHgS 

78 

41 

V3H  +  (138  —  ('47  ' 

CS  Hg 

56 

»3 

34  896 

1 1491  ^  ■  1501 

CKt  Hg 

82 

10 

42  651 

—  (ia8l  -1-1,1291 

CHgKt 

30 

33 

55  696- 

1.146)  +  1147) 

CEKt 

28 

45 

19*127 

—  (95)  +  <96) 

CKtE 

«9 

17 

15-705  + 

028)  — (tji) 

9.9383876.9       0.5728  I     1103)  -  I  I OS  I  9.5624074.1  -2.5499  I-  1941  -i-  195  »1 

9.7712302.S    +1.3667  I- (109)     (i  10  I  9.9976600.4  +0.1041  I  —  Tioo) -j- 4103)1 

9.9252882.4     '  0.6408  |— (1151-:  tii6i|  9-9997507. 4  -0.0339  |-    1061  i  1109  I 

9.8733782.8    +0.8897  [- ^150  n  (151)]  .99920892.6  ~i  0.1916  I     (ii2>  ■  ii5i| 

9.9914863.1  +0.2000  r+ o  38)— (147)]  9.9197266.0  +0.6688  |—f  149) + (i  so)) 

99959408.0    —0.1374  [ — fi28H-(i29>J  9.7063102.6  -  1-693:  [      1461 +  (147)] 

9.68:2083.3    +1.8224  [—  (9s)  +  (96)J  9.9999664.4  +00124,  I  i-  (.ii8>  — (13OJ 

9  1779199.0  9.1779107.J 
9.1779107.5 

+91.5  . . .  log.  1.96142 
+  log.coiist.  8.67664 

0.63806  4*346 

0=  +4:346  +a.5499(94)—  4.37«3(95)  +  i-8»«4(9«)+0  '04i  (100) +0.4687(103)  —  0.5728  105) 

I   0.0339  (1061  —  1.4006  (109)  +  I  3667  (iiol  +  0.1926  (112)  -  0.8334  (115)  -i-  0.6408  (1161 

—  0.1498  (128.)  +  0,1374  (129>  -f  0.0124  1131)  +  0.2000  ^138;  +  1.6932  (1461  —  1.8932  (147) 

+  0.6688  (149)  —  i.SS'S  (»so)  +  0.8897  (i$i). 


XXXXUI.  HonilBgrliie-8iilita«e-H«li«uoll«ni. 

Hotniflgrande  ....  46*  17'  22!6oo  — (138)  +  (139) 

SoHtude   63    28    24  980-  !  1149) 

HohenKoUeni  ....    70    14    18- 535  —  (154)  +  (155; 

Summe    =     180     o  6-115 
180*  +  •   =     iBo     o  8'049 

o  =    -  »  934  -(138)  +  (139)  —(148)  -t- (149)  ^-(154.*  +(.155)- 
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XXXXir.  HornlBgrMe— HekMuwDerB— FeMDberg  L  B. 

Hornisgrinde  ....  71*  34'  49!9a6  — (139)  f  (14a) 
Hoheiuolleni  ....  63  52  28  929  (153)  +  (154) 
Feldberg  i.S   44    32    56  621 —(170) -t- (171) 

Öuinme    =      iHo     o    15 -476 
180*  +  <   ts     180    o  i«*8$7 


+  2:619  —(139)  +(14*)  —(153)  +U5i)  —(170)  +(171). 


XXXXY.  Homtogrlnie— H«lMi«ri]eni-Fl0lt«ikerg. 

Hormsgrind«  ....    15*  15'  58:496  —  (139)  +  (140) 

HohenzoUern  ....    75  16  17  441 — (»S*)  +  (»54) 

Plettenberg  .  .  .  .  .    89  27  48-497  —  05^)  4-(iS9) 

Summe  180  o  4-434 

180*  +  »    =      180  o     2  696 


+  1:738  -U39)  +040)  -(IS»)  +(154)  -(»S»)  +(»59). 


XXXXTI.  HornligiiiidA-mtoiriMKS— IMttB 

Hornisgrinde  ....   56*  18'  S''430^   ('+0)  +  (142) 


Plettenberg   76    25     3879  —  (157)  +  (158) 

Feldberg  i.S   47    16    16  863  —  (170)  +  (17a) 


SannM  =     t8o    o  12-172 

t80*  +  «     -        I  -  -       Ol  o  906 


+  1:266  —  (140)  +  (142)  -  (157)  +  (158)  -  (170)  +  (172). 


ij     0  l  y  Google 
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XXXXTIL  HolMiimUero— Utrata^riide— PleMenlw^ 


Bedingung:  i 


ain  Ha  F  P  sin  Hz  Hg  F  ain  Hz  P  Hg 
HO  Hs  P  F '  »11  fls  f  Hg '  MiTHa  Hg  P 


HzFP 

HiHgF 

HiPHg 


3  43  20,24; 
71  34  49-926 
89    27  48-497 


11711  '■  !  I  -  :  1 
(158)  +  «  »59) 


8,6766483.5 
9.977»6o3.6 
9.9999809.6 

8-6537895-7 
8.6537692.0 


+  J1.0310  l— (171)  +  (17a)] 
+  0.3330  l— (i39)  +  (i4»)l 
+  o.«)94[- (15«) +  (159)1 


+  203.7  log.  2.30899 

4-  log.  ooast  8.67664 


0.98563 


+9674 


Hz  PF  =.  165'  52'  Si'376  -(i57)4-(i59) 
HzFHg  44  32  56.621 -- (170)  +  (171) 
HzHgP  =    15    15    58-496  - (139) +  {J4o) 

9.3872705.0  —3.9756  [—  (157)  +  (»$9)J 
9.M60399-0  + 1.0159  [—  (170)  +  (171)3 
9.4S04588.0  +3.6638  [—  (139)  +  (140)] 


8.653769s  .0 


o  = 


+  9*674  +33308  (139)  —3.6638  (140)  +  0.3330  (143)  —3.9756  (157)  —0.0094  (158) 
+  3-9650  (»59)  +  ».o»59  («7«)  —««.0469  (171)  +  ai.0310  (17a). 


Hormsgrinde  ....    10'  18' 

Plettenberg  tat  »S 

DnilftltiglMit ....  48  t6 


•Summe  = 
i8o"  +  «  = 


180 

180 


9:393  —  (140)  +  (141) 

34-595  — (iS«)  +  («58) 
t7-tio— (i6s)  +  (163) 


0-997 
2025 


o  =  —  i:oa8  -(140)  +(14«)  -(»S6)  +(»S«)  —  (t6a)  +(«63). 


XXXXIX.  riette>JM)rg— Dreilkltigkeit— Peidberg  L  & 

Plettenberg  45*    o'  30:716  -  (156)  +  (157) 

Dreifaltigkeit  ....  125  o  51  669  (161)  +  (163) 
Feldberg  i.S   9    58    40  563  —  ^172)  +  (173) 

Summe    =    180     o  3-948 
180*  +  «   =    180     o  1-901 

o  =  +  1:047  —(156)  +(IS7)  —(»61)  +(i63j  -(173)  +(J73)- 


1^  ,0  l  y  Google 
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LB. 


Bediogang:  i  = 


ain  DrHgF  ainPrPHg  sinPrFP 
sinDrFHg  ainDrUgP  *  wnDrPF 


DrHgF  =  46*  o'  42"i38  —  (141')  4- (142) 
DrPHg  =»  lai  »5  34595  —  U 56)  +  (15«) 
HtVJf   =     9   SS  40  563 -(t7«)  + (173) 


9.8570197.S 
9.931x0774 

9JM684B0.9 
9.OS68428.6 


-f  0.9653  [—(141)  +  ti4»'J 
-0.6110  [-(156)  + (»5«)] 
+5.6841  (-(i7»)+(i73>] 


+  52  3  log.  1.71850 

+  log.  OODtt.  8.67664 


0.395H  ••••+«-4*4 

+  2:4,84  4-  5-5013  (14.0)  --6.4666  (141) 
—  0.61 10  (158}  +  0.643s  (170) 


Dr  F  Uf;  -r  57* 
DrHgP  =^  jo 
DrPF  =45 


14'   57:426  — (170^  4- 1173) 
18     9291 —  (140)  +  (141) 
o   30-7t6  — (is6)  +  (i97) 


9,9248126.6  4-0.6432  L— (»70)  +  (»73)i 
9.«SS4teS-4  +S-SO>S  (—  («4»)  +  («4«)] 
9.8495496-6   +0.9997  [—  (IS«)  +  («57)] 


9.01684x8.6 


0-9653  (141)  +  1.6107  (156) 
-5.6841  (171)  +  5.0409  (17$). 


0-9997  (157) 


IX 


I.8.- 


Hornisgrinde 
FeldbergLGL 


36"  23'  1:131  —(142)  +  (143) 
97  15  3i-«»7  — (>69)  +  (i7o) 
46  si   40'«33— (176) +U77) 


Summe  —  180  o  13- 180 
180'  +  e    =    180     o  14.101 


o  =  —0:9»!  —(14«)  +(143)  —(«69)  +(i7»)  -(J76)  +(i77)- 


UL  BonlVftaie-DoiMNi-MniwBaUlM. 

Honnigrind«  ....  35'  59'  3^961  —(143)  +('44) 

Donon   102  15  34  689 -f- (133)  —  (136) 

Beloben  •  •  4»  45  SSOS  +  U76)  — (i79) 

Samme    =  180  o  13-155 

180*  +  «  SS  t8o  o  13*049 

o  =  +0:106  +(133)  -(136;  —  H43)  +(144)  +(176) —(179)- 


Digitizeo  google 
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Uli.    HoraiSiKrinde— Doiioii  Ketterich. 


Hornisgrinde 
Damm  .... 
Kttteiieli  .  . 


60 

57 
61 


29 
49 

4- 


46.371 
14-417 


(144)  +  (146) 
(134)  4  (»36) 
'i«9)  +  (»30) 


Samme  =  i9o  o  H'^jo 
180*  +  t   SB    180     o  is»659 


UT. 


Bediagnng;  i  — 


o  =  —0:089  — (i29>  +  (130)  —(134)  +(136)  — (H4)  +(146)- 

HMnüsgilB4»^Kettoriek<-<Cklatt— Solttnde—  HoheoMltara^TletteBfeerg— 

Breifhltlgkeit— Feldberg  t.  8.-8olier.Belchen— Donoo. 

«toHgCKt   sinHgSC  .xin  HsJTz^S  sin  Hg  F  Hz  sinHKlVP  sinHgFDr 
■in  Hg  Kl C  timHg  CS  "ain^ügSiHz  »iniig Hz  i'  siuligl'Dr  sinUgDrF 
siaHgBF  n&HgDoB  an  Hg  Kt  Do 
SU  Hg  Fl '  nn  fii^B  Do  ainHgDoKt 


HgCKt    ^  67 
Hg  S  C  =^56 
HgHsS    =  70 
'HgJ'Hz  89 
Hg  Dr  P    =  48 
%FDr  57 
Hg  BF  »46 
Hg  Do  B   =  102 
HgKtDo  ^  61 
9.964.851 1.9 
9.9197*66.0 
9.9736394.9 
9.9999809.6 
9.87«9i70.8 
9.9248126.5 
9.8595612. 1 
9.9899814.2 
9.9446521.5 

94SOia«7.s 
9.4SOi3S*-3 


15'  29"oi6   - (123)  '  11:5! 

,3  34-896  — 049)  +  ('50) 

14  i8'535  — (»54)+ («55) 

27  48-497  —  0581  +  1.I59) 

16  1 7 ■  1 10  —  (161 ) 1.163) 

14  57-426  — (170J  r  (173) 
ti  4«-»3«  — (>76)  +  (i77) 

15  34  689  t  (133)  — 

41  1—71  —  ( 129)  +  (130) 

+  0.4192       (123)  -f  U25)) 

+0.6688  [-(149)  +  (»50)] 

+  ^  3593  [-  (154)  +  ('55)1 
■+-0.0094  [—  ^158)  +  Ci59)J 

+0.8919  +  (163)] 

+  0.6432  [—  (170)  +  (173)1 
+  0.9536  (     (176)  -f  (177.1] 

— o.ai73  L+  («33)  — (»3^)] 
+0.53«»  [-(I«9)  +  (I30)] 


HgKtC 

Hg  CS  = 

HgSHs  = 

Hg  Hz  P 

Hg  P  Dr  = 

Hg  Dr  F  = 

HgFB  - 

Hg  H  Do  — 

Hg  DoKt  = 

9-9959407 -9 
9.8S01 190.9 

9.9516913.8 
9.9854900.0 
9.931 1077.3 
9.9882694.7 
9.9965053.1 
9.8234100.4 
9.92 7  581 4-1 


82 

4S 
63 

7S 

121 

76 
97 

4' 

57 


10 

S 
s8 
t6 

»5 
44 
15 

45 
49 


4:65 1      (ij8  I  +  (129I 
6-360  —  (I2l)  +  («»3) 

44-980— (148) +  (149) 

«7-44'  —(«52)  +  («54) 
34  595  -  («56)  +  (158) 
34  559  — («61)  +  (162) 
3I-817  — (i«9)  +  («7o) 
5-505  +  (176)  (179) 
24  427  -  H34>  +  (136) 
+  0.1374  [-  (128)  +  (1291) 
+  0.9970  [-(ui)  +  (H3)] 
+  0.4992  f  -  (148)  +  (149M 
+  0.2629  l— («5*<>  +  («S4)J 
-0.6110  [—(156) +  (158)1 
I  0.2356  [—  (161)  +  1 16:  'i| 
—0.1274  [     (169)  +  (170)! 
+  1.1203  [+  (176)  -  (i79)J 
+0.639S  {—(134)  +  («S«)l 


9.4SOI1SS-2 


— 24.7        log.  1.39270« 
+  log.  const.  8.67664 


0.06934  " ' 


1.173 


o  =  — ir«73  +0-9970  («*«)  — 1.4162  (123)  +0.419»  («'S)  +0.1374  (.n8)  — 0.6762  (129) 
+  0.5388  (130)  — o.»i73  (133)  +0.6192  (134)  — a4ii9  (136)  +0.4992  (148)  —  1.1680  (149) 
+  0.6688  (150)  +0.2629  (152)  —0.6222  (154)  +0.3593  (iS5)  — 0.6110  (156)  +0.6016  (158) 
+-aoo94  (159)  +0.2356  (i6i)  —1.1275  («63)  +0.8919  (163)  —0.1274  («69)  —0.5158  (170) 
+  o.643>  (173)  —  »^39  («76)  +  o^iSß  (177)  +  i."03  (179). 


Google 


.  90   

LT.  Dreilkltlgkeit— Feldberg  i  &-Hokent«iflL 

Dreifaltigkeit  ...   74*  51'  5»!68i  —  (160)  -  ( 161) 

Feldberg  i,  S   33    30    47  025  —  (1731  +  1174") 

Hohentwiel   71    37    24598  —  (165;  +  1^166) 

Summe    =    180     o  4-30$ 
i8o'  +  «  =   i8o    o  i,$tt 

—  1:017  —(160)  -t-(i6i)  -(165/  +(166)  —  <i73)  +(174). 


LTL  leUbersLBi-HolieMtiriel— Ugern. 


Feldberg  iS   44'  3s  57:807  -  (i74)  +  («7S) 

Hohentwiid   56   24  26>oo5  —  (164)  +  (165) 

Mgem   78    59  43  137 —(187)  4- (188) 

Somme   =  180     o  7  049 

i8o*  4-  «   s=  180     o  5  84^ 


+  i.'ao;  —(164)  +(165)  —(174)  +(»7S)  —(187)  +(188). 

LYII,    Ftldberg  i.  S. — Wicsenherg— LSgern. 

Feldbergi.S   44'  28'  21:811  +  (167)  —  (175) 

Wieeenberg   67    14   19-749 -f  (184) (186) 

Ugem   68    17    -3-7  •+ (187)— (190) 

Stuame  =180    o  4-831 
180*  +  <  s:   180    o  4*984 


-o:«5J  +(167)  -(175)  +(184)  -(>86)  +(187)  -(190). 
LTm.  Ve]ibflisl.8.-B«tliifliih— Wleeedtorg. 

Feldberg  L  8.  ...  .    17"  49'    2:241  —  (167)  4- (168) 


Rüthifluh                  31  15  46  541  +  (180)  —  (183) 

WieeentMrg  .....  130  45  15- 534  — (185)  H  (186) 

Summe  =   t8o  o  4  316 

t80'   +  t      ^       ir  ;  ,36 


+  1:130  —(167;  +(168)  +(180)  —(183)  — (i8s)  +(186). 
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LIX.   Feldberg  I.  S  — Sulzer-Belchen— Böthlflul». 


Feldberg  i.  S. 
Beleben  .  .  . 
BSthiflali  .  . 


65'     S'  2i"873  —  C168)  -f  (169) 
61    17      :.-96  -(177)  +  (178) 
t8»)  +  (i»3) 


Summe  =180  o  io<i73 
180'  -f  «  —   181     o  is*04i 


o  =  -1:868  -(168^  +  (169)  -(177)  +(178)  -(i8«)  +(183). 


IX.  F«Iilei!gLS.---8i]SM4Mdb«iH 

MiUti^t— HotertwM-Ugn«— 

fiedingmig:  i  b 


■Ptottnbeif- 
BMUliA. 


rinFHg  R   <':n  F  Hz        sin  F  P  Hz  pin  V  Dr  P 
wnFü  Hg  am  F  Hg  Ua  sin  Jj'  H«  i»  sinFPDr 
sinFWIi  linFRW  rinFBR  * 


sin  F  Ht  Dr 
Biui<'Drüt 


Bin  F  I.  Ht 
sin  Ji'  Ut  L 


F^gB 

FHiHg 
FPHz 

FDrP 
F  Ht  Dr 
FLHt 
FWL 
FRW 
FBR 


36 

63 
165 

las 

71 
78 
67 

31 
63 

9-773i93>-9 

9.3872705-0 
9.9132883.2 
9.9771686.8 

9.9919397.» 

9.9647900.3 
9.7 172 130.4 
9.9509714.4 

8.6291306.0 
8.6x91318.6 


23'  1131  - (142)  -f  (143) 
52    28929  —  (153)  +  (154) 

52  SJ-376     1157)  +  (159) 

o  51-669  —  (161)  +  (163) 

37  24598      (165)  4  (166) 

59  43-»37-(i87)  +  (i88) 

14  19-749 +  (»«4)  — (186) 

25  46-541  H  fr8o)~(i83) 

17  2-796 -(177)  +  (178) 

+  »•357»  [—(142)  +  (143)1 
40.490s  [— (i53)  +  (>54)] 

—3-9756  r-  (157^  )  (159M 
—0.7006 1^  (161 )  + (163)1 

+0.3322  l—  (165)  -r  (i66)| 
+0.1945  f— (»87)  +  (188)) 
+0.4196  [4- (184)-- (i  86)1 
+  1.6364  l-t  (180)  — (i83)J 
+0.5033  [—(177) +  (178)1 


F  ß  Hg  ^ 

FHgHz  = 

FH«P  = 

F  P  Dr  s 

F  Dr  Ht  - 

F  Ht  L  = 

FLW  = 

F  W  U  = 

F  n  B 

9.8595612.1 

9.9771603.6 

9.2957929.7 
9.8495496.6 
9.9846675.5 

9.9206403.1 

9.0680469.0 

9.8793917.1 
9.89431s  1.9 


46 

7« 
II 

4S 

74 
56 
68 

130 

5' 


34 
«3 
o 

5' 
24 
17 

45 
37 


40:232  —  (t76)  +  ( 177) 
49-926  — (139)  +  (142) 
48512  — (isj)  +  (is3) 
30>7i6  — (156)  +  (157) 
52-682  —  (160)  +  (161) 
26  005  —  (164)  -♦-  (165) 
»3«7i  +  (i87)  — O90) 
15  534  -  (185)  -f  (186) 
45  504  —  (182)  -I-  (183) 

-1-0.9536  L- (176)  + (.177)] 
+0.3330  (—  (139)  +  (141)1 
+  4.9609  f  (152)  -f  (153")! 
+  0.9997  L— (»56)  +  («57)J 
-f  0.2705  [—1160)  +  (i6i)j 
+  0.6641  [—(164) +  (165)1 
+  0.3981  [+(i87)-(i9oM 
—0.8618  [—  (185)  +  (186)] 
+0.7917  [-(i8i>  +  (i83)] 


8.6391318.6 


 22.6  ••■•log.    I.354II  M 

+  log.  const.  8.67664 


0.03075  H  -  •  •  -  -  1.073 

O  =  —1:073  +0.3330  (139)  —1.6902  (142)  +  1.3572  (143)  -f  4.9609  (152)  5.4S«4  («53) 
+  0.4905  (154)  +04997  (»56)  +».97S9  (157)  —  S  97S6  (159)  +0.2705  (160)  +0.4301  (161) 
—  0.-006  (163)  +0.6641  (164)  -  0.9964  (165)  +0.332:  (166)  +0.9536  (t76)  —  1-4569  (i7-> 
+  0.5033  (178)  +  1.6364  (180)  +0.7917  (181)  —1.4181  (183)  +0.4196  (184)  —0.8618  (185) 
+  0.4411  (186)  —0.5917  (187)  +0.1945  ('88)  +0.3981  (190) 


 2« 

LXI.  ttöUUflah-Wiewaberg-Ugeni. 

Rr.'Mt'  ili  lo*  7'  43'S75  -  <  tSo)  -;- ( i8i) 

Wiesenberg  162  o  14717 —  ( 184t  +  (.185) 

lagern  -  ♦     7  5'  53-3S3  —  (»«9)  +  (190) 

■Snnnie  —    180  o  i'64s 

180*  4-  «  °~    180  o  0.980 

o      +0:665  -(180)  +(181)  — <i84)  +(i8s)  —(189)  +(190). 


Lm  F«ldlMrgL8.-Ugeni-Wleseiiberg-]UttklflalL 


Bedingung:  1  =  -  j-j;^ 

FWL  =67'  14"  i9:749  +  (ifi4l  iiS6f 
FR.W  =  31  J5  46541  +(180)  — (1831 
PLR  =76    9   i6'6s4 +  (187)  — (189) 


9.9647900.3 
9.7I7»I30.4 
9.9»?  1946.5 

9.6691977.2 
9.6692027.2 


+0.4196  (-1-1,184;  — (j86jj 

+1.6564  i+  (180)— (183)) 

+0.2465  (+(187)  — ti89)j 


— $o.o>  •  tog. 
f  log.  const. 


1.69897  " 

8.6-GG4 

0.37561 »....-  i.375 


sin  F  R  W 

sin  F  W  R  ' 

FLW  — 
FWK  = 
PRL  = 

9  9680469.0 

9'87939«7-i 
9.8317641.1 


sin  F  L  R 
flinPK  L 


68    17'  23:271  +  (187)  —  (igo) 
»30    45    •5-534  — (185)  +  U86) 
41    33    30.116  + (181)  — (183) 

+  0.3982  [+ 1187)  — (i9o;J 
—0.8618  [—(185)  +  (186)] 
+  t.1380  (+  (181)  -(183)] 


9.669  S017.S 


o  »  — *'37S  *>■  t.6364  (180)  —  i.is8o  (181)  -  0.5084  (i8|)  +  0.4196  (184)  — 0.8618.(185) 
4-0.44SS  (186)  —  0.1517  (187)  —0.3465  (189)  4-0.3983  (190). 


B.  GlaidittDoeB  aus  dem  Secundärnttz. 

LZin.  Donnenberg— Mellboeni— ■aimlidn. 

Donnarabeig  ....  34*   a'  49:643  +  (loi)  —  (loo) 

Melibocus  ......    52    14    19- 589  +  (iio)  —  (108) 

Mannheim   93    42    53  024  +  (193;  —  (19a) 

Samme   ^    180     o  2*255 
t8o*  -1-  «  =    180    o  3.086 

o  «  —0:831  —  (looj  +  (loi)  —(108)  +  (110)  —(191)  +r«93)- 


ij  1^  ,0  Lj  Google 


uaf.  DnuMrslMiv— >MB]nIm<-^lnJt. 


Donnerabeilg  $o'    o'  $7'it9 +  (103)  —  (tot) 

Mamdieiin                $6     i  34- $79  +  (193)  —  (191) 

Calmit  •  •   73  S7  5^-854  +("8j  ~(»»7) 

Summe    =180     o  5-262 

180*  +  B   s    180    o  «-987 


+  2:375  -(101)  +(103)  +{ii8)  -(127)  —(»91)  +(192)- 


LXT.  ■«Ukoens-CRlmtt-KönlgRtuhl. 


]l«liboeiM                54*  18'  16:628  +  (109;  — (107; 

Galoiit                    37     3  48  872  +  (i»o)— (117; 

EBnigitiiU  .....  90  17  $9-581  4- (19s)  — (198) 

Sunune   —    iSo     o  5  081 

180*  +  «   —    180     o  4409 


+  0:67»  —(107)  +  (109)  —(117)  +(iaa)  +(195)  —  (»9«)' 


ULVI.  Jtelibociu— KAnigstttkl-KalMiibiickeL 


Helibocus   35'  35    '$'7*9  +  *'io7J  —  (1061 

KSnigBtaU  83     7    17-746  +  (196) —  ( 195 ) 

EatMBlniokdi  .  .  ,  .  61   17   29.358  +  (ii6>  — (114) 

SmuBM  =   180    o  9-833 
180*  +  «   s=    t8o     o  2.182 

+  o:6si  —  («o6)  +(107)  —(114)  +(«t6)  —(19s)  +i«96). 

LXm  Cdalt-KilnalNMlMl-DnlMh. 

CbIbü  64*  «9*    s:6is — (119) 

Katzenbuckel  ....  38  S9  i6-686  +  (115)  —  (113) 
Dnrlach   76   31    49.240 +(aos)  —  (aoa) 

Summe   ■>   180    o  8-541 
180*  +  •  =    180    o     7  589 

•♦•0:952  —(113)  +(iis)  —  (»»9)  -(202)  -(-(205). 


 M 


LXVm.  nMgitnU-Darlaeh— KttMulNiciel. 


^nigstoU  129*  S7'  io!oos  +  (197)  —  (196) 

Durlaoh                     i6  o  14-841  +  '  205      : 204) 

KateenbuckHl  ....    34  2  36-566  +    14./  —  <"3J 

Summe    =    180  o  1-412 

180'  +  t    s  '  t8o  O  2>2S4 


—0:842  —(113)  +(114)  --(196)  +(197)  —(»04)  +(»05). 


£XDL  CUmlt-luuüi6iM— DwlMh. 

Calmit   *4*  5*'  $7:305  +  (122) 

Mannheim   57    54      4-673  +  1  191  1 

Durlach   37     14     0  743  4- (203) 

Summe   =    180     o  2-721 
l8o*  +  «    —    180     o     3  870 


—  »!>49  — ("»>  +(«")  +(19«)  —(»94)  — (aotj  +  (203). 


DoiuMinbarg   48'  51'  58:8:0  +  1103)  -  (102) 

Cklmii   96  48  50-398 -t- (120J  —  (IZ7) 

KXnupMbl   34  19  16-201  4-  (199)  —  (198) 

Sinnine  =  180  o  S'4i9 

180*  4-  t    =  180  o  4  - 313 


+  1:106  —(102)  +(i03j  +(120)  —(127)  —(198)  -l-(i99> 


.  j  ^  .d  by  Google 


— (118) 

-  I 194) 

—  (,202) 


MeCD 

HeKgC 

MeDKg 


9.9364329.» 
9.9999(56^ 
9.7606547.4 

9.6970732.6 
9-6970773-0 


S5 


LIXL  JteUbMOi^SABltitakl-^Uaüi-DottMnknf . 


B«duig:iitig:  I  M 


sin  )Ie  C  D  sinMeKgC  ain  Me  D  Kg 
ainMeilC  sinMeCKg  sin  Me  Kg  D 


59 
90 

35 


45'    ''526  +  (1:7)  — (127) 

27  59581  +  (195)  — (198) 
II    s8'6si  +  (tot)  —  (too) 

+  0.5832  1+  (ii7)-(i»7)J 
-0.0081  [+(i9S)-(i9«)J 
•{•1.4x81  [•••(lo«)  — (xio)] 


— 40.4  ....  log.  1.60638  M 

+  bg.  ooMt.  8.67664 


O.S8303  II ... .  — I.9I9 


HeDC  =  84'  3'  27'47i  —  (100I  +  {103) 
MeCKg  =  37  3  48872  +  (120) —  (117) 
H«KgD  -  $6  8  43  *310-'- (19s)  — (199) 

9.9976600.4  +0.1041  l—  (100)  +  (103)] 
91.7801017.8  •Kt.3«40  [+  (lao)  — (117)] 
9-9t93iS«-S   +0.6708  [—  (19s)  —  (197)] 


9.6970773.0 


— 17919  — 1.3140  (100)  +  1.4181  (10:)  —  0.1041  103!  +  1.9072  (117)  —1.3340(1x0) 
—  0.5832(127)      0.6789  (195)  +0.0081  1J98)  +0.6708  (199). 


LXXn.  IMIboew— DoKMMlMrg— Odnlt»  Huukiln. 


Bedingung:  i  = 


MeCD  =  59'  .is'  1  526 +  1117)  (127) 
MeMaC  =  149  44  27 '603  +  (193)  -  (191) 
MoDKft  sst  34    2   49.641 -I- (loi) — (100) 


sin  Me  C  D  sin  Me  Ma  C  sin  Me  D  Ma 
sin  Me  D  C  sin  Me  C  Ma  sin  Me  Ma  D 

Me  D  C  =84'  3'  27*471 — {ioo)+(io3) 
MeCMa  =  14  12  51 -328  +  i,u8)  —  (i  17) 
HoMaD   —93   4«   S3*osii4 -(-(>93)  — (>9s) 


9-93643a9« 
9.7033516.8 

9>74809O7.3 

9.3868763.3 
9.3868841.2 


+  0.5832  [+(117)  — ("7)1 
—1.7141  [+(193)  — («9«)] 

+  «.4790  [+  (lOl)  —  (100)] 


-77-9  • 
+  l«g. 


.log  1.89154» 
8.67664 

0.568x8 1* . . . .  — 3.700 


99976600.4  +0.1041  l— (loo)  +  (103)] 

9-3901375.0  +3-9479  [+  ("»)-*  («»7)] 

9.9990865.8  —0.0648  [+  (193)  — (»93)3 

9.3868841.S 


O  Ä  — 3^700  -  1. 37^58  1100)  +  1.4799(101}  --0.T041  fioj)  +4.5311  fii7)  — 3.9479  (1X8} 
—  0.5832  (127)  +  1.7141  (191)  —0.0648  (192)  —  1.6493  (^93j- 


kji  j^  .ü  uy  Google 


mm.  HaUboeM-Calmii-Köiiigstiihl-lUtxenbaokeL 

  sin  Me  Kg  C  sin  Me  Ka  Kg  sin  Me  C  Ka 

sin  Me  C  Kg  sin  Me  Kg  Ka   ain  Jle  Ka  C 


HeKgC  =90' 

IbCE»  »  34 

9.9999856.0 
9.9471025.1 
9.7541861.7 

9.701x742.8 
9.7oia7i3.3 


+  29-5  • 


»7  59:5»»  +C»95)-(»98) 
17  «9-35« 

3S   46.018  — (117) +(119) 

—0.0081  [+  (195)  — (198)] 
+  0.5252  [4-  (116)  —  (114,)] 
+  1.4498  f— (117)  +  (119)) 


.  .  log.  1.46982 
const.  8.67664 


MeCKg   =»  37"    3    48:871  +  (120)  —  (117) 

Me Eg  £a  s  8«    7   «7-746  +  (196) — (19s) 

MoEaC  M  S7   to  49-«3B  — (»S)  +  ("6) 

9.78010x7.8  +1.3240  [+ (120)  — (117)] 

9.9958813.1  +0.1384  [+  (196)  — (195)] 

9.9252882.4  +0.6408  [—(115)  +  (xi6)l 

9.7012713.3 


o  =  +  i"4oi  — 


0.14646 ....  -f  1.401 

0.5252  (114)  +0.6408  {115)  — 0.1156  (ii6)  —0.1258  (,117)  +  1.4498  (119) 
—  1.3140  (i3o)  +0.1303  (195)  —  Oi.sj84  (19S}  +00081  (198). 


KdnlgBtnhl— Melibo««»— lUmnlmM— DwlMk— CUi^ 


Bin  Kg  Ka  Me  sin  Kg  Dl  Ka  sin  Kg  C  Dl  ain  Kg  D  C  ain  Kg  Me  D 


KgKaMe=  62*  17'  29:358  +  (116)  ~  (114) 
KgDlKa  —  16     o    14-841  +{203)  (204) 
o   59-761  +  (122)  —  (120; 
51    sS'Bto  +  (toj)  —  (los) 
39   $3-"7 +(«")- («07) 
+  0.525:  '[+(116)—  (114'!] 


KgCDl  =  62 
EgDC  »  48 
EgMeD  s  88 


9.9^71025.3 
9.4404470.4 
9.9460018.1 
9.8768970.8 
9.9998820.6 


+  3.4865  (205)-  (204)] 
+0-5313  L+  («")  -  (uo)i 

+0,8734  [+(103)— (I02)J 

+0.0333  f+  (»«o)  —  («07)] 


9.3103305.0 
9.2103198.9 


KgMeKa  =s  35*  35'  15:729  +  (107)  —  (106) 

KgKaDl  ^34  2  36  566  +  (114)  —  (113) 

Kg  Die    =60  31  34-399  +  («04)  —  (202) 

EgCD     BS  96  48  50*398  + (»o) (»7) 

EgDMe  »3$  II  s8-65t  +  (lOs)  — (100) 

9.7648845.1  r  1.3974  [+ (»07)  —  (106) 

9.7480499.8  +I.4801  [+ (114)  —  (113) 

9.9398091.7  +0.5652  [+  (204)  — (202) 

9.9969215.0  —0.1195  [+ (120)  — (127) 

9.7606547.3   +14180  [+ (los)  —  (100) 

9.2103X98.9 


4-I06.I . .  ..log.  2.02572 

+  log.  Con.«<t.  8  6-664 


0.70236.... +5.039 

0=  +5:039  +1.4180  (100)  —2.2914  (102)   +0.8734  (103)  +1.3974  (106)  — 1.4307  (107) 

+  0.0x33(110)  +1.4801  (113)  —2.0053  (114)  +0.5252  (116)  — 0.4118  (1201  +0.5313(1x1) 

—  0.1195  (127)  +0.5652  (202)  —4.0517  (204)  +3-4865  (205). 


ij,    0  l  y  Google 
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IiXXY. 

fiedingUDg:  i 


sin  C  Ma  D  sin  C  Dl  Ma  ain  C  Kg  Dl  sin  C  D  Kg 
nnCDAlA'niiCJlADrsiaCDlEg  daC£gD 


CMaD    «  56'    i'  34! $79 -f  09«) -(»9») 

C  Dl  Ma  —  37  14  0  743  '  1203^  —  (201) 

CKgDl  =57  a;  3a  668  +  (198;  —  (197) 

C  D       «=48  51  si  iio  +  (103)  ~  (toi) 


9.9187084.7 
9.7818023.3 
9.9258314.1 
9.S768970I.8 

9.5032391.9 
9.5038311.4 


+  0.6738  (  f  (192) -(191)] 
+  «•3159  1+  (203)  — (202)] 
+0.6381  [+(198)- (197)] 


+80.4-  •  •  log.  1.90526 
+10f.  const.  8.67664 

0.58190 


+3'»»9 


CDMa  =s  50*   o'  37:819  + (103) --(tei) 

CMaDl  ^  57  54  4.673  +  (191) —  (194) 

CBlKg  =60  31  34-399  4- (204) —  (20a) 

CKgD  =34  19  i6.«oi-|-(i99)  — (»98) 

9.8843207.9  +1.8388  [+ (103)  —  (101)] 

9.9279520.9  +0.6273  [+  (191)  —  (194)] 

9.9398091.7  +0.5652  [+ (204)  — (20a)] 

9.7511491.0  +1.4648  [+  (199)  —  («9«)1 
9.5031311.5 


+3-819  +0.8388(101)  —0.8734(102)  +0.03461,103;  — 1.301 1  (191)  +0.6738(192)  +0.6273(194) 
—0.6381(197)  +1.1019(198)  ->i.4iS48(i99)  —0.7507  (101)  +1.3159(103)  —0.5651(104). 


I.Y^TI-   Calodt— Uoiineraberg--MeUbo«n^Mannheim— Ditrla«h— HoVBiHPtlaAe— 

Solitude — Katzenbuckel— Königstuhl. 

.         liii  C  Me  n  c;nr:MaMe  sin  C  Dl  Ma  Bin  C  Hg  Dl  sin  C  S  Hg 
^*™*"'*'  "  ™  mnCDMe  sinL  .MeiMa  sinCilaDl  sinCDlHg  ainCHgS 
■inCKaS  wnCKgKa  ainCDKg 
rinCBKÄ'  nmCKaSg'  nnCKgD 


CMeD 

36- 

1 1 ' 

36.589  —  (109)  +  (iio) 

CDMe 

84* 

3 

27 '47«  —(««>«>)  +  (103) 

CMa  Me 

«49 

44 

»7-603  +  (193)  — (19O 

CMeMa 

16 

1 

43.000 +  (109)  — (108) 

c  DI  :\ra 

37 

H 

0-743  +  (203)  — (loa) 

C  WaDl 

57 

54 

4673  +  (191)  — (194) 

CHg  Dl 

31 

43 

ioa64  +  (i37)  — (147) 

CDlHg 

"5 

6 

49-090  +  (202)  —  (200) 

CSHg 

56 

13 

34.896  — (149) +  (15») 

CHgS 

7» 

41 

31-314+  (138)  — (147) 

CKaS 

79 

5 

50320  —  1 112)  +  11151 

C  S  Ka 

48 

20 

2  3  007  —  (  I  50)  +  C151) 

CKgKa 

172 

35 

17327  +  (196)  — (198) 

CKaKg 

4 

56 

40.120  +  1  115  )  —  (114) 

CD  Kg 

48 

51 

jg-Sao  +  (103)  —  (102) 

CKgD 

34 

'9 

i6aoi  +  (199)  —  (198) 

4« 


ij  1^  ,0  l  y  Google 
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9.7712102.5  +1.3667  f — flog) -f- i  iio  1] 

9.7023526.7  — X.7141  t+  U93J  -  U9i;J 

9.7818055.3  +1.3159  [+  («03)  —  (*oa)l 

9.720-887.5  +1.6179  [+ ('i37)-(i47)] 

9.9197266,0  -j-0.6688  [—(149) +  (150)] 

9.9910892.6  +0.1926  [ — (11») +(115)] 

9.1105922.4  —7.6872  [-f  (196)  —  (198)] 

9.8768970.8  +0.8734  t+  (103)-  (lOl)] 

7.8754790.8 
7.8754906.1 

— 115.J  . , .  log.  ».06187  « 

+  l0f.COD  4 

o.73»5i»  —547* 

o«  — 5.474  +0.1041  (100)  —0.8734  (101)  +0.7693  (103)  +3.477»  (108)  —♦•8438  C"9) 
+  1.3667  (110)  —0.1936  (iia)  +  11.SS91  (»14)  —11.3665  (115)  +  1.6179  (137)  — o.«ooo(t3t) 
—  1.4179  (»47)  —0.6688  (149)  +  J-5585  (150)  —0,8897  (151)  +  1.0868  (191)  —  1.7141  (193) 
+  o.6»73  (194)  —7.687«  (196)  +  9.IS20  (198)  —1.4648  (199)  —0.4687  (aoo)  —0.847a  (aoa) 

+  1.3159  (203). 


9  9QT6600.4  +  0.1041  [—  (100)  +  (103)] 

9-44i533'-7  +  3-477»  L+ C»09;  —  (io8>J 

9'9»795*o.9  +  «»•*«73  [+ (19O  —  («94)1 

9.9568730.2  —  0.4687  [+  (202)  —  (200)] 

9.9914863.0  +  0.2000  [+(138)  —  (»47 J] 

9,8733788.8  +  0.8897  l— (150)  + (15OI 

».93$4$W.i  +11.559»  [+ (1x5)  — ("4)) 
9.7511491.0        1.4648  [+  (199)  -  (198)] 

7.8754906,1 


LXXTIL  Calnüt— StnnlHirg— Uonüsgrinda— Ihurlaeh. 


Bedingaog:  i  = 


_  sin  C  Hg  Str  ein  C  Dl  Hg  sin  C  Str  Dl 


«inCStrHg  uaCfigDl  siaCDlStr 


C  Hg  Str  =  88'  q'  7-918  +  (147)- (145) 
CDlHg  =  »»5  6  49090  +  (202)  —  1^200) 
C^Dl    =    3*   48     7.767  4  (209)  — (208) 


9-999774»-i 
94S6«7JO.« 

9'7337907»9 

9.6904379.2 
9.6904419.2 


+0.0323  [+  (147)  — (i45)J 
-o.4«»7  [+(«oi)-(.oo)] 
+t.5$i6  [+(.09) -(108)] 


-40.0  •  •  ■  •  log.   1.60206  H 
+  log.M«Mt  8.67664 

e.S787o  » ■ 


C  Str  Hg    =  68'  51' 
CHgDi    =  31  43 
C  Dl  Str    s  91  a 


i:'947  -t  (>o6)  —  (208) 
10-267  +  U37)  — (»47) 
8-417  +  (202)  —  (20l) 


9.9697341.3  +0.3868  [+ (ao6)  —  (ao8)] 
9.7207887.5  +1.6179  [+(»37)— («47)j 
9-9999»9*4  —0.0181  [+ (10t) («01)] 


9.6904419.S 


— 1.900 


Osas  — t*90O  —  1.6179  (137)  —0.0323  (145)  +1.6502  (147)  +0.4687  1200)  — o.oi8t  (aoi) 
—  0.4506  uo»)  —0.3868  (206)  — 1.1648  (208)  +  1.5516  (309). 


ij  1^  ,0  l  y  Google 


LXXTUL  Galnit-Stnwbttrg-DurlMh. 


Cslmit   56'    9'  50,"325  +  I  124) —  t::) 

Straaabarg  3a  48     7.767  4- (209)  —  (208) 

Daritoli   91     t     8<4.i7  +  (202)  —  (zot) 

SnninM  h     i9o    o  6>509 
180*  +  «  a     180    o    8' 340 

—  1:831  —  (122)  +  (124)  -  (201)  +  (20a)  —  (ao8)  +  (ao9). 


Galmit   t«*  $9'  44:558  +  (114)  —  ("3) 

Hocnfaigifiiid«  ....  88  9  7>9i8  4- (147:  —  (145) 

Stnwbtirg  %  68  $1  12-947 +(ao6)  —  (ao8) 

Summe    =  180  o  5  42 3 

180*  +  «    =  180  o  6756 


—  i:j33  —  (i»3)  +(«»4)  —  (H5)  +(«47)  +  (»06)  —  (ao8). 


LXXX.  Calnlt—UornlHgrinde— Durlach. 

Calmit   33*  lo*     s'rS? -f- (123)  —  (122) 

Homiflgrinde  ....  31  43  10.267  +  ('37)  ~  ('47) 
Dnrlaoh  J15    6  49*090  +  (so«) —(100) 

Snnne  =     180    o  s-ta4 
180*  -I-  «  s     180    o  s.ts6 

—  0:00«  —  (M*)  +(H3)  +  (137)  —  (>47)  —(«00)  +(»oa). 


LXZXI.  Slnaihwrg^lMmHH-Honitagria«. 

Straaibiiig  174*  $a'  34rj67  +  (207)  —  (206) 

Donon   2  I ?  5 1  1 1  j  -i-  ( 1 36»  —  ( 1 35) 

Hornisgrinde  ....  :  54  34  '  5° -r         ~  U44) 

Summe    =  179  59  59-629 

180*  -t-  *   B  180  o  0-339 

■  0:703  —  (135)  -f  (^136)  —  U44)  ■*■  (145)  -  (206>  +  (207). 


i.iTTticii.  HorDl8grU4e—DoooD— Ketterick— Calai tt-DurlMh- StrMsborg. 


B«llBgUllg:i=-5--n 


■m  Hg  Kt  Do  PinHgCKt  sin  Hg  DI  C  sin  Hg  Rtr  Dl  ain  Hg  Do  Str 

«in  Hg  Do  Kt  '  sinirg  KFC  '  sm  Hg  CDl "  sin  Hg  Dl  fetr  "  sin  Hg  Str  Do 


HgKtDo  =  6i*  41' 
HgCSt   =  67  IS 

HgDlC  =115 
Hg  Sir  Dl  =  36 
Hg  Do  Str  =  2 


6 

3 

12 


1:771  —(129)  +  I130) 

29016  — (n3)  +  (xi5) 
49-090  -f  (202)  —  (200) 
5- 180  +  (206)  —  (209) 
51-112  4-  (136) — (135) 


9.9446521.5 
9.9648511.9 
9.9568730,2 

9".7697  548  3 
8.5869856.4 

8.2231168.3 
8. 2231 163.0 


+  0.5388  [—(129)  +  (I30>l 
+  0.4192  [—(123)4- (las)] 
—  0.4687  [+  (202)  —  (200)] 

+  '•3783  [4-  ''206)  —  (209)) 

+  25.8640  [+  (136)  — (i35)i 


+S*3 '  * "  '^S-  o>734>8 

•f  kg.  «ODBt.  S.67664 


HgDoKt  =  S7*  49'  24:427  — (134) -I- (136) 

HgKtC        a«   10  4a-6si— <ii8)4-(t«9) 

HgCDI    =33    10  s-767  +  (123)  — (122) 

Hg  DI  Str  =  24     4  40  673 +  (201)  —  (200) 

Hg  Str  Do  =174.    52  34  367 -f  ^207)  -  i,:o6) 

9.9275814.1  +  0.6292  [—(134)  +  (136^] 

.9.9959407.9  +  0.1373  [— (ia8)  +  (129)] 

9.7380665.0  +  1.5300  [+ (123)  —  (122)] 

9.6106382.0  -f-  2.2378  [+(201)  —  (200)] 

8.9508894.0  —11.1523  [+(207) — (206)] 


8.2231163.0 


0=  +0*252  +1.5300(122)  — 1-9492  ('^3)  +0.4192  (125)  -i- 0.1373  (128)  — C.6761  (129) 
+  0.5388(130)  +0.6292  (134)  —25.8640  (135)  +  25.2348  (136)  4-  2.7065  (200)  —2.2378  (aoi> 
—  0.4687  (aoa)  —9.7785  +  »«-»S»3  U«»7)  —  i-3738  (,209). 
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§.  8.  Ausdrücke  der  Grössen  [1],  [2],  [3] .  •  •  durch  die  Faktoren 


Aas  den  voranNtehi  iKL n  B'^Jingungsgleichangen  erhält  man  für  die  Grössen  [i],  [x] . .  fol- 
gende Ausdrücke,  wobei  zu  bemerken .  da-^s  die  in  Canivaohrift  gedruckten  Zahlea  w^gfdiea, 
sobald  man  das  Hauptnets  für  sich  allein  ausgleicht. 


l»3 

= 

+ 1  . 

W 

SS 

0 

h\ 

—  I 

M 

= 

—  1 

(sl 

+ 1  -  II 

[61 

= 

+  II  • 

[7] 

0 

[S] 

0 

[9l 

—  III 

fio] 

—  II    1  III 

["] 

— 

—  I  -h  II 

\J2] 

+  I 

[13] 

= 

-  II 

[Hl 

+  II  —  III 

t'5] 

+  III  -  IV 

[16] 

—  V 

—  VIII  —  XIV  4-  2.2251  XVI 

[18] 

-f  IV  +  V  +  VIII  -  6.6582  XVI 

[19I 

+  XIV  4-  4433»  XVI 

[.o] 

—  VI  -  0.2065  VII 

[21] 

—  IV  +  VI  —  0.9829  VII 

[22] 

—  in  +  IV  +  1.1894  vü 

[«3l 

+  ni 

[Hl 

0 

[«5] 

—  XI  —  Xü 

[26I 

—  IX  —  0.0196  X  +  XI 

—  V  —  VI  4-  0.9650  VII  4-  IX  —            X  +  XII 

[^8J 

+  V  —  1.7551  VU  +  0.9846  X 

[^9] 

+  VI  +  0.7901  VII 

[30I 

-  XI  ~  I.33S4  XIII 

[31] 

-  XII  -f-  0.0226  XIII 

l3*l 

+  XI  +  XII  +  1.3128  XIII 

[33-  -  -  IX  +  0.6791  X  —  XI  —  1.4S04  XIII 

134J  =  +  XI  +  3.3697  Xlll 

[35]  =  o 

[36!  SS  —  XVIII  +  0.4070  XX 

[37J  =:  —  XVII  +  XVIII  -  1.0702  XX 

[38J  =  _  XIV  —  XV  +  1.7458  XVI  -I-  XVII  +  0.663a  XX 

[39]  =  —  vm  —  IX  +  1.7614  X  +  ö.o«©7  XIII  4-  XV  —  3.4M«  XVI 

[40]  »  +  vm  —  a.44»5  X  +  XIV  +  t  7624  XVI 

[4ij  «  _  IV      V  +  0.5853  VII  -  VIII  4-  0.9687  X 

f4a]  «  +  IV  —  VI  —  o.8»i3  Vn 

[43]  =  -f.  V  +  VI  +  0.2360  vn  —  IX  —  0.2360  X  —  xn  +  ajo»?  xm 

|44|  =  -t-  XII  -  1.7565  XIII 

[45j  =  +  VIII  +  IX  —  0.7327  X  +  0.8538  xm  —  XV 

[46]  =  +XV 

[473  =  +  XIV  +  XV  +  o  6470  XVI  -  XVII  +  0.1755  XX 

f48]  =  —  3.8513  XX  —  XXIIl  +  3.8513  XXIV  —  XXV  +  1.4068  XXIX 

[49J  =  +  xvn  +  3.6758  XX  —  XXI  —  4.404s  XXIV 

[50]  =  -f  XXV  -  XXVI  —  1.5898  XXIX 

51]  =  +  XXI  +  xxm  +  0.5519  XXIV  +  XXVI  +  1.1830  xxix 

L52j  «  o 

[5S]  =  o 

f54]  =  —  XIV  +  2.0203  XVI 

(55]  =  —  XV  -  3.6673  XVI 

[56]  »  —  XXI  +  xxn 

[57]  =  -  xvn  +  XXI 

[58J  =  +  XVII  —  xvni 

I59)  =  +  XVIII  —  XIX 

[60]  B  +  XIX  —  XXII 

[61]  »  o 

[6s]  B  —  XVIII  +  XIX  -  1.2354  XX 

[63]  «  +  xvm  +  0.639s  XX 

[64]  =  o 

[65]  =  o 

166J  «  -  XIX  +  0.5962  XX 

[69I  =  o  ■ 

[70]  =  0 

[71]  =  -  XXXI  +  1.0930  XXXVII 

[72]  —  ~  XXVUI  +  1.6716  XXIX  —  0.0331  XXX  +  XXXI  —  S.7636  zxxvu 

(73I  »  —  XXV  +  XXVIII  —  3.0068  XXIX  +  1.6716  XXX  +  1.6716  ZXXVII 

l74i  =  —  xxn  —  xxm  +  1.1781  xxiv  —  1.6485  xxx 

I75]  =  o 

[76]  =  -  XIX  +  4.3«i9  XX  -h  XXII  —  6.9573  XXIV 

[77J  =  —  4.7792  XX  +  xxm  +  4.779»  XXIV  +  XXV  +  1.335«  xxix 

[78]  .  +  XIX  +  0.4573  XX 
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r«5]  =  o 

[86]  =  +  XXV  —  XXVIII  -  0.0237  XXX  -  0.0257  XXXVII 

(87]  =  —  XXVll  +  XXVIII  +  0.0147  XXX  +  0.0147  XXXVII 

[88]  ^  —  XXVI  +  XXVII  +  0.0090  XXX  +  0.0090  XXXVII 

[89J  —  XXV  +  XXVI 

I90]  =  —  XXI  —  XXlll  +  X.0373  XXIV  —  XXVI  +  0.3959  XXIX 

[91]  s=  +  XXI  —  xxn  —  3.1878  XXIV 

[92]   mz    4-  XXII  +  XXin  +  S.S50S  XXIV  —  I.I544  XXX 

[93]  =  +  XXVI  —  XXVII  —  1.5705  XXIX  1.1746  XXX  +  1.1746  XXXVII 
(94J   =    +XXVII  +1.X746  XXIX  -o.oaoj  XXX  — XXXIU  —XXXIV  —2.0087  XXX  VU 

-f  4.5499  xxxxu 

(9Sj   =    +  XXXIII   -  XXXV  -  4.3723  XXXXII 

[96]   »    +  XXXIV  +  XXXV  +  0.8341  XXXVU  +  i-8aa4  XXXXU 

b7l  »  +  xxvn  —  xxvm  -  1.4667  xxix 

[98]    =  o 

[99I  ^  -f  xxvni  +  0.6308  XXIX  —  XXXI 

[locj    =    -1-  XXXI— XXXIH-0.1041  XXXXII -i'A-///-/.J/J(/ZA'A/-V.J754XJUL7i 

+  jjm  Lxxrr  +  ojü4i  lxxvi 

fioi]  =:  +  Lxrrr  —  lxiv  +  uiv'j  lxxu  +  o.h^hs  lxxv 

[i02j  —LXX  +  J.4IblLXXl  — 2.21*14  LXXJV—U.67J4  LXXV  — U.6734  LXXVI 

[103]  -   +  XXXII  -  XXXm  —  as7«8  XXXVI  +  o<46B7  XXXXn  ■¥  LJUV 

+  LXX  -0.1041  LXXt  ^OJOiiLXXlt     0.6734 LXXJV  ^0.0346 LXXr 

+  0.76ifä  LXXVI 
[104]  K  —  XXXIV  —  0.1308  XXXVI 

[tos]  »  —  XXVII  +  o  S359  XXIX  +  xxxm  +  xxxiv  +  0.8036  xxxvi 

—  0.5728  XXXXU 

fio6]  =  —  XXXVIJI  -f  0.0339  XXXXII  -  LXVI  +  U974  LXXTF 

[107]  »  —  LXF  +  LXri  —  1.4207  LXItV 

[108J  =  —  /A7//  J    :il7-l  IXXVT 

[109J  a  —  xxxu  +  1.3667  XXXVU  +  xxxvm  —  1.4006  xxxxu  +  lxf 

—  4M438  LXXVI 

[iio]  —  —  XXXI  +  xxxn  —  1.3799  xxxvn  +  1.3667  xxxxn  +  lxiu 

4-  o.02:j:}  Lxxtv  +  /.j'.v/r  lxxvi 

1 1 1 1 1  =  +  XXXI  -H  0.013a  XXXVU 

1 1 1  i  I  —  —  xxxm  +  0.1916  XXXXII  -  0,1926  LXXVI 

[113]  s  —  LXVIl  —  LXrill  +  1.4S0!  LXX7V 

(114]  =  -  Lxn  +  Lxrrii  —  0.5262  lxxui  —  2.0003  lxxiv+  11.0001  lxxvi 

[115]  =  _  xxxvm  +  XXXIX  —  0.8334  XXXXII  +  lxvii  +  osiOb  lxxui 

—  JUSOS  LXXVI 

[116]    =    -I-  xxxvm -f  0.6408  XXXXII  + /.A'/'/  ~  0.1 /.'ih-  LXXIII  +  0.5252  LXX/r 

[iiy]   «s    +  XXXII    t    0.5832  XXXVU   —  XXXVUl  -  LXV  +  IM72  LXXI 

+  4.5311  LXXII  —  OJ'Jöb  LXXIIl 
[ti8]   *-    -1-  IXIV  —  LXIX  —  3ß479  LXXII 

8 
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[ii9]  =  +  xxxvm  —  xxm  —  Lxm  +  1.4498  lxxiii 

[120]  =  +  LXr  +  iXX  —  U240  LXXI  -  lJSi40  LXXUI  —  OAllS  LiXJV 

[121]  =  +  XXXIX  —  XXXX  +  0.9970  UV 

[122]  =  +  LXril  +  LX/X  +0.5313  LXXir—LXXnn  —LXXX+ 1.5300  LXXXn 

[123]  -f  XXXX  —  XXXXI  —  1416a  UV  —LXJLIX  +  LXXJL  —  lJt492LXXH 

[1*4]  =  +  LXXriJI  +  LXXIX 

[115]  =  —  XXXV  +  O.S3S6  XXXVI     o.i$97  XXXVU  +  XXXXI  +  a4i9s  UV 

+  0.4192  LXXXII 

(«6]  ^  —  XXXIII  +  XXXV  —  1.7771  XXXVI 

{1 17J  s  —  xxxii  +  xxxui  -f  1.2445  XXXVI — 0.393s  xxxvn  —  lxit  —  xzz 

{laS]  =  +  XXXV  +00124  XXXVI -fi.3536XXXVn— XXXXI— o»t498XXXXn 

+  0.1374  UV  +  y.;J7J  LXXXII\ 

[129]  =  +  XXXXI  +  0.1374  XXXXII  —  LIII  —  0.6762  UV  -  OMjei  Lxxxn 

[130]  =  +  LIII  4-  0.5388  UV  +  0.53U  LXXXII 

[131]  =        XXXIV  -  XXXV  -f-  o  7458  XXXVI  -f  o  7581  XXXVU  +O.0IHXXXXII 

[132I  =  +  XXXIV  —  0.7583  XXXVI  —  2.1 118  XXXVU 

[133]  =  ^  UI  —  o.ii73  UV 

[134]  =  —  LIII  -i-  0.6292  LIV  4  i>  f:-yH2  LTLUI 

[135]  =  —  LXXXI  —  25.8640  LXXXII 

[136)  =  —  LH  +  un  —  0.4119  UV  +  Lxxxr  +  asjms  zTTxn 

[137]  =  -r  l.inW  LZZri  —  1.6179lLXXVn  +  LXXX 

(138]  +  XXXX  +  0.2000  xxxxn  —  xxxxm  -0.2000  ixxrr 

[139J  =  +  xxxiuii  -  XXXXI V  —  xxxxv  +  3.3308  xxxxvn  +  0.3330  lx 

[140]  =  +  xxxxv  —  xxxxvi  —  3.6638  xxxxvn  —  xxxxvni  +  5.5013  l 

[141]  -f  xxxx\iir  —  6.4666  L 

[142]  =  +  XXXXlV-}-XXXXVI+o.333oXXXXVU-ho.9653L—U  — 1.690a  LX 

[143]  =  +  LI  —  LII  +  1.3572  LX 

(144!  =  4  LH  —  Lin  -  LXXX/ 

[145]  =  -  o.o.i-j:^  Lxxrrr  -   lxxix  +  lxxxi 

L»46l  —  XXXXI  +  1.6932  XXXXU  4-  Uli 

[,47]  „  _  XXXX  +  XXXXI ~  1.893«  XXXXn  —tAmiXXTI + lJ$502LXZm 

+  LXXIX  —  LXXX 

(148]  =  —  xxxxm  +  0.4992  LIV 

[,49)  —  XXXX  +0.6688  xxxxn  +XXXXIII  — 1.1680  UV  —  §£€89  ÜXXFl 

[150]  =  —  XXXIX  +  XXXX  —  1.558s  XXXXII  +  0.6688  LIV  +  LWS  LXXFI 

[151I  =  +  XXXTX  +  0,889-  XXXXII       0.8897  LXXFI 

[152J  =  —  XXXXV  +  0.2629  LIV  +  4.9609  LX 

[153]  =  —  XXXXIV  —  $.4514  LX 

[154]  =  —  xxxxm  +  XXXXIV  +  XXXXT  —  a6s»  UV  +  0.4190s  LX 

[155I  =  +  xxxxm  -t-  0.3593  LIV 

£136]  —  —  xxxxvni  —  xxxxix  +  1.6107  l  —  «.stto  uv  +  0.9997 

[157]  =  —  XXXXVI  —  3.9756  XXXXVE  +  XXXXIX  —  0.9997  Ii  +  «^9759  LX 
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l'5»J 

AAAA V  *f  XXAXVi  —  0*0094  JULAaVII  4~  XaaaVXII  ~  0.6x10  L 

+    0.60 IQ  IjIV 

r .  ■•»vi 

4-  AAAJLV  +  3.9850  aX&JLVII  +  0.009^  UV  —  $<97S6  Ut 

1  I  oOJ 

fIT      1  TV 

—  LV         0.2705  IlX 

—  XXX.\IX  4-  0.2356  LIV  4.  LT  +  0.4301  LX 

—  XXXXvin  —  i.i»75  Uv 

4-  xxxxvni  +  xxxxix  +  01.8919  Uv  —  0.7006  LX 

I.Alt 

—  IjVl  4-  0.0042  La 

—  LV  +  LVl  —  0.9964  La 

I  I66J 

4-  LV  +  0.3321  LX 

4-  Lv  II  —  LVIII 

1      t  "in IT            T  TV  ' 

—  IJ  — •  0.1374  UV  +  UX 

[170] 

—  XXXXIV  —  A&A&Vl  +  I<0i59  XaaXVU  +  0.643s  L  +  U 

—  0.515g  UV 

+  XXXaIV  —  33.0469  XXXXVIl 

r .  >.  ...1 

1      VVVVX7T      1                            V  W  V  WIT             WVVTV             ^         ^  -  * 

+  XXWVl  +  31.0310  XXXaVU  —  XXXXIX  —  5.6841  L 

1173] 

-f-  XXXXIX  -)-  5.0409  L  +  0.643s  UV  —  LV 

f ....  1 

+  LV  —  LVl 

t«75J 

+  L  VI  —  Lvn 

TT      1       T  TT                      _     _     ¥  Trr      1                     ^    T  V 

—  LI  +  LH  —  »-0739  LIV  +  0.9536  LX 

h77] 

 ■ 

1        T  T        1              —         /"     ¥  n7               ¥  ¥V                                _     •  w 

+  LI  -+-  0.9536  LIV  —  UX  —  t>4S69  LX 

1' «     0  1 

1*78] 

1      ITV      1  TV 

+  LIX  +  0.5033  LX 

l»79] 

 ' 

—  LI!  4-  ».1303  LIV 

1      T1TTIT      1      «f^^^TV            TV¥      l                   *    1  V I T 

-f-  LVIII  -|-  1.6364  LX  —  LAA  4"  1.6304  IjAU 

1  ie>l 

-\-  ii.vL  —  1.1200  Lall 

[leSj 

—  lia  4-  0.7917  La 

r  -  0  .1 

T  ITITT      I      T  TV                     -o*    TV                       0       T  V  Tf 

—  LVIII  -f-  LIX  —  3.4281  LX  —  0.5084  LXll 

r  T  0  j  1 

[1841 

1      T  TTTf      I      ....  -  m^£.    TV            T  VT      1      ^      ..^    T  VTT 

4-  LVil  4"  0.4196  LX  —  LXi  4-  0.4196  LXli 

r   n  1 

[»8S1 



—  LVin  —  0.8618  LX  4-  LXI  —  0.8618  Lxn 

[186J 



¥  X  T  T  T       ■        T  ITT  TV       ■                              T  \f        fe                               TA.'  TT 

—  LVII  +  LVm  +  0.4122  LX  +  0.4422  LXH 

f  _  n  1 

[187] 

—  lAI  +  LVII  —  0.5937  LX  —  0.I$I7  LXU 

[188] 

4-  LVl  4-  0.1945  LX 

—  LXI  —  0.146s  Lxn 

[190] 

—  LVII  -f-  0.3982  LX  4-  LXI  +  0.3981  LXII 

[i9'l 

—  LXIV  +  LXJX  +  1.7141  LXXII  —  1.JÜ11  LXXV  +  l.OöbS  LXXVl 

(192J 

—  IXIIT  +  LXIV  —  O.mtB  LXXIT  4-  0.8738  LXXV 

[193] 

+  LXIff  —  IJiiyj  LXXII  —  1.7141  LXXVI 

[»94] 

—  ZA'/X  +  0.627 J  LXXV  +  0.fi27U  LXXVI 

[>95] 

+  LXV  —  LXVI  —  OMTbä  LXXI  +  0.1303  LXXIIl 

+  LXVI  —  LXVIII  —  0J384  LXXIII  —  7.6872  LXXVI 

[»97] 

+  LXVTIT  —  O.ß.'iSl  LXXV 

l»98l 

—  LXV  —  LXX    4  0.(/ü*i  ZiX/    +  U.üObl  LXXIII    +  xxxf 

+  9M20  LXXVI 

Digitizeo  google 


88   


[199)  =  +  +  OMlUa  LXXI  —  lAtiU  LXXV  —  lM4a  LXXVI  , 

(200]  as  —  ÖM87  LXXVI  +  0A687  LXXVTI  —  LXXX  +  SJOSS  IXXXJi 

[201]  3z  —  LXXVII  -  LXxriii  —  :>.2J76f  LXXXll 

[io»l  =  —  iJCr//  —  Zi/i  +  UMä2  LXXIJ'  —  0.7dü7  LXKF  —  0M72  LXXVI 
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§.  4.  Daratellnng  der  Verbessenmgen  (1)  (2>  (8)  •  *  • 
dnrdi  die  Faktoren  I,  n,  m . . . 

Setzt  man  die  im  vorarf^epangPDen  §.  entbalteneii  AupilHirke  in  die  durch  die  Station^^aua- 
gleicbttngen  erbaitenen  Gleicbuugen  cor  Befitixnmang  der  unbekaonteu  .Qröosen  (1)  (2)  (i)  .  .  .  ^209), 
«rliih  msit  folg«iide  Amdrloke  für  di«  VarheMcmngon.  Auoh  Uw  hUm  di«  in  Cnnividirift  ge> 
dnofct«!!  Sabin  bd  A««gliiioliiiug  im  Bxaptnlkmm  aUaiiL  W9f, 
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^^o.oüMi  Lxxrm 

-O.Ü73S1 

-^'1.  Ol 371 
—0.01542 


-O.047S9LXXX 

+0.0009!' 

—0.00039 

-0.00m 


■\4>.timLXXXU 

—0.0063» 
-\-0.0'29Sn 
■\4}.0i63H 
—0.00963 
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§.  6.  End 

Setzt  man  die  im  vorigen  §.  gegebenen  Ausdrücke  für  die  Verbesserungtn 


AtK^ülnte.s 
1  Glied. 


+0.144  = 

— 0.711  : 

+  1.85«  = 

—  I  068  « 
+  1.788  = 

«11+0874  = 

—  j.50o  = 
—0.596  = 

—  1.687  = 
10I+0.955  = 

— 1.316  ™ 
0.804  = 

—  1.154  = 

•  4]+''.9S«  = 
—0.097  = 

—  0.417  = 
+  1  »15  = 
+o8}5  = 

19—0  J95  = 
101-0.517  = 
ii[-"  359  = 

Xl: +0.068  = 

»3  +«-J9»  — 
»4+ 3-044  = 

i5rl-*-307  = 
16  — 0.100  = 

i7|. — o  75°  = 
isf-  1.47»  = 
19!— 1  679 

30 


1 1 
II 
«3 


+  035969 


10940 
+  0.0015  > 


J« 

33 


J8 
39 


41 


-  0.860  = 

—  0.130« 
— o.»S5  = 

+0.506  = 

34  +0.308 
35)+ 1450  — 

—0.817 
37]+«-5«0' 


•  39'  =1 
—  1.683. 


4O»+0  9ioi 


+  o.»75  =3  — 


n 


—0.10940 
+0.3758» 


— 0,11518 
0.00090 
— 0.00340 


— 0.00147 


— 0.00446  —0.14044 
—0.04181  +0.01475 
+-0.00193 


+0.001 14 
+0.01483 


m 


+0.00151 
— 0.11518 

+  o-35°o' 


IV 


V 


VI 


— o  00090  — o  003401 
— 0.09874  — o  001 10 — 0.00446 

—  0.09874  +0.40316  +o.t774o|— 0.14044 

—  0.00110  +0.17740  +0.41830I  +  0.1 1867 
+  0.11867  +0.39401 


-1-0.13464 
—  0.01581 


— 0.18930 

+  0.14379 
— 0.14081 


03406 

04353 
11071 
00581 
Ö3587 

+0.01501  +0.07150+005649  +000455 


—  0.06181  +0.01794 
+  0.00641 
—0.11585 


—  o.oai  10 


— o. 
+0. 

—  o, 

+  0. 

+0. 

—  o. 


—  0.00053+0.01114  +001730 
—0.01185  — 0.41146—0.44038 


00415 
00091 

II  303 
01874 

00691 


vn 


VIII 


IX 


—  o, 

+0 

—  o, 
— o. 

+0. 


-  1-0 
,04l8l;'+0 
01475  +° 
18930+0 
00415 
46304 


—  o.( 

+0., 

— o. 
— o.( 
10119  ~{~o.( 


+0 

—  o 

+0 

+0, 

— o 
— o. 

+0 

-t-o. 

+0 

—  o 

—  o 

+0 

—  o 


00147 

,00193 

13464 
«4379 

00091 
03406 


.11700 

39576 

00151 


X 


—  o  01581. — 0.06181 
— 0.I40SI  +0.01794  +0, 

—  0.11303  +0.01874  +0, 

+  004353' 


— 0.11071 
.41118  +0.11700I— 0.39576 
+0  37760; — o.  1 3151 

+0-86577 


—0.13151 

—  0.10356 
00864  +0-15117 

—  0.10115 

—  O.OOlOI 

— o  11711 

+011193 

+  0  00199 


0307» 
15458 
13051 

11974 
00738 


00168  +0  00067 


+  0  00598  +0.00170 


XI 


—  o 

—  o 

—  o 

—  o 


—  0.0344S  +0 
— 0.01158  +0, 


00641 
,00691 
00581 
,00151 

,10 

03448 

34775 


356  + 


11514 

46443 
00110 
+0.18195  +0.00471 
01155 
0000  i 
00347 


—0.13710 
—0.14811 


— o  75388 
— 0.01599 
4  0.00698 


—  o  01345  +0.00141 


+0- 
+o.< 


—  o  < 

— o.< 
— o.< 


XII 


—  o, 
— o, 

—  o. 

+0, 
+0 

o 
— o, 

+0. 
+0 

—  o, 


+0 

+  0, 
+0. 
+0 

00864  +0 

—  o. 

—  o. 

+0 

— o 

10746  +1. 

+0- 

o 

'O. 

— o 
— o, 


OHIO 

11585 

10119 

03587 


15117 

01158 

I15I4 

39*09 


xm 


,01501 


XIV 


+0.00114 
-  oooa|3 
+o.o>d4 
,07150  +«.c>7)o 
,05649  - . 
00455  _ 
0307»  +0  15458 
,10115  ~  o.ociei 
13710—0.14111 

46443  +0  OMK 

10746  — 

M949 


+C.005SI 
oo5i8;  +  o.4i94 
03131 
04693 
00016 


+0.1  ij6 
—0.0569 
— o.i>97 


00818  — 0.0056 


+0.00310 


— c.e»43 
+0.0059 

+astM 
+0Äor. 

■■\-OMt» 


+0  0114 
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gleichungen. 

in  die  Bedingungsgleiclmngen  des  §.      ergeben  sich  folgende  Endgleichungen: 


XV 


XVI 


1  — O.IJ05» 
•1  — O.II7II 
^ -f o  iti95 
• +0.00471 

|— O.OJI3I 
[4-0.1 »561 
037493 


).iS»U 
•a.ist43 
f—  o  oo»93 


p<— 0.05619 

^ — 0.1 


—  0.005I5 
4-o.oai65 
—0.00561 
o.ooo»4 


-  ' 00760 


I 

fr 


-1-0  014*3 
o  01185 
— 0.41  »46 

-0.4401» 


-(-o.aia)} 

-0.753M 
— 0^1*55 

— 0.0469J 
—0.05693 


•f  e  ti*»t 

•f  O.OOOJ4 


— o.oat96 
•f  0.056») 
0.01S15 
— IX016I1 


■vtm 
Avil 

VfTTTT 
AVJil 

Ä-Ä. 

VVTT 

XXIV 

XXV 

V  Vt/I 

AA.V1 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

-^-0.00738 

— 

— 
— 

—0.00168 



— 
— 



— 
— 
— 
— 
— 
— 

+0.0059S 

— 
— 
— 
— 
— 



— 


— 
— 
— 
— 
— 
— 

— 
— 

— 

— 

— 


— 
— 

1  1  1  1  t  II 

1 

1  1  1  1  1  1  1  1 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

-fo  00199 

4-0.00067 

4-0.00170 

— 

— 

— 

— 

—0.01599 

4-0,00691 

—0  01345 



— 



- 

— 

—0.00001 


—0^347 

-f-o.ooi4i 

_ 

_ 

— 

— 

- 

— 0  ooo»6 

— o.ootst 

-+o  00310 

— 

— 0.IS97S 

—0.00561 

—0.01438 

4-0.00595 

+0.00661 

+0  00074 

— 0.00139 

+0.C0S00 

— e.t»l43 

— e.eoft93 

— 0  05619 

— o.oeoao 

—0.00585 

+0.01165 

—0.00561 

— 0  00014 

-|-0.XISSI 

4-0.00034 

4-0.01834 

—0.01156 

—0.01896 

+0.056x3 

—«,01*15 

—0.01681 

^-0^09 11 

-0.«145J 

+0.00176 

4-0.37814 

— 0  11447 

—0.001 81 

—0.0001 8 

-0.31054 

+0.00071 

— 0.000S9 

—0.11453 

+0.39913 

-0  U919 

+  c  03344 

+0  C0056 

—  0.00043 

-f-o  00176 

— O.II9I9  +0.36717 

—0  35761 

— 0.00188 

—  0.111 14 

— 0  00310 

+0  44789 

— 0  00558 

+0.37S14 

+0.03344 

—0.35761 

4-4.98941 

—0.11777 

+0.31869 

+0  01554 

—5  69119 

— 0.01363 

+0.0*889 

—••»»447 

4-0.00056 

— o.oo»S> 

-0.11777 

-(-0.36019 

-0.1445° 

+0.09731 

— 0  01319 

— 0.00169 

+0  11**3 

— o.ooiti 

— 0,00043 

—0.1*114 

4-0.31869 

—0.14450 

+0  4J-36 

+0.15193 

— 0.18*13 

+000946 

— o.«l4<7 

— 0  OOOlt 

—0.00310  +-0.01554 

+0.09731 

+0.15193 

-fo-3«54$ 

+0,01136 

+o-«374S 

+0.10481 

—0.31054 

+0447S9 

— 5.69II9 

— 001319 

— O.I81I3 

+001 136 

+8  96357 

—0  01058 

—0.07506 

4-0  00071 

— 0  00558 

—  0.01363 

—0.00169 

+0.00946 

+o.«374S 

— 0.01058 

+0.38359 

— 0.11877 

O.000S9 

+001889 

+o.iia»3 

—0.01487 

+0.10481 

—0.07506 

— 0.11877I+0  36918 

— o.oio59'+o  0179s 

+0.00733 

4-0.0513* 

—«,01*96 

—0.14465 

4-0  00157 

•+O.OOI85 

— 0.00838 

— 0.00851 

fo.01756 

—0.1 193- 

+0  ,iy- 

—0  00105 

—0.0  II  74 

-0  73177 

+0  04834  +0.05364  +0.09075  +0.80550 

+0.01544  +0. II  763 

+0  00415 

+0.01705 

+0^I$4» 

— 0.01633 

—0  00401 

— 0.50110 

— O.IOIJI 

+0.09479 

—0.00391 

-0.03111 

+O.OOOS» 

+0.00716 

-f^.01855 

+0.0090^ 

—0.00495 

+0  00673 

+0.00178 

+0.0*0*7 

—000600 

— 0.003*4 

+0.00805 

4-0  00481 

+0.0*145 



—000445 



+0.00171 

+0  00131 

+0.0030) 

+0  00118 

4-000155 

+O.0OIS4 

4-o/>3*i7 

+  0.0097) 

— ObO*9*4 

—«.0*661 

— 0.0441I 

—«.11967 

+«.«1643 

— 

— 

+001574 

—0.01477 

4-0.00097 

—0.0495s 

4^.01  Ii» 

xxvn  ixxvra 


— 0.01196 

— o  14465 

+0.36187 


XXIX 


-|-o-o>>4i 
+0.00760 
0.00*78 
^  0.00*05 

+  0.00*57  -0  01174 
+0.00(85 


—0  01059 

4-«>«i79*  — «.ooffi 


—0.73177 

+«-«Hte* 

.  +«^R4 
— «.o«l5*  +0.09075 


+OXW733   ,.|,.„^,^ 

4-0.0513*  4-o'oi  756 +0.80550 
— « /»...«ftl — 0,1 19371+0.01544 
+ooo*97|-h«.^«^ 


 -o.l34l»'-f«.( 

-0.1  }4gl|+o  37636  — o  1495 
+  0  019091 — 0.14951  +  1  96915 
— o  10008  +0  09788  — 0.44814 

+007049 

.0«»l5  +«.00*51 
00113  —«.00*78 

00x03  —0.00530 


— 0.00633  —0.1 1844 


.00519 
— o  04876 
— 0.04S56 
— 0000S9 
—«.0*113 


—      '-C. 00167 


—0.00167 


+0.01660 


14(17  +«.*Mt9  —«.Ml* 
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+  •:.  c:4i5 

—  0.00391 









+  0.C0854 



+  0.01705 

— o.ojm 









+0.03817 

ii 



+0.01548 

—  0.00495 

— 0.00314 

+  0.00171 



+  0.0097  j 

1» 



—0.01633 

+0.0C081 



+  0  00673 

+0.00805 

+  0.00131 



—  0.01914 

ti 



—  0.00  40  X 

+0.00716 



+  0.00178 

+  0  00481 

+  0.00303 



—  0.01668 



— 0.50110 

+0.01855 

+  0.01017 

+  0.01145 

+  0.00118 



—  0.044181 

»S 



—  O.IOI  JI 

+  0.00905 







—  0.1 1967, 

i6 

_ 

+0  09479 





— 0.00600 

—  0.0044  s 

+  0.00155 



+  0.08643 



'  — 0.10008 

—  0.00633 

0,00519 

—  0.04876 

—0.04856 

— O.CO089 

— 0.011 13 

—  0.14817 

a8 

— 

f  3.09788 

—  0. 1 1 844 

—  0.00185 

—  0.0CI13 

— 0.00103 



— 0.00167 

+0.16689 

-9 

— 

^—0.44814 

+  0.07049 

-fo.00251 

—  0.00178 

— 0.00530 

—  0  00167 

+0.01660 

—0.80851 

30 

—  0.860  =r 

+  r.5.»s5« 

— 0.00438 



-o  00854 

—  O.OlOIl 

—  0.00168 

+  0.17344 

31 

—  O.SJO  - 

+  0.3641 1 

—  C.08654 

—  0.00811 

— 0.00751 

— 0.00639 

-0.17144 

3a 

-0.855  - 

—  0.08654 

+  o.35«o4 

—  0.11389 

— 0.01968 

—  0  00135 

— 0.10515 

—  0.11436 

33 

+  0.506  — 

— 0,00854 

—  0  008 1 1 

—  0.11389 

+0  31173 

+0  08543 

—  0.11759 

+  0  15430 

+0.03457 

34 

+  O.JO«  = 

—  O.OlOli 

—  0.C0751 

—  0  01968 

+  o.o8j43 

+  C'.33':'-9 

+  0  13148 

—  0.04101 

—  0.08081 

3S 

4-1.450—. 

— 0  00168 

—  0.00135 

-0  11759 

+  0. 1314S 

+  0  40179 

— 0.19151 

+  0.13648 

36 

— 0,817  •« 

0  Oo6tq 

—0.105 1 5 

+  0.1  (410 

—  0.041C1 

—  0  101 < 1 

+0.418961+0.1 1061; 

37 

+1.510  — 

+0  17344 

—  0.17144 

—0.11436 

+  0.03457 

—  0.0808  t 

+  c  13648 

+  o.iio6j 

+  1.76811 

3S 

—1.396  = 

+0-0O0X1 

—  o.izi  so 

+  0.00106 

—0  00501 

+0.00515 

+  0.05993 

39 

-1.683- 

—  0.00661 

—  0.00143 

+  0.00  146 

—  0.00380 

—  0.00404 

401 

+0.910  — 

—0.00139 

— 0.00801 

+0.00476 

—  0.01151 

—  0  00143 

4>  +o.»75  = 

+  0.00467 

+0.007  3 ' 

— 0.1 3059 

+  003339 

—  0.10651 

-4.346  = 

■+0.01870 

—0.07539 

-^0  21619 

—  0,41110 
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+C.3Q84? 

— 0  D4019 

—  0.38410 

43 

+"■934 -» 

44 
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45 
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46 
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— 











47 
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_ 
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_ 

48 
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49 

—  1.047  = 

_ 
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50 
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51 
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s* 
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— 

— 

— 

— 

— 

— 

53 

+0.089  s 
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— o.oissj 
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—0.03691 

5*; 
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— 0  OII53 
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S> 
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59 
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§.  7.  Das  SekimdaiiLetz. 


Um  die  Resultate  der  verschiedenen  Ausgleichungen,  namüch: 

i)  des  Haupt-  and  äekuudürnetzea  zusammen^ 
i)  des  Hauptnetzes  allein  und 
3)  des  Sekundämetzes  allein, 

besser  vergleichen  zu  können,  empfiehlt  es  sich,  dieselben  in  Übersicht linhtr  Weise  neben  einander 
zn  stellen.  Es  folgt  daher  jetzt  zuerst  die  Aufstellung  der  Bedingung»-  and  Endgleichangen 
des  SehnadMnMtsM.  Dabei  ist  flolgeiBdeniiassfliii  verhkrm  wocdeii: 

Din  vier  Punkte:  Mnutüteim,  Könt^sliM,  Tiurlarh  nntl  Strassburff  liegen  in  dem  Teile  des 
Hauptnetzes,  welcher:  von  den  Stationen  Dotmersherg,  Meliboctu,  Katienbuckel,  Solitude,  Uomii- 
grmde,  Doium,  KeHeriA,  und  CMitwf  {^bildet  wird,  und  sind  in  delvelbeii  so  eingefügt  worden, 
diH  die  Biobtungen  des  Hauptnetzes  als  unverSnderlioJl  angenominen  wurden  und  nar  die  Rieh« 
timgen  von  und  nach  obigen  4  Punkten  Verbesserungen  erhielten.  Da  die  aus  der  Ansirleicfning 
das  Hauptnetzes  hervorgegangenen  definitiven  Richtungen  zur  Bildung  der  Winkel  benutzt 
wurden,  bmuoblen  »ir  die  Stations-QewiditBgldishiuigea  auf  dao  SlalioiMB  Jfeijft«»»,  Bmmmiktrg, 

Xotsenhii'^h !.  f  ilmit,  Piinon,  Jlornisijrimh'  nach  Teil  i  Seite  15  der  j irfus^iprli-  n  Lamlepaiifnahm-» 
Ben  gereciwet  werden.  Jb^  ergaben  sicli  für  die  Yerbeaseruitgen  im  Sekondämetz  für  obea- 
ganaimte  Stationen  folgende  Clawichstgleichuiigt- u : 


Donnenberg 


Maliboom 


(101) 

(loa) 


+  0.08808  [loi]  -f  0.00000  [102] 
+  0.00000  [loij  +  0.08333  [loaj 


(107) 
Cio8) 


+  0.06990  [107]  -f  0.01518  iio8] 

-)-o.oisi8  [107]  +  0.0709s  [losj 


Oalmit 


(118)  —  -1-0.06910  [iiSJ  -+  0.00914  [120] 

(lao)  =  +0.00914  [118]  +  0.070*3  [i«o] 

(laa)  =s  -1-0.00342  [118]  -f  0.0051;  [iio] 

(114)    B    -{-0.00037    t**^i  +  0.00056  I.I20J 


+    0.00342    [121J    +   0.00037  [124J 

+  0.00513  [i»sj  +  000056  [134] 

-}  0.06510  [122]  4  0.0071:  [124] 
+  0.00712  [122]  +  0.08286  1,124] 
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Katzenbuckel 


Donon 


(113)  BS     4-0.07080    [II3I     +     0.01:61  [114] 

(114)  B   +O.OIS6I    [1I3J    +    O.O712I  [114] 


(«3$)  «  +0.06945  [135J 


Eonülgriiida 

(137)  =  +0-07474  [137I  —  0.00192  [145] 
U45)  ■=  +  0.0019»  l»37j  +  0.0654a  [145J 


Das  jetzt  der  Anagleichtuig  zu  unterwerfende  Netc  beeteht  aus  12  Dreieckapunkten  mit 
30  vor-  und  rückwärts  beobachteten  Dichtungen.  Man  hat  daher  im  Gänsen  38  Bedinguugs- 
gleichnngen  und  zwar  19  Winkel-  und  9  Seitengleichungen  aufzustellen.    Die  obigen  8  Ponkle 

des  Hauptnetzef  aber,  die  skli  um  Galmit  gnippiren,  geben  7  Winke!  und  i  Si^itengleichung, 
welche  durch  die  Ausgleichung  des  Hauptnetzes  bereits  erledigt  sind,  so  da&s  ilir  die  Bestimmung 


der  VeirtMMeruigMi  4m  SaknnltnMtiM  la  Tmnlnl-  «ad  •  8eiteDgl«iflhiiiige&  fibrig  bleibeB.  B» 
sind  dies  folgaäde  »M  den  dafinitiven  BiehftniigM  dm  HanptmtMS  im  f.  17  Imgdmtato 

QleichnogNi. 
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§.  8.  BedinsnuigsgleiehiiiigeiL  dei  Sekimdftiiieties. 


DonneidMTg  ....  34*  2'  49Ts98  +  (ioi) 

Melibocw«   52  14  19404  —  fio8) 

Maonheiin   93  42  53  0:4  +         —  (192; 

Summe    =  180  o  2-026 

180*  -f-  t  SS  180  o  3*o86 


1:060  +(ioi)  —  (loS)  —(.192)  +  I93). 


B.   Donuersberg— Mannheim — Calmit. 

Donnersberg  ....    50'    o'  37,'426  -   ( loi) 

Mannheim   56     i    34- 579  4- 1,193)  —  (191) 

Calmit  •    73    57    5-  459  +(»l8) 

Snmme   =   180     o  4*464 
180*  +  «  SB   180    o  .  s<887 


o  «  +»!S77  —("0  +("«)  — (19O  +(i9«)- 


0. 


„  sin  U«  C  D  siiilfaliaC  ein  Me  D  Ma 

Bedingang:  i  =  ^-^^  ^  ^ 


Me  C  D    —    59*  45'  r237 

MeMaC  =  149   44   27603  +  (193;  —  (191) 

MeDlfa  s  34    1  49.598 +(ioi} 

9.9364325.7 

9.7oaj5«6.7  — 1.7141  t+ (»93)  —  (»9»)] 
9.7+B0905.9   +14799  («o«) 


sin  Me  C  Ma  sin  yie  Ma  D 
MeDC    =  84'     3'  27'o24 
MeCMa  =  14    12    51-222  4- 
MeUaD  —  93  43  +  ('93)  —  (i9>) 

9.9976599.4 

9.3901366.1   +3'9479  ("8) 

9.999086 5.9  — ao648  [+  {193) — (19a)] 


9.3868758.3 
9.3868831.4 


9.3868831.4 


— 73.1  log.  1.86386» 

+  log.  COMit»  8.67664 

as40so  n  ■ 
3'47i  +  »•♦799  (loO 


—  3-471 


3.9479  (118)  +  1.7141  (19O  —0.064»  (»9«)  —«»6493  (»93). 
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Google 
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D.  ]>ouD«in«l>(M-g:— Calmlt— KSnlgstnU. 

Donnereberg  ....    48°  51'  sS'ßSi — (loj) 

Calinit   96   48    50  017  4- (120) 

KSnigitnU   34   19   16  201  4- (199)  —  (>96) 

StUDme  =   180    o  4-S99 
18«*  +  «  s   180    o  4-313 


o  =  -i-o:a86  —(102)  +(120)  —(198)  +  (199). 


S.  H«libocus—i'alinit— Königstuhl. 

Melibociu   52'  28'  i6"565  — (1071 

Calnit   37     3   48-780  +  1.120; 

KSnigstiiU  ....  ♦  90  «7   59-56' +(»9S)-^('9>) 

Soinme        s8o    o  4.-9s6 
160'  4-  <  ca   180    o  4-409 

o  s  +0:517  —(107)  +(iao)  +(195)  —(198)- 


F.  Xelilraciis— Dminenbeis— -CalMit— JUtelgstolil. 

_  Kin  M.^  C  D   sin  'M'       1 "   ?in  Mo  D  Kj? 
Bcdragmig:  I  -       He  i,^.-  c  Kg  8in  Me  Kg  1) 

McCD      =  59*  45'     1*237  MeDC  84'  3'  27*024 

MeKgC    ^  90    27    59  581  +  1195)  — (198»        MeCKg    =  37    3    48-78o  +  (i2o) 
MeDKg  «  3S    II    aB«643  +  (i02)  M«EgD  =$6  8  43*3<o  +  (195)  —  (199) 

9.9364325.7  9«'99765994 

9.9999856.0  — 0.0081  [+ Cigj) —(198)]         9.7801015.3  +1.3240(120) 

9.7606547.1  +1.4181  (loa)  9  9193154-8    +0.6708  [+ (195)  -  (199)) 


9.6970728.8  9*6970769.3 
9.6970769.S 


— 40,7  ••••  log.  1.60917» 
+  ]og.  const,  8.6-664 

aa856i  «  — 1.931 

o  =  — 1:931  +  i^.i8t  (loi)  —  1.3340  (lao)  —0.6789  (19s;  +0.0081  (198)  +  0.6708  (199). 


d  by  Google 
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€L  ■«Uboeus-KiBlgBtaU—lUtMatai^ 

Melibocus   35*  35'  «5T309  +  (i07)  . 

Königstiihl   82      7    17  746  4- 1196)  —  (195) 

Katzenbuckel  ....    62    17    28  gri  ("4^ 

Samme   =180     o  1-966 
180*  +  «  s    180     o  s*i8s 


o  »  —  orsi6  +(107)  —  (II*)  —(19$)  +(19*). 


Q  nnUeKgC  siDHeKaKg  rinUtCKa 


Me  KgC 
MeKa£g 


=  90  ; 
=  62  1 


=  34  35 


4-  (i9S>- 
28  911  —  (X14) 

45-78+ 


(19») 


9.9999856.0    —0.0081  [+  (195)  ■ 
9.94710x0.«    —0.535«  (114} 
9.7541854.5 


9.7012701.6 


+19.1  log.  1.46434 

+  log.  eonct  8.67664 

0.14098 . 


(198)] 


+1.384 


MeCKg    ^  37' 
MeKgKa  =  82 
McKaO    =  S7 

9.7801015.3 
9-99588I3-» 
9.9«S«873.« 
9,7011701.6 


3"  48*780 +  (120) 

7    »7  746 +  (196)  — (195) 

20  48SS8 
4-1.3240  (120) 

+ai384  L+  (196)  —  (i95)J 


0=4-  »"384  — o.5a5Hii4)  —1.3240(120)  4-0.1303(195)  —0.1384(196)  +0.0081(198). 


J.  Calnit— KatMubuckel— Dnrlach. 

Calmit  64'  19'     2*766 +  (122) 

Katzenbuckel  ....    38    5^    16.880  — (113) 
Durkeh  .'  76  31  49.140 +  (105)— («03) 

Sninme  s     180    o  8-886 
i8o*  +  t  =     180    o  7.589 


O  s=  +  1:197  —(113;  +  (IMJL  — (303)  +(305). 


kji  j^  .ü  uy  Google 


K.  KtalgstnU— ItolMk— KfttMBbnckd. 


Königstubl .... 

Diirlaeli   

Kalztuibrckel   .  .  , 

Summe  = 
i8o'  4-  «  = 


34 


57'  :o  005  +  197)  — (»96) 

o  -f- (205)  —  ^204) 

2    36527  +  (114)  — (,113) 


180 

180 


o 

o 


»■373 

2-254 


>:Mi  —(113)  -r  {114)  —(«96)  +(»97)  —(204)  +  (.ao$). 


O  as 


L.  Calnlt— HMiii1i«lai~Diirh«h. 

Calmit..   84°  51'  57:328  4- (12a)  —  (118) 

M««>»1»>«»   57   S4    4«73  +  (i»i>— (194) 

DnrUch  37   14    0*743  +  (103)  —  (sos) 

Summe  — ^      180     o      2  744 
l8o'  -ff:        180     o      3  870 

—  i:ia6  —(118)  +  (i»a)  +  (191)  —(194)  -  (ao»)  +  (aoj). 


M.  KAnigstiiU— JleUiMciis— Katxenbackel— Diurlaok  -€«lmit— llonmenberg; 

,     _  sinKgKaMe  «n  Kg  Dl  Ka  sin  Kg  0  Dl  «in  Kg  D  C  sin  Kg  Me  D 
iseamgong:  «  -  •  einKgKäDl  sin  Kg  Dl  0  "  sTTKg  CD  sin  Kg  D  He 


Kg  Ka  62' 

KgDlKa  =  16 

EgCDl  ^  6t 

KgI>C  ;S 

KgMeD  =  88 


17'  28"9ii  (114) 

o  14-841  4- U05)  -  (,204; 

o  59-770+ ("9) 

51  58  381  -  (102) 

39  53035  — (>07) 


9.9471020.2  — 0.5252  (114» 

9.4404470.3  +3.4865  [-t- ^205)  — (.204)] 

9.946001».«  +0.5313  [+(lS«)  —  (l30)i 

9.8768962.7     0.8- 54  rioii 

9.9998820.5  —0.0233  ('07) 


9.2103291.9 
9.2 103186.0 


+ 105.9  ^8*  **oiS05 

+  log.  oonai.  8.67664 


0.70169 

o  «  +  s!o3i  — ».J915  (io2'i 

+  0.5313  +0.5652.(202) 


•  •  +5.03» 

1.4:07  (107) 


Kg  ^ff»  Ka  =  35* 
KgKaDl  =  34 

Kg  Die  »  60 

Kg  C  D  =  96 
KgDMe    -  35 

0.-^48831.7 
9.7480498-6 
9.9398091.7 

9.9969: 1 5.9 
9.7606547. 1 

9.2103186.0 


35'  »5-309  +  ('07') 
*    36-527  +  (^H)  Ui3> 
S>    34-  399  +  («04)  —  («o») 

48  50  017  +  (I20) 
1  I      28  643  +  (102) 

+  1-3974  ('07) 
+  1.4801  [4- (114)  — ("3)J 
+0.565*  f  +  (ao4)  —  (»02)] 

O.II 95  (1:0) 
+  1.4180  (102) 


1.4801  (113^  —  :.0053  1114t  — 0.4118  (110) 

4.05:7  (,204)  +  3.4865  ^.205). 


Google 


K.  CUmit— DodmnlNis— Hiaiiheln— IHirlMli— KihdpM^ 

sin  C  Ma  D    «in  C  Dl  Ma  sin  C  Kg  Dl    sin  C  D  Kg 


Bediagang:  i  = 


ainCDUa  un  0  Ha  Dl  aia  C  Dl  Kg  ain  C  Kg  D 


CMa  D   =  56' 
CDIMä  =  37 
CKgDl  -  57 

CDEf    m.  48 


i'  34"579  +  ('92^  —(«9»^ 

14  0-743  +  (203)  —  (JOS) 

27  32668  +  (198)  — (197) 

Si  58.381— (10») 


9.9187084.7  +0.6738  [+  (192)  —  (191)) 

9.7818022.3  +I.3159  J^-i-  (203)  —  (20j)j 

9.9J583I4I  +0.6381   1+  (198)  — (197)] 

9.8768962.8  —0.8734  (102) 


9.5032383.9 


CD  Ma  =  so' 

CMa  Dl  =  57 

CDIKg  =  60 

CKgD  =  34 

9.8843200.8  ■ 
9.9279520.9 

9.9398091.7 
9.7511491.0 

9.5032304.4 


o'  37:426  — (lOl) 
54     4  673  +  (191)  -  (194) 

3^  34-399  -i- 1«04)  — (.201) 
19   t6.soi  +  (199)  —  (198) 

— 0.8389  (lOl) 
40.6273  [+  (191)  — (194*1 

-^-0.565^  f+  (204'!  —  (:o:i] 
-t- 1.4648  i-H(i99)  — (igSjj 


+79.5...  log.  1.90026 

+  log.OMI8t.  8.67664 


0.57690  +3.774 

o  =  +  3'774  +0.8388  (101)  —0.8734  (102)  —  13011  11911  +0.6738  (191)  0.6:73  '^94l 
—  0.6381  (197)  +  2.1029  (198)  — 1.4648  (193)  — 0.7507  (202)  +  1.3159  U03)  — 0.5652  (,2041. 


0.  Cklnit—HorntogriBde— IHirlMli. 

Calmit   33    lo'    5:662 — (,122) 

Horaiagrindo  ....   31   43   10.054 +  (137) 
Dnrladi  .  115     6   49.090 +  (30a)  —  (aoo) 

Summe    =      180     o  4-806 
t8o    +  c  =      180     o  5-126 


o  SS  —  o'3ao  —(itt)  +  (137)  —(aoo)  +  (ao»). 


CDl  Ka 
CHgDl 

CS  Hg 
CKaS 


P.  Calmit — Katzeubuckfl-  Diiriach    HuniiNt^ritHle  — !Solitu«le. 
.«in  ('  Dl  Ka 


Bedingmig:  i  = 


6  31'  49,  240  -r  ,2051 

31  43  10.054 +f  1371 

56  13  35-779 

79  5  SO- »35 


sin  C  Hg  Dl  .<inj:'  S  Hg  .^in  C  Ka  S 
yin  C  Ka  DI '  sinl'  Dl  Hg  sinT:  Hji<  '  sin  C  S  Ka 

■i,202j        CKaDl  =    38'  59'  i6'88o —  113, 

CDl  Hg  SS  115  6  49.090  + (201)  •.-(soo; 

CflgS  =  78  41  30-975 

CS  Sa  s  48  so  31-788 
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9.9878866.7  +O.J395  [-f  (»05) 

9.7207880.2  -f  1.6179  ^137) 
9.9197278.4 
9.9920892.3 

9.6304917.6 
9.6204947.3 

— 29.7  •  •  •  log.  1. 47176« 
-i-  log.  oonst.  8.67664 


(»oa))  9-79875966 
9.9568730.» 
9.9914S61.6 
9->733758  9 
9.6S04947.3 


—  1.2354  (113) 

—0.4687  [4-(aoi)  —  (200)] 


0.14940«  •  •  •  •  • — 1.411 

o  =     1:411  +i.«35$  ("3)  +i-*»79  (»37)  —  e.4W7  (»00)  +0.09%  (tot)  +o.as9s  (»05), 


Q.  Caliuit-Strasiibarg- Durlach. 

Calmit   $6*    9'  SoT4l6  +  (ts4)  — (iss) 

Stras^boTg   32    48     7767  + (209)  —  (208) 

Durlach   91     2     8417  +  (20a)  —  (201; 

Summe   =    180     o  6600 
180*  +  »  ^   i9o    o  8*349 


o  =  —1:740  — (m)  +(<h)  —  («Ol)  +(«0»)  —  (»o»)  +(ao9). 


B.  OUntt— Homiagriiuto-  StnMlnurg. 

Calmit   22   59  44:754 +  (124) 

Honibigriode  ....  88    9    8- 161  — (14$) 
StrMabwg  68  51   11-947  +  (sÖ6)  —  (so8) 

Summe    =    180     o     5  862 
180'  -J-  «    s=    180     o     6- 756 


o  «=  —0:894  +(134)  —(145)  +(206j  -(208). 


C  Hg  Str 
C  Dl  Hg 
C  Str  Dl 


88' 

"5 
3« 


9-9997741 -3 
9.95W730« 
97337907'9 

9.6904379.4 
9.6904412.0 


8.  Cklnit— Stnwbarg— Uonilsgrlmlft— Durlack. 

„  8inCHfi;Str  sin  C  Dl  siu  C  Str  Dl 
Bedingang:  i  —  ^  '  •  — 


sin  C  Str  Ug  '  .«in  C  Hg  Dl '  sin  C  Dl  Str 

9'     8' 161  — '145^ 

6     49.090  4-  (202)   1,2001 

4«     7  •  767  +  i*o9)  —  (ao8) 


C  Str  Hg  =  68*  51 
CHgDl  »  31  43 
CDlStr  SB  91  3 


—0.0323  (145) 

—04687  [+  (aoa)  —  (aoo)] 

+1.S516  [+(209)  — (>o8)] 


12 "947  -t-(;o6i  —  (so8) 
10  054  -t-  (137) 
••4»7  +  («m)  —  («Ol) 


i208j] 


9.9697241.3    +0.3868  l+(206) 

9.7207880.1  +I.6I79  (137) 
99999290.$  —0.0181  [+(202)  —  (201)] 


9.6904412.0 


—32.6...  log.  1.51308«! 
+  log.  oooit.  8.67664 

0.18972  M  — I.S48 

o  =s  —  i".548  — 1.6179  ('37)  —0.0323  (145)  +0.4687  (200)  —  0.0181  (20j) 

—  0.3868  (306)  — 1.1648  (208)  +  i«5$t6  (209). 


0.4506  (202) 


T.  StruslHirg— Donon — Hoinissriiiie. 


Btnuflbm^  174*  ji 

Donon   2  II 

Homis;;rii.i'.''    ...     i  54 

Summe  = 


34"3«7  +  (207)  — (ao6) 

S'rs  —  ('35> 
34303  +  (»4S) 


l8o'  +  «  = 


179 
180 


59 
o 


59845 
0.33: 


o  «  —0:487  —(13s)  +(145)  —(206)  +(207). 


i\  Horniagriiide — ^Douon— Ketterich— i'aliiiii— DurUch— Strassborg. 


Bedingung: 


HgKtDo  = 
Hg  C  Kt  =- 
Hg  Die  =r 

HpStrDl  = 
Hg  Do  Str  = 


61' 
67 
"5 

36 

2 


41 

»5 
6 

3 

12 


sin  Hg  Kt  Do  sinHp:CKt 
^uTHg  1»..  Kt  sin  Hg  Kt  (  ' 

1:777 
28-944 

49.090  +  (202)  —  (aoo") 

5-t8o  +  (106)  (2091 

51175  — U35' 


sin  Dl  C 
sin  Hü;  C  Hl 

HgDoKt  = 

HgKtC  = 

Hg  ('  Dl  s 

Hg  Dl  Str  — 


sin  TTl'  Str  DI 
äiii  Hg  i»l  Str 


Bin  Hg  Do  Str 
sin  Hg  Str  Da 


S7 
82 

33 

24 


Hg  Str  Do  =  174 


49  24  571 

10  42-542 

10  5-662  — (122) 

4  40673  +  lioi)  —  (200) 

52  34367  +  U07)-(Jo6) 
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9.944^5 'I -6 
9.964851 1.2 

9.9S^'73^*  —  0.4687  [-f-  (toi)  —  (200)] 

9.769-548.3  4-  1.3738  [+(Jo6)  — (»09)] 

8.5869890.7  —25.863+  (135) 


9.9275816.0 

9.9959407.6 

9.7380661.6  —  i'S394  (122) 

9. 610638;. o  4-  1.1378  f  +  (ioi)  —  (200)] 

8.9508894.0  —11.1526  L+ (aoy)  —  (8o6)j 


8.2231202.0 
8.3331161.2 


8.3231  161. 2 


-(■40*8 .  ..log.  1.61136 


+  10g.  MDftt  8.67664 


O.S880O  +I.94I 


o  »  +  1^941  + 1.5300  (im)  — 35.8634  (135)  +3.7065  (300)  — 3.3378  (801)  —0.4687  (8O3) 

—  9.7788  (306)  -i-  11.1536  (307)  —1.3738  (309). 

Anmerkang.   In  Bezug  atif  die  Seiungleichaiigen  des  Sekumiiimeue«  Ut  sa  bemerkeu:   Der  Logkritbmns 
Differmz  swiichen  den  Sommen  der  LogatItinMD  4er  linken  und  recbtcs  Seite  entaprickfc  utoht  gumm  der  arngt- 
fUotea  Zahl,  uaidim  im  Wutka  4ar  DlffniHU  tw  Almudiug  «Icr  Lagurlllmm  uf  I  Dailailiii. 
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§.9.  Ausdrücke  der  Grdaieii  [101],  [102].. r. [209]  dnroli  die 

Faktoren  A,  B . . . .  1F. 


lO  1 1 

-f-  Ä  —  D       '•♦799  V  +  0.0300  JN 

I02J 

—  JJ  +  1.4181  JT  —  s«a9t5  M  —  0.8734  A 

107] 

■ —  X!j  -|-  W  —  1.4X07  JIt 

,I08J 

* 

—  A 

—  J  —  Ä-  +  1.4801  it  +  i*S3SS  * 

II4I 

—  U  —  0.5252  H   4-  K  —  1.0053  * 

I  loj 

+  B  —  3  9479  <^  — 

I  20j 

— 

-j-  JJ  4-  •t'  —  1.3240  r  —  i>3S40  H  —  0.41 18  JK 

''m 

+  «1  +  L»  +  0.5313  Jl  —  U  —  *|  +  t'5300  V 

•24] 

■  ' 

+  Q  +  K 

[135] 

m           —  ^  0£.  _  .  TT 

—  1  —  25.8634  u 

»37) 

+  "  +■  '•"'79  *  —  *»**79  " 

r .  .  .  1 

.'45J 

—  IV  —  0.0323  a  -f-  1 

.'9'J 

—  B  +  i>7>4'  ^  +  Jb  —  1.30H  « 

[192] 

—  Ä  -j-  IJ  —  0.0048  t»  4-  0.0738  w 

+  A  ' —  1.0493 

[»94] 

T       I      ...  ^    -  VT 

—  Li  -f-  0.6273  ^ 

[>95J 

4"  Jii  —  0.0789  ü  —  vT  4-  0.1303  n 

[I9OJ 

[»97] 

+  K  —  0.6381  N 

[198] 

—  D  —  E  4-  0.0081  F  +  0.0081  H  +  a.ioaj  N 

.«99] 

+  D  4-  0.6708  P  —  1.4648  N 

200J 

—  0  —  0.4687  P  4-  0.     ,      4-  a.7065  U 

201] 

—  Q  —  0.0181  S  —  2.2378  U 

202] 

—  J  —  L  4-  0.5652  Jkl  —  0.7507  N  4-  0  +  0.2292 

—  0.4687  u 

>«>3] 

4-  L  4-  1-3159 

104] 

—  K  —  4.0517  M  —  0.565:  N 

.205] 

4-  J  4-  K  4-  3.4865  M  4-  0.2395  ^ 

>o6l 

+  R  —  0.3868  S  —  T  —  ^77««  U 

207I 

4-  T  -1  II. 1526  r 

,208j 

—  Q  —  K  —  1.1648  S 

1*09] 

-1-  Q  +  1.5516  S  —  1.3738  ü 

10 
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§.  10.  DarsteUung  der  Verbessenmgfen  (101),  (102) ....  (209)  dnrelL 

die  Faktoren  A,  B  . . . .  U. 


(IM) 
(lOl) 

(107) 
(108) 

("3) 
("4) 

(118) 
(i»o) 

(122) 
(124) 

(118) 
(lao) 
(122) 
C"4) 


m  +  008108  A  —  ao8so8  B  +  o.I3H7  ^  +  o.oM8s  N 
»  — 0.08333  D  +o.ti8i8F  —  0.19096  H  —  o.o7«78N 


—  0.01518  A 

—  OJ07092  A 

—  0.01S61  Cr 

—  0.07131  G- 

+  0.06910  B 

-4^  0.009:4  B 
-t-  0.00342  B 
+  0.00037  B 

0.00342  J 
+  0.00513  J 
+  0.06510  J 
+  0.00713  J 


—  0.06990  E  -\-  0.06990  6  — 0.09931  H 

—  0.01518  E  +0.01518G  — o.ost57H 

» 

—  0.00663  H  —  0x17080  J  —  0.05819  E  +  0.07949  K  +  0.08747  P 
0.03740  H  —0.0136s  J  +  0^058602  — 0.134.13IC  +  0.01559  P 

—  0.27381  C  +  0.00914  D  4*  0.00914  E  —  O.OI3IO  F  —  O.OI3IO  H 

—  0.03608  C  -1-  0.07023  D  +  0.070*3  E  — 0.09:9?  F  —  0.09:08  H 
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§.  13*  Bestinuniuig  der  Faktoren  I,  U . . . .  LXXXTI  u.  A,  B . . . .  U. 


L6flt  flum  die  drei  Systeme  von  Endgleiobttngeii  «nf,  idbnlieh 

1.  die  83  Gleichungen  dee  §.  5  für  das  Haupt-  nnd  Seknndärnetz, 

2.  die  ersten  62  Gleicbungen  desselben  ^.  für  das  Hauptneis  und 

3.  die  20  Gleichungen  des  §.  11  für  das  Sekundärnetz, 

«0  erbilt  man  folgende  Werthe  iiir  die  Correlaten,  wobei  ich  bemerke,  dass  die  Cortelaten 
At  B....U  den  eatepreolieiiden  CoReI»teii  63,  64....  der  Auffiieiuig  I  gegufibergestellt  «ind. 


Wertke  der  Correlatea  aus 


(Haupt-  DDd  Seknndürnet-7.1 
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LVII 

2  56340 

—  2.61919 

LVIIl 

—  1 1.23281 

—  11.39039 

LIX 

a.S93»9 

+  3.61918 

I,X 

—  0.43264 

—  0.16790 

LXI 

+  »-70335 

4-  2.62281 

LXH 

-1-16.80493 

+ 16.61 3&5 

LXIII 

•  29.85722 

I.XIV 

+  31.78873 

Aufliisuntr  3 
i.'^«'kniulan»et» 


^  8.3-7:4  -  A 
+  6.94037  —  11 
11 


ij  1^  ,0  l  y  Google 


Aurtösiinr^  !. 


LXV 

= 

+  48.78021 

LXVl 

lAvn 

—  1 1.58607 

lAVlll 

— 

4-  5.63262 

LXIX 

4.  6.0s  330 

LXX 

— • 

—  4-52229 

1-XXl 

-i-  1.72192 

LXXll 

+  8.19686 

LXXIII 

29.3346« 

I-XXIV 

-|-  0.20109 

lAXV 

—  10  88531 

I.XXVI 

+  6.61833 

LXXVH 

+  606397 

LXXVIII 

—  1. 12509 

LXXIX 

4-  4.47616 

LXXX 

—  0.83366 

lAXXI 

(  6.23194 

LXXXli 

—  0.27224 

Aurtösung  1,  Auriütung  3. 

—  1.677*5  -  E 

+  6.18552  -  <: 

—  8  85065  =  J 

T  8.54574  =s'  K 

+  3-4387«  =  1^ 

+  3.01367  =  F 

+  3.SM5  -  c 

—  1.27356  =  M 

—  4-79894  =  N 

4-  7.66810  S 

—  1.76299  ^  Q 
+  6.i8«77  —  R 

—  3  - '  3  57  -  " 
+  10.38056  =  T 

—  0.51871  —  U 
+10.63900  =5  P 
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§.  14.  Bestimmung  der  Verbesserungen  (1),  (2) . .  (209). 

Worden  di«  im  vorliergehenden  t;,  enthaltenen  Werthe  der  Corr-datcn  in  die  Gleichnnsf»»» 
für  die  Verbesserungen  in  §.  4  resp.  §.  10  eingesetzt,  erhält  man  nachstehende  drei  Systeme  von 
Vfltbenerungen  nach  den  beiBglichtt  äni  AnflSrangm: 


Auflösung  i. 

AuflÖa.  2. 

Aotlösang  3. 

Aafliisung  i. 

Aoflös.  2. 

(HsDpt-  nid 

(flaiptaiti) 

^•kudiiMts) 

!•  nd 

(H«qitaets) 

StknidiiMte} 

SelnidlniMs) 

(l)  =    -!  O-O32 

+0.032 

(30^ 

— 

+  0.498 

+0.498 

(2|  —  0.000 

0.000 

(30 

= 

0.395 

-0.395 

(3)  s=   0.03a 

—0.032 

(31) 

—0.076 

—0.075 

(4I  —    -  O.OJ9 

0  028 

(33> 

-  0  I  iq 

-0.118 

(5)  =  -1-0.054 

+  0.054 

<34> 

0.281 

0.280 

(6>  —  —0.018 

— 0018 

(35 

= 

i  0.097 

-t- 0.098 

(7)  =  —0.004 

— aoo4 

(361 

— 

—0.417 

—0.421 

('81      — 0.004 

— 0.004 

<37) 

0  230 

0.230 

(9)  =  -0.254 

—0.254 

(38) 

+0.217 

+  0.218 

(10)  =  +«.«77 

+O.X77 

(39) 

+0.485 

+0.486 

IUI  —  0.061 

— ao6i 

'40) 

+  0.439 

_i  0.440 

(12)  ^  -f  0.036 

+0036 

— 0,166 

0.166 

(13)  ==  —0.029 

—0.029 

1421 

+  0-375 

+0375 

(»4^  —  — O'Sa» 

—0.331 

(43) 

+0.44S 

+0-443 

(15)           -i  0.277 

+  0  277 

44") 

—  0.027 

— 0.027 

(.16)    =  —0.198 

—0.198 

HS) 

-0.577 

—0577 

(«7)  -=  +0.006 

+0.006 

(46) 

-0.377 

-0.376 

(18)  «  -0.133 

— o>33 

47> 

— 0.24  t 

—0.243 

(19)  «s  +0.342 

+0-343 

«481 

—0.325 

-0  335 

(xo)  =  —0.113 

— 0.113 

U9) 

+  0.580 

-0.572 

(jl)  =  +0.667 

+0.667 

(50> 

+0.66S 

+0681 

(22)  =  0.532 

(5') 

-  0.194 

0.191 

(23)  =  -t  0.180 

-fo.iSo 

(52) 

—0.036 

-0.035 

(24)  =  —0.050 

— 0.050 

(53> 

— 0*075 

—007s 

(25)         •  0  301 

+  0.301 

'54) 

-0.634 

-0.635 

(26)  -0.289 

0  289 

'55) 

'  0  323 

4-0.323 

iij)  =  —0.352 

—0  352 

•f  0.054 

+  0.059 

(tt)  —  +0.762 

+0.762 

(57) 

—0.695 

-0.697 

(29)  =  —0.326 

—0.326 

(S8) 

+0.252 

+oa5S 

Aoflusong  3. 


II« 


kji  j^  .ü  uy  Google 


»4 


Aull'isung  I.  Auflö-'.  2.  Auflösung  3. 
(Haupc-  und         (UauptaeU)  (Sekuadlnietz) 


(59) 

+0'394 

+«•395 

(60) 

+0.100 

-f  0.094 

(61) 

—0.003 

— 0.003 

(69) 

—0.187 

— o.»85 

(63) 

— 

-\  0.219 

-f  0.219 

(64) 

+0.031 

+0.031 

(65) 

= 

+0.003 

+  0.003 

(66) 

+0.033 

+0.031 

(67'* 

— 

0.000 

0.000 

(68) 

0.000 

0.000 

<69) 

+0.085 

+o.oai 

(70) 

— 

+o.o»9 

-f  0.025 

(71) 

— 

+0.504 

+0.485 

(7») 

= 

+0.059 

■f  0.083 

(73) 

— 0.S06 

—0.109 

(74) 

— 

+0.075 

+  0.073 

(75) 

— 

— O.Ol  I 

— 0.013 

(76) 

SS 

—0.414 

— 0.410 

(77) 

= 

+0.570 

+  0.565 

(78) 

—0.194 

—0.197 

(79) 

SS 

0.000 

0.000 

(80) 

= 

0.000 

0.000 

(81) 

0.000 

0.000 

(8*) 

= 

0.000 

0.000 

(83) 

= 

0.000 

0.000 

(84) 

0.000 

0.000 

(8$) 

—  0.009 

—0.010 

(86) 

+0.436 

+0.418 

(87) 

+  0i03S 

+0.030 

(88) 

-0.337 

-034» 

(89) 

—0.105 

—0.088 

(90) 

—0.103 

— 0.118 

(91) 

+0.060 

+0.041 

(9a) 

H  0.663 

+  0.639 

(93) 

+0.384 

+0.301 

(94) 

—0366 

—0.391 

(95) 

—0.145 

—  0.048 

196) 

—0.130 

—0.074 

(97) 

+o.3«8 

+0.401 

(98) 

+  0.026 

+0.080 

(99) 

—0.477 

—0.380 

Auflösung  I.        AuHöf.  2.      Antl's.iiig  3. 
(UMpt-  n&d  (H&nptaeu)  (dekandarneU) 

SakoBilnMlB) 


( . 

001  =s 

— 0.114 

— 0.011 

( 

Ol)  = 

—  0.032 

— 0.056 

+  o.::i 

l 

02)  = 

+  0.760 

— 0.020 

+  1.377 

II 

03)  — 

—  0.710 

—0.459 

( 

04)  = 

+0.090 

+0.258 

(1 

05)- 

4-0.016 

+0.088 

06)  = 

-ro.373 

+0.473 

( 

07)« 

+0.510 

+0.053 

+as49 

( 

08)  - 

— 0.323 

+0.056 

—0.447 

(J 

109)  = 

+0.005 

•  — O.OlO 

( 

llO>  = 

-0.T49 

— 0.119 

( 

Ii)  --= 

0.298 

—0.323 

( 

112»  = 

— 0032 

+  0.291 

( 

113)  = 

+  0.354 

+0.012 

+0.979 

( 

'14)- 

+0.493 

—0.017 

+1.052 

( 

115)=-- 

-0.314 

•  0  206 

(> 

116)- 

—0.492 

—0.474 

(> 

ri7)  = 

+0.183 

+0.041 

( 

IIS)  = 

-0.524 

— 0.064 

—0.6$  5 

( 

19)  = 

-0.567 

— 0.191 

( 

120)  — 

+  0.086 

—0.050 

+0.556 

(1 

tu)» 

—0.340 

—0.511 

( 

tu)  = 

—0.150 

— 0.04 1 

— 0.081 

( 

i«3)  = 

-  0.113 

— 0.146 

(1 

IJ4)  = 

+  0.325 

+0.050 

+  0.354 

( 

115)-- 

—  0.222 

—0.118 

( 

t26)  = 

4-0.829 

+0.7 1 5 

(1 

.17)- 

+0.388 

+  0.331 

• 

( 

.18)  = 

+0.183 

+o.sf8 

( 

29) 

4-O.1 17 

+  0.109 

( 

30)  - 

-0.073 

+0.115 

( 

3i>  = 

— 0.100 

—  0.324 

(1 

32) 

—0.054 

—  0.164 

(1 

33^  = 

i  0.012 

+  0.018 

1,1 

34) 

-  0.005 

—  0.081 

( 

35)« 

+0.045 

0.000 

+o.aii 

( 

36) 

-0,052 

-\  0.063 

i 

371  = 

+0.044 

+0.045 

.+0.116 

(> 

38)  = 

— 0.1I0 

— 0.08  t 

1 1 

39)  = 

+0.650 

+0.619 

(> 

140)  = 

+0.046 

+0.078 
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Auflösung  I. 

Anflös.  j. 

AuflöstUig  3. 

AnflSsnag  i. 

Auflös.  2. 

Aiif'"i-ini^^  3 

(Haupt-  und 

(Ilauptnetz) 

(SekuDdlneli) 

(Hnpt-  «nd 

(HaoptacU) 

(SekuuilurneU) 

(141)  =:  4.043s 

+043« 

(176)  =  — o.o«3 

—0.1  IS 

(142)  =  —0.618 

—0.645 

(177:1--  -O.IOO 

—0.086 

U43)  =  — o-«04 

i — 0.232 

^178)  -~  +0  149 

+  0.157 

044)  =  — 0.384 

—0.138 

(»79)  =  —0  031 

+0039 

(145)  —  +0.H5 

+0.01 5 

+as6i 

(180)  B>  0.668 

-i-  0.669 

(146)  =  —0.059 

-0.199 

(181)  =  —0.977 

 0.969 

(»47)  =  +0.390 

+0.S58 

(i8i>  =  —0.148 

—0.135 

(148)  =  —0.251 

—0.105 

(183)  =  +0.400 

+  0.380 

(149)  =  —0.180 

-0.055 

(184)  —  +0.089 

+  0.092 

(150)  =  +1.103 

+  0.828 

( 185)  —  —0.010 

—  0.009 

05»)  =  — 0.5  »5 

-0.451 

• 

(186)  =  —0  080 

■   0.083 

(152I  —  +0.10R 

4-0.131 

(187)  =  —  0  009 

 0.019 

(»53)=  +0.231 

+0.247 

(188)  =  —0.288 

—  0.185 

(154)  s  —0.681 

—0.739 

1 189)  =  — 0.392 

-0.385 

U55)  =  +0.311 

+0.336 

(190)  =  +0.688 

+  0.689 

(156)  s=  0.089 

+  0.084 

(191)  —  +0.404 

40451 

057)= -0187 

—0,171 

^^192)  =  — 0.292 

— 0  248 

058)  =  +o»S3O 

+  0.1I0 

(»93>=  +0.18» 

+0,142 

(150*     — o.rij 

— 0.107 

(194)  -  -0,531 

— 0.390 

(160J  =  +0.227 

+0.240 

( 195)  —  —0,401 

-0.76s 

06i)-ss  +0.596 

+0.610 

(196)  =  — 0.216 

— 0.046 

(162)  =s— o.6j9 

—0.676 

(197)=  +0.906 

+0.836 

( 1631  —  —0.137 

-  0.128 

( 198)  —  —0.441 

—  0.241 

(i64J  =  +0.328 

+0.340 

+C.114 

+  0,294 

(165)=  —0.414 

— 0.425 

<  100)  ^  4-0  006 

+  0.001 

(166)  =  — 0  ICO 

-  O.IOI 

(201)  =  -f  0.040 

+  0.180 

(167)  =  +0.480 

-(  0,490 

(202)  =  +0.2  18 

+O.IIS 

(168)  =  —0.847 

0.854 

(203)  =  +0,066 

—0.175 

(169)  —  +0.123 

+0.1 56 

(204)  SB  +0.035 

— 0.048 

(170)  =  f  0. 706 

1 205  \  —  0.353 

(171)  =  +0.268 

+0.275 

( 206)  =  "O.044 

— 0.065 

t  ■  M  a\  MB   .  A  VA 

"—0.3»» 

.—0.190 

(107)  =  +0,158 

+0.372 

(173)  —0,350 

0  343 

12081  -  0.665 

—0.866 

(174)    =     -f  0.180 

+0.180 

(209)  =  +0.411 

+0,504 

U75)  =  — O'Wl 

— 0.196 
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§.15.  Beitimimmg  der  Verbeflsemiig  far  die  Siobtniiir  naeh  der 

Niillmarke  auf  jeder  Statten. 

Bemclmet  mau  iür  jede  Station  die  Anzahl  der  Beubachtungen  der  Nullmarke  mit  Aq, 
diejenige  naoh dsn  Dieieck^punkten  der  Reihe  nach  mit  /<,,  Z«,  so  beatuunt  «icli  die  Ver- 
betaerong  x  aaeli  der  NnllriohtiiDg  ans  der  Oldchuog: 

+      +*,..•.)  =  —  Ä,  (i)  —  A,  (a)  —  .  .  .  . 


lioennond  .... 

-18  (»)  - 

-  xo  (1)  - 

»8  (S) 

-  ai  u)  - 

—  20  51 

21  ','61  - 

8  (71  —  8  (8) 

- 18  (9)  - 

-  18  (10) 

-  i8  (11) 

-  18  (12) 

-  18  U3) 

—  18  U4) 

-  18  (.5) 

>8  (16) 

-  18  (17) 

-  18  (18) 

-  18  (19) 

—  18  (20) 

-  18  (21) 

—  30  (12^ 

—  24  (23) 

—  40  (24) 

-  18  (25) 

—  30  ^»6) 

—  24  (»7) 

—  18  (j8) 

-  «8  (29) 

.  .  74* 

— 18  (30) 

—  18  <3i1 

- tS  (3») 

LSweabnig  .  .  . 

—  18  (33) 

—  18  (34) 

-  18  (35^ 

-t9  (36) 

-  19  (37) 

-  18  (38) 

-  20  (30) 

-  19  (40» 

Michelaberg  .  .  . 

.  .  148  £ 

—  »8  (4U 

-  i8  U2) 

-  «8  (43) 

-18  (44) 

-  18  (45) 

-  18  (46) 

.  .  »3»' 

—  40  (47) 

- (48) 

-  18  (49) 

— 19  (50) 

—  «0  (51) 

-18  (si) 

—  ;s3) 

-  18  (54) 

-  18  (55) 

Fleckert  .  .  .  .  . 

.  ♦  1*3  ^ 

—  18  ^56) 

-  20  (57) 

-  18  (58) 

-  18  (59) 

—  19  (60; 

—  21  (61) 

Kfthfeld  

—  19  (6«) 

—  «9  (63) 

- 18  (64) 

-  19  («5) 

— 18  (66) 

Feldberg  LT... 

—  25  (69) 

-  24  (70) 

-  18  (71) 

—  «3  (7«) 

—  41  (73) 

—  ao  (74) 

—  22  (7s) 

—  18  (761 

—  «9  '77) 

—  20  (78) 

-  19  (85) 

-  19  (86) 

-  18  (87J 

—  18  (88) 

-  ao  (89) 

Erbeskopf  .... 

,  .  »39* 

-  3«  {90) 

-  18  (9O 

—  19  (9«) 

—  I«  (93> 

—  39  (94) 

— '9  (95) 

—  18  (96) 

— 18 197; 

-  18  (98)  ■ 

-  «8  (99-»  - 

-  39  (100)  . 

—  18  (lOl) 

—  18  (102) 

—  18  (103)  -  2t  (104)  —35  (105) 

Ueliboeos  149«  s  —  t8  (to6)  —  19  (107)  —  19  (108)  —  18  (109)  —  t8  (ito) 

—  21  (III) 

Katzenbuckel  ....  lU     —  —  18  (iia)  —  18  (113)  —  18  (114;  —  18  (115)  —  18  (116) 
Calmit  278*  =  —  19  U17)  —  19  (118)  —  19  (119)  —  t8  (i»o)  —  t8  (t«i) 

—  11  (laa)  —  18  lia3)  —  18  (ih)  —      (125)   —  i8  (116) 

—  ai  (127J 
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Ketterich  130.- 

Donoii   90  j 

Horaisgrind«  293« 


.  IIO# 

Plettenberg  .... 

.  1 04  ♦ 

Dreifaltigkeitsberg 

.  119; 

XlODQOlWiei    .  ,  ■  • 

•   «1  * 

Fddberff  i.  Sw  .  .  . 

.  311^ 

Snlsar-Belcheii  .  . 

Röthiflah  

Wiesenberg  .... 

Lägern-Hochwacht 

•  95- 

'  18  (I28I 
18  1 133J 

21  '142 

■  «9  « '47  ' 
'19  (148) 
•18  dsJ) 
•  18  ( 1 56) 

■  24  (i6oj 
18  (164) 
18  (167) 

• »8  (iji) 

■  18  (176) 

■22  (180) 

18  I  184) 
18  1187) 
'3t  (191) 

17  (19$) 

■  24  (200) 

»8  (20s) 
36  (306) 


20  i I 29 I 
18  II34J 
t9  (138) 
»8  (143) 

18  (149; 
18  (153) 

18  (15-1 
18  4 161 j 
iS  (165) 

18  (168) 

«8  (173> 

18  (177) 

19  (181) 

18  ? I » 5  ^ 
18  (.188) 

18  (193I 

17  (196) 

19  (201) 


-  19  1  1301 

-  18  1135; 

-  »  (»39) 

-  30  (144) 

-  t8  (150) 
-18  (154) 

18  (158) 

18  (162) 

-  18  (166) 

-  18  (1691 

-  18  (174) 

-  18  '178* 
-17  (183) 

-  18  '  t86' 

-  18  (,189) 

-  «o  (193) 

-  15  ('97' 

-  »3  iioz) 


18  f  131 1  —  18  (133) 
18  1136; 

18  (140)  —31  (141) 

30  f  «45)  —  19  (146) 

•18  (151) 

■  18  (I5S) 

■  18  (159) 
•  iS  (163) 

18  (170)  —  18  (171) 
'9  : «75) 

■  1179) 
:ti  (183) 


18  ^190) 
18  (194) 

15  1198) 
20  (203) 


'3  ('99) 
20  (204) 


—  18  (307)  —  30  (308)  —  19  (309) 


Hieraus  ergeben  sich,  wenn  man  fUr  Kflbfetd  und  Feldbeig  i,  T.  die  Verbeeserangeu  aa« 
dem  hesi^ischen  Nets  berBolniebtigt,  als  Nallpanktsverbeaeeniiigeii  naeb  AnffiSsiuig  3  nod  3 

folgende  Werthe: 

Fel.lbvrg  i.  '1' 

Opel  

^beskopf.  . 


Fü 


l'oermond  . 
Ubagsberg  . 
Erkelens.  . 

Bucbbolz  . 
Cslu  .....  •l'O'OsS 
Siegburg.  .  .  —  0*007 


0000 

0.000 

0.000 
+0-013 


Lilwenburg 
Michelsberg 
Nirbnig.  . 

Fleckert  .  . 
Kühfeld  .  . 


— 0-020 
•f  0'OI2 

— o«oo8 

—  0004 

+0038 


Donnersberg 
Melibocus .  . 
Katicnbafikel 
Calmit  

Ketterich  .  . 
Düiion  .... 
Hornisgrinde 

Sollt  Ilde  .  .  . 
Hoht-nzollcrn 


— 0.034  Plettenberg  — 0.003 

—0.004  Dreifaltigkeitäherg  .  — 0.019 

+0.01 3  Hobentwiel  —0.003 

o  c  I  4  FeldbiTs  i.  S.  .  .  .  .  — 0  004 

— 0.009  Sulzer-belchen  .  .  0.000 

—0.001  Röthiflah  —0.003 

-1-0.008  \\'i'!4enbei;K   aooo 

4-0.004  Lägcrn   0.000 

0.000  Mannheim  ■ — 0.008 

— 0.01 1  K9nigstiibl  .....  -f  0.006 

0.010  Durlach  .......  —  0.0C4 

40.004  Strassburg  -J-0.016. 


IMeae  Vetbeaaernageii  aind  so  nitbedeoteiul,  dass  sie  aioht  weiter  in  Hachaoiig  gengai  sind. 


kji  j^  .ü  uy  Google 


§.16.  Bereoliiuiiig  der  flntfenniiigaa  der  Dreieckspimkte. 


Der  Reohnug  Ittr  die  defioitiTiaD  Eatfenraagen  der  Dnieekipniikte  wurden  die  Dimeniioaien 

des  Besser.scfaen  Erdsphäroidi  SB  Qninde  gelegt  und  wurde  der  epUtrieohe  Exoeee  Daoh  der  be- 
kannten Formel  ermittelt: 

ieeia  A 

Die  Werthe  für  t  md  ^  Warden  mit  dem  Argiment:  ^      sritIioi«tiaek,ee  lltttel  -ans  den 

Breiten  der  drei  End[iunkte"  aas  den  Tafeln  genommen. 

Für  die  grossen  Dreiecke  mit  über  loo  Kilometer  Seitenlange  wurde  der  apbüroidieclie 
Exoeae  berechnet,  welcher  nur  um  oüooi  vom  sphärischen  verschieden  gefanden  wurde. 

Die  Aneganganite  tat  die  Seite  M^tMerg—Sieghir^  deren  Lfinge  in  Hefll,  Seite  74  an- 
gegeben iat: 

Mi<Mtierg--Si^giiirgi  s  1396.61 5 Toia.. log:  4.3S034S0.7 

Die  Verbedserungen  aoa  AnflSaang  3  oder  dem  Seknndimets  riad  direkt  an  die  Biebtongeii 
im  Haoptneta  angebracht. 


j^  .ü  Ly  Google 
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§.  17.  ZuHunmeiuteUimg  der  definitiren  Biehtangen  und  Ent^ 
femimgmt  nacli  den  Verbeflsenmgiqvtomen  8  und  8. 


ütfennn«  In  TdHB       D       Bnttoinng  Ibtm 


  1 

LogMitlllltll«. 

Numerus. 

Logaritbmai«. 

Numt-nis. 

1     -    1  -- 

htatiuu  Kuermoud. 

llArka  Ii 

o' 

0' 

o'ooo 

1 

4S 

30*780 

43016845.9 

10030.168  j 

4.5915045.« 

39039^533 

Ii: 

30674 

J 

34» 

44 

57078 

4.1341644.0 

13619.601  j 

4.4239843.3 

26545.098 

Stotlvii  Vbagsberg. 

1 

0 

0.000  i 

1 

SO 

35 

1332 

4.30168459 

20330.168 

4.5915045.2 

71 

36 

460 

4.27I075I.6 

18667.02- 

I.c6n8q50.9 

36382-13 

157 

26 

2-701 

4  201831 1.8 

15915.899 

4.49I65I  I.l 

3i020.6()4 

»85 

37 

3S'694 

1 

339 

7  730 

Stattott  Erkelens. 

Marke   

0 

0 

0000 

Buchhok  

35 

44 

37283 

4.051 1474.5 

1 1249.868 

4.3409673.8 

21926.401 

Langtohoas.  ..... 

109 

18 

43-889  1 

4.3735«o6.3 

S3633.096  \  4.6633405.6 

46061.763 

Ubagsberg  

30 

31:16 

4.:7io"5i.6 

r8667.o:7 

4. 5608950.9 

36382.713 

Roemoad  

22 

32-756  1 

4. 134 1644.0 

13619.601  j 

4-4»39843-3 

26545.098 

Station  Laug^choM. 

Marke  

0 

0 

0.000  < 

Ubagabarg  

119 

Ti*69[  ' 

4.1018311.8 

IS9IS.899  1 

4.4916511.1 

310*0.664 

Erkelenz  

,  171 

22 

52-964 

4.3735106.3 

73633.096 

4.6633405.6 

46061.763 

BudüioU   >99 

1 1 

56  143 

4.3640423  2 

33122.901 

4.6538622.5 

45067.374 

Cöln  

225 

so 

41 -062 

4.4603073.2. 

S8860.730 

4.7501272.5 

56250.61« 

Lijwenburg  

258 

54 

zo>ott  ^ 

4-S4»5853-9 

34880.1 16 

4.8324053.2 

67983.782 

Miclielsberg  

183 

6 

1 0  ■  -  7 

4.3291649.2 

21338.551 

4.6189848.5 

41589.613 

Nürburg  

295 

48 

53  3" 

4.4814694.0 

30301.866 

4.7712893.3 

59059.442 

18 


Digitizeo  google 
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Station. 


Bichtou^. 


Ertfonnuf  Ii  ToiMm 


Marke  .  .  • 
LkogicboM. 
BncUiols  .  < 

Cöln  

Siegburg  .  . 
LSwcabwg. 


Station  Buchtaolz. 


Station  Miehetebeiv. 


o 

S« 

103 

129 
158 
178 
«71 


o 
«4 


47 
3« 
«7 


0.000 

34. SSO 

5:  :83 
6.698 


4«3S9t649.s 

4-4735-09-8 
4.3969309.1 

4-33034SO-7 


xS.iS«  }  4.1486087.9 
18.300  j  4.0x46820.8 


21338.551 

-975-'3-9 
24941.980 
; 1396.615 
17725.920 
10584.786 


4.6189848.$ 

4  7633409  ' 
4.6867508.4 
4.6201650.0 

4-5384»87.a 
4.31450SO.1 


MtTKe  

c* 

0' 

0000 

1 

t6 

39 

59-688 

4.ISIIO81.X 

13116.247 

4.4109380.5 

«5758.944 

/  * 

CO 

■91.  HqQ 

4'4735**'9'* 

29752.329 

4.7633409.1 

57908.372 

118 

20 

3927 

4.3640423.2 

23122  901 

4.6538622.5 

45067.374 

1 

196 

S6 

56-596 

4.051 1474.5 

11249.868 

4.3409673.8 

21926.401 

Station  Cöln. 

0 

0 

0.000 

■ 

1 

67 
°3 

g 

'0-394 

1 

Sit-gfmrg  

106 

38 

560:1 

4.0914350.7 

12343.408 

4.381 ;  5  50  0 

2405-.-  50 

Lüweiiburg  

1 20 

35 

51.140 

4.2794489.1 

19030.444 

4.569268^.4 

37091.026 

Ifichelsbeig  i 

»65 

4* 

5-039 

4-3989309» 

24941.980 

4.6867508.4 

48612.831. 

Langschoaa  ; 

2  1 1 

43 

22-493 

4-4603073.2 

28860.730 

4.7501272.5 

56250.61& 

Buchboh  .......  j 

263 

H 

36.203 

4.1211081.2 

13216.247 

4.4109280.5. 

»5758.944^ 

Station  tU«glNirg. 

0 

0.000  1  ' 

Lttwenborg  

l 

14. 271 

3.8838367.2 

7653.088 

4.1736566.S 

14916.147 

58 

48 

56905 

4.3303450-7  1 

11396.615 

4.6201650.0 

41701.78» 

150 

e 

35-765 

4.0914350.7 

11343.408 

4*3811550^^ 

*4057-75« 

Statton  L&wembiurg. 

Marke  1'  0 

0 

0.000 

Cüln   

16 

42 

45-771  .  4-2794489-»  . 

19030.444 

4.5b92(>88.4 

37091.026 

Siegbvrg  

39 

35 

»9.704 

3.8838367.2  1 

7653.088 

4.1736566.5 

1491^147 

Heck  

69 

54 

53' '"6 

Kuhfeld  

136 

56 

4.458 

4.4^.58992.4 

29-34-740 

4-75S7f9'  7 

56979.569 

Fleckert  

204 

47 

22.483 

4  4795456.4 

30167.939 

,  4-7693655-7 

58798.409 

Nürburg  

1  261 

14 

10.405  1,  4.3240172.S 

2 1087  .SSI 

4.6138372.1 

41099.565 

Miclu-lsberg  .....  jl  291 

'9 

4  2486087.9 

17725.920 

4.5384287.2 

34548.461 

Langschoss  

320 

S3 

40-805 

4.54:5^53.9 

34880.716  ^  4.8324053.2 

67983-78» 

41589.613 

57988.3-2 

48612.822 
41702.780 

34S48.4fix 
30630.132 


GoOgU 
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BHiOttimg  la  T«Im« 

!  IiAKftritbiimi.  1  Nnwn«. 

LogwitluMn. 

NWMRU. 

8tati«a  Nürbnrg. 

1  ° 

0 

0^000 

1 

^  1 

4» 

4-3«4<"7*.8  1 

31087.111 

I  4.01 3037s.  1 

A  tm%tk  CRC 

Feldberg  i.  T  

67 

10 

S8  241 

4  7432262.1 

55363.840 

5  0330461.4 

107906. r  36 

Fleekert  

44 

20.47I 

4.4069704.9 

25525.279 

.{.6967904.2 

49749693 

lOt 

35 

25-820 

4  54J'95»-9  1 

34549.399 

4.8320152.2 

67922.744 

14s 

47 

$8049 

4-55<>5<»5«-4  1 

335***^4*' 

4.8403151.7 

69334.916 

Priiiiis'lii'iil  

193 

f. 

23.711 

liarbarakruuz  .... 

»54 

39 

46-287  i 

«78 

IC 

44-5»» 

4.4814694.0  j 

30301.866 

4.77"89S'3 

5905944« 

304 

3S 

47-4*» 

4.046820.8  ! 

10584.786 

4.3i4Soao.i 

10630.131 

Hai-ke  o 

0 

0.000 

Erbeskopf   

48 

20 

«9-979 

4.5076533.8 

32184.989 

4-7974733-I 

62729.711 

Nttrbnrg  

123 

•9 

53-561 

4.4069704.9 

«SS«5-«79 

4.6967904.1 

49749695 

l.üwenburg  

166 

50 

«7- «97 

4  47954SM  1 

30167.939 

4.7693655-7 

58798.409 

Kühfeld  

33  1 

34 

35-755 

4.5206661.9 

33^63.945 

4.8104861.2 

64637-34 

Feldberg  i.  T. .  .  .  . 

276 

57 

26-88( 

3132 1.830 

4.7856670.5 

61047.384 

Fnnaoflaiikopf .... 

«$ 

39-57»  , 

4.4958471.2  ^ 

Marke   ) 

Fleekert   ' 

Löwenburg   99 

Hasaerod*)   \  «44 

iJünsbcrg*)   288 

Feldberg  i.  T   |  342 


0 

0 

0.000 

41 

55 

32.589 

99 

20 

13  865 

«44 

«3 

44>96o 

288 

56 

20482 

34» 

43 

50-711 

StetiOB  KflhIUi. 

I 

4^206661.9 
4.4658992.4 


0 

0 

16 

3« 

Taufstein*)  

75 

57 

»83 

4 

13$ 

3« 

Opel  

256 

26 

256 

47 

F^aasMenkopf .  .  .  . 

»57 

44 

181 

«7 

Nürburg  

«93 

16 

346 

5« 

4  2830891.5 

4.4772681.6 

StaUon  Feldberg  i 
0.000  c  I 
38.687  \  43848631.7  I 

35  '45     4  5  '59987  9 

5   197  y  4  4730063.6  . 

$8-8 13  !  4.6000114.4  I 

18. 600 
26-961 
S6-020 
5.336 
13.303 


4.52739956 
4.7625109.3 

44958471.3 

4.7432262.1 


*)  Bkhtimg  and  £Dtf*riiin(  ilnd  den 


40-557  \  4«477»68i.6  ^ 
Neto 


33'f'3-945 
29234.740 

«3097.«4« 

19190.626 

30010.149 
T. 

34358.456 

32809.438 
29717.096 
39811.684 
33682.131 
57877.655 

31311.830 

55363.840 
30010.149 


4.8104861.2 

4-7557 19''7 
4.6533800.3 

4.5129090.8 
4.7670880.9 


64637-734 
56979.569 
45017.361 

37403.^:8 
58490.87 1 


4.6746831.0 
4.8058187.2 
4.7628262.9 
4.8898413.7 
4.8172194.9 
5.0513308.6 

4.7856670.5 

5  0330461.4 
4.7670880.9 


47280.613 
63916-86 
57919.696 
77596.365 
65647.696 
112805.650 

61047.384 
107906.136 
58490.871 


12* 
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Station. 

t 

Eicbtnog. 

Ii 

EntferainiK  in  Toiaen 

1        Entfernung  in  Metern 

! 

lOgHtthaMHL  HUMIM. 

1  LogwHIiww. 

Hvatraa. 

StAtiou  Opel. 


W 

orooo  II 

1^l*lAllKAttil1l1tfmf 

« AViUBvWniBV Jpi>  ■   •   «  • 

\  43 

43 

46.075 1 

a 

V 

4.5«73995-6 

33682.13t 

4.8172194.9 

°5"4/  -Oy" 

t  AU 

41  176 

4.3105692.2 

20444.158  ' 

4.6003891.5 

39040.405 

229 

58 

49' 754 

4.3837623.4 

24197.045  1 

4.6735822.7 

47160.922 

301 

SS 

»7-390  |l 

4.54a  I95*.9 

34849.39* 

4.8320152.2 

679S2.744 

Station  £rbe«kopf. 

• 

oooo 

40 

53'7i 

4.5505052.4 

35522.640 

48403251.7 

"37*  jT^y  * 

Til 

$9-647  , 

4.S076S33-8 

32184.989  1 

4-7974733  I 

WZ  /              '  8 

rt*iuo*'rg  1»  X*  •  *  •  * 

Ivo 

'4 

25-453 

4.7625100.3 

5-877.655  1 

5.0523308.6 

mit 

IVO 

43 

50-997  , 

4.3837623.4 

24197,045  ' 

4.6735822.7 

iL y  i  OUaU2  2 

T  JA 

»49 

9 

14' ": 

4.49881 8S.3 

31536.843  ' 

4.7880381.0 

01400.454 

I  ,  0 

33 

13-133 

4  6;o36"3.o 

43688.517 

4,9301872.3 

93150.505 

HL  aI*  t  Al*1  i>  n 

»99 

Iii 

3»  »34  , 

4.5861676.0 

38562.715  , 

4.8759875.3 

75IOO.I3I 

StatloH  Doanersberg. 

Marke  

0 

0 

0.000  II 

37 

40 

4055 

4.3105691.« 

30444.158 

4.6003891.5 

39846.405 

f  ransoseakopt .... 

54 

47 

29.406 

MIM        •  m 

95 

»5 

25-676 

4.600021 4.4 

3981 2. 6S4 

4.8898413.7 

.77596.365 

143 

4» 

I'JOI 

4.4295841.9 

16889.591 

4.7I94O4I.2 

52408.789 

177 

44 

5  I  •  1 22 

4.3:8j363.9 

2 1 302.785 

4,618:563.2 

41519.902 

53 

3'-32i  . 

4.5101544.2 

32370.874 

4-7999743-S 

63092.008 

Calmit 

45 

sS'3SS  y 

4.3643789.4 

18381.4»$ 

1  4.5541988.7 

350x0.045 

\  270 

33 

32  713 

4.4827609.0 

30392.113 

4.7725808.3 

59235332 

!  347 

33 

4»  037  , 

4.4988182.3 

31536.843 

,  4.7886381.6 

61466.454 

Station  Ifllilioc«!. 

Marke  

1  ° 

0 

oooo 

Katzenbaekel  .... 

49 

12 

6-197 

4-3I97077.6 

20878.907 

4.6095276.9 

40693.748 

47 

22-OS5 

4.2709265.0 

1S660.639 

[  4-5607464-3 

36370.262 

1  ist 

IS 

54-690  f  4.17*5856  0 

15086.400 

1  4.4684055.3 

29403.940 

137 

'5 

38-071 

4.4908131.6 

30960.870 

4.7806330.9 

60343.860 

«  »73 

'7 

»4  541  , 

4.4295841.9 

26889.591 

4.7194041.2 

52408.789 

41 

S»-9«9  1 

4.4730063.6 

29717.096 

4.7618262.9 

57919.696 
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StKtiOB. 

iUdmng. 

Logiilthm.  Miaou. 

LegatMiana. 

KOMflM 

Station  KstiMitaekeL 


o' 

0' 

o'ooo 

II 

43 

30009 

4.5917611.7 

39062.602 

4.8815811.0 

76134.430 

69 

50 

4.U3 

4.5338i20..it 

341OS.312 

f  4.8ss64t9.6 

66473.49s 

103 

52 

40-843 

4.0887091.9 

12266.176 

4.3-85:91.2 

2-^907 . : ;  2 

108 

49 

20-144 

4  565279>  9 

36751.849 

4.8550991.2 

71630.688 

166 

10 

8-702 

4  3197077.6 

10878.907 

II  4.6095176.9 

40693.748 

Stettfln  Calmlt. 


Marke  

1  0 

0 

0 

000  1 

Mflibocus  ...... 

7 

55 

56 

8i3 

4.49081 31.6 

30960.870 

! 

4.7806330.9 

60343.860 

Jklanniieiin  

32 

8 

47 

385 

4.2  20,9908.1 

16982.077 

4-5198107.4 

33093.685 

Eatzenbnek«!  .... 

3» 

4* 

602  1 

4  5652791.9 

36751.849 

4.8550991.1 

71630.688 

KiJnigatuhl  

59 

46 

»54  ' 

4.390JS37.I 

«4554-083 

4.6799436.4 

47856.798 

So]  if  Ilde  ....... 

95 

5 

44 

305 

4.6830991.7 

48305.788 

4.o-'38ipr.o 

94i49-"35 

Uurlad)  

107 

0 

45 

287  ,1 

4-3761444  s 

23776  310 

\ 

4.6659643.8 

46340.891 

Hornwgiinde  

140 

10 

5» 

030  '1 

4.6122364.0 

40948.3SO 

4.904OS63.3 

79809.8«« 

Stra.<!8bnrg  

163 

10 

36 

138 

4  641:874.1 

43882.101 

4.9321073.4 

85527.808 

Ketterich  

207 

26 

19 

9:'4 

4,-!:2S9qi.8 

:ioi8.3"6 

4.61 2419  r.r 

40965.580 

Erbeskopf   

269 

23 

52 

425 

4.6403673.0 

4368Ö.517 

i 

4.9301872.3 

85150.505 

DonnexdMTg  

.308 

10 

55 

S8i  i  4.2643789.4 

18381.415 

4.5541988.7 

35836.045 

ICarke   j  o 

<^alniit   f  33 

HornUgrinde   t  *'5 

D«Mm   I  177 

Krheskopf   |  304 

Donnersberg   |  356 


o 

j  I 

31 
it 

3 
53 


Sutten  Kettorieh. 

O'OOO  Ii 

"•34"  4-3-599'-8 

49  889  ,  4.581 1452.5 

51.666  |l  4.5932446.8 

51-100  4.5861676.0 

43689  11  4'48a76o9.o 


7 1018.376 
38119.329 
39196.S65 
38562.715 
30392.113 


4  6124191.1 
4.8709651.8 
4.8830646.1 

4-87598-53 
4.7725808.3 


4oa65.53o 
74295-957 

7«394.943 

-5  t6o.  1 3 1 

59235-33* 


Statioii  Duuon. 


Marke  

Sulnr-BeloheD. 
Efltiflridt.  .  .  . 

Strasfibur);  .  .  . 
Hornisgrinde .  . 


0 

0 

0.000 

34 

38 

1I-3I8 

»34 

33 

tt.103 

290 

9 

55-710 

292 

22 

46474 

4-543945'-7 
459324468 

4.3518543.8 

4.5982 166. 1 


34990099 
39196.265 

12534.835 

39647.573 


4  8337651.0 
4.8830646.1 

4.6426-43-1 


68196.973 
76394.943 

43921.211 


4-8880365.4  ^  77274.560 


uiyiti^od  by  Google 
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Station. 


BIcfcnuiK. 

EatlkiraBf  in  Ttttan 

Losuftlniin.  |  MoBanai 

Vimenii. 

Station  Uornisgrlnde. 


Varke  

II  o- 

o' 

o'ooo 

!l  .s 

6 

17572 

4.3934227.2 

24741.312 

4  683:426.5 

4822 1.716 

Solitude  

i  63 

4 

38367 

4.5426353  3 

34884.727 

4.8324552.6 

67991.600 

HoliPiizollern  

io8 

22 

4.^^06857.4 

4.8105056.7 

64640.643 

Ii 

37 

59-622 

4.5061938.3 

32077.007 

4.7960137.6 

62519.250 

l>raiMtigk6itBb(vg  . 

j  »33 

5« 

9*468 

1  4.5643854.3 

36676.393 

4.8543053.6 

71483.435 

Fel(lbe»g  i.  S  

179 

56 

50-329 

4.6278460. 1 

42446.903 

4.91-6659.4 

Salzer-Belclien.  .  .  . 

2l6 

19 

51.873 

4.7648006.2 

58183.604 

5.0546205.5 

113401.957 

19 

24.928 

4.59ti2i66.i 

39647.573 

4.8880365.4 

77274.560 

i  *iS 

13 

59-493  \  4.2343064« 

X7I5I.670 

4.5341263.5 

33439.339 

Jv*-*  t*'rii'h  

49 

11.339 

4-5811452.5 

38119.329 

4.870965 1.8 

74295-957 

.  343 

23 

7-39»  1 

4.61 22364.0 

40948.350  , 

4.9020563.3 

79809.823 

Station  Solitude. 


0 

0.000 

"Kol 

'47 

»8-395  1 

4.4280363.8 

26793.928 

4.7178563.1 

52222.338 

|i4 

'5 

43-5*5  ' 

4.5426353.3 

34884.727 

4.8324552.6 

67991.600 

Cdmit  

29 

19.304  ' 

4.6839991.7 

48305.788 

4.9738191.0 

94H9-735 

Katsenbnokel  .  . 

•  i  *73 

49 

41-032  ^ 

4.5917611.7 

39062.602 

4.88x5811.0 

76134.430 

Station  Uoheiuolleni. 


Jf ark«   

0 

0 

o-ooo 

5 

29-768 

3  941 1524.3 

8732-779 

Feldlierg  i.  S  

6x 

89 

18.396 

4.6518133.3 

44855.141 

Horiiisgrindt^  

125 

21 

46- 339 

4.5206857.4 

33«6S  438 

,  »95 

36 

5-949  1 

4.4280363.8 

36793.928 

4.2309723.6 
4.94I633I.6 

4.8105056.7 

4.7178563.1 


17020  502 

87434.300 

64640.643 

52222.338 


Stution  Plettenberg. 


0 

0 

0000 

Dreifaltigkeitsberg  . 

19 

54 

45-703 

38857538.2 

7686.946 

4-»75S737-5 

64 

5S 

i6. 164 

4.5603317.7 

36335.SS3 

4.8501 517.0 

Hornisgrinde  

141 

20 

20424 

4.5061938.3 

32077.007 

4.7960137.6 

230 

48 

8604  1  3.9411524.3 

8732-779 

4.2309723.6  1 

14982.137 
70819.31t 

62519.250 
17020.502 
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b tAtiOtt. 

KicbWog. 

Sattomnc  la  ToImii 

Lofuithinii. 

Station  DreifUtiskeltolMrg. 

0* 

0" 

o"ooo 

1 

T4  n  n  Afk  t^viri  ^  1 

IIB 

*9 

16823 

4.2613567.6 

18253.946 

4.5511766.9 

35577  603 

Feldbwir  L  8. 

193 

tt 

9-875  1 

4.4965893.9 

31375-397 

4.7864091.5 

61 151.786 

Homipgrindo 

269 

55 

43. 148 

4.5643854.3  ' 

36676.292 

4.8542053  6 

71483.425 

318 

la 

0  806  ^ 

3.8857538.2  1 

7686.946  |l  4-»755737.5  ) 

1498a.  «37 

8tatiOB  Hohoitwiel. 

Marke  

!  ' 

0 

0.000 

33 

58349 

4.3584717.7 

22828  .'37 

4.6482917.0 

44403.001 

Feldberg  i.  S  

58 

237*9 

,1  4-5'>398»4  4 

31914529 

4.7938083.7 

62202.576 

DnUUtigltdtBlMrg  . 

1  3S1 

35 

48511 

4.261 3567.6 

18SS3.946 

1  4-55  "766  9 

55577-603 

Stution  Feldberg  i.  S. 


0 

0.000 

59 

30  890  , 

4-4iSi?4;6-4 

27286.174 

4.7257625.7 

53'8i  743 

Röthifluh   

i 

48 

3»-787  1 

4.5981260.3 

39639.30s  1  4.8879459-6 

77258.445 

Sulzer- Belchen  .... 

92 

53 

54.670 

4-5414751  ' 

34;9'-6S7 

4  8312950-4 

67810.202 

190 

9 

26  965 

4.6278460.1 

42446.903 

4.9176659.4 

82730.555 

«34 

4« 

23*227 

4.6518122.3 

44855.141 

49416321.6 

87424.300 

Pletli-titicr::      .  . 

^5 

4  56033:7.7 

36335553 

4.8501517.0 

708  rq.  3  I  1 

Dreilultigkeitsberg  . 

247 

24 

23-414 

4.4965892.2 

31375-397 

4.7864091. 5 

61 151.786 

Hobentwiel  

380 

55 

10  962 

4.5039884  4 

31914-529 

4.7938083.7 

62202.576 

3*5 

31 

8-393 

4.4326864.3 

17082.355 

4.7225063.6 

5«784-494 

Statitm  Sulzer-lk^lfhcii. 

• 

Jfarke   

0 

0 

0000 . 

39 

7 

i<8o9  i  4.7648006.2 

581S3.604 

;  5.0546205.5 

113401.957 

Feldberg  i.  S  

85 

28 

42070  ' 

4.5414-51.1 

3479'-657 

4  «3'2950.4 

6-810 :n2 

148 

45 

45109 

46047467.3 

40248.225 

4.8945666.6 

78445.252 

Oonon   

,  357 

21 

56.458 

4-543945«  7 

34990.099 

4.8337651.0 

68196.973 

Sttttiuu  Köthifluh. 

0 

0 

0.000 

1 

Wiesenberg     .  ;  .  . 

»5 

»9 

58-481 

4.2044132.3 

16010.807 

!  4494«33i-6 

31205.645 

Lagern   

«5 

«7 

40-418 

4.5580253  2 

36143.093 

4  8478452  5 

70444.201 

Sulzer-Belchen .     .  . 

292 

16 

25.535 

4  604-467.3 

40248.225 

4.8945666.6 

78445-252 

Feldberg  i.  S.  .  .  .  . 

.  343 

54 

1 1 .651 

4.5981 260.3 

39639.305 

j  4-8879459-6 

77258445 

96  


1 

1 

Kichtuug. 

1  B.lf«»», 

r  tn  TotoM 

Battomg  In  Mtlan 

1  LtgMtUuBM. 

Vvmtm. 

LofulüunH.  NvMrn«. 

SUtiou  WiesAuberg. 

0 

0  ■  000 

1  ■ 

40 

33  044 

1  4  3' 33469-3 

»057S-337 

4.6031668.6 

40102.078 

163 

57 «660 

16010.807 

4'494*33 ' 

»6 

13-1*0 

1  4-43S.94«64 

S7a86.i74 

4.7*576»  s-7 

53181.743 

Station  lügorn. 

0 

0-000 

16 

47S5« 

(1  4.43*6864.3 

47084.355 

4.7«»5«*3-« 

52784.494 

Hohentwi«!  

'36 

16 

30527 

+-35^47i7-7 

22828.237 

4  6482917.0 

44493.001 

Rötbitinb  

34' 

30' 566 

4  5580253.2 

3614.3.093 

4.8478452.5 

70444.201 

348 

59 

24993 

.  4-3 '33469 3 

20575-337 

4.6031668.6 

40102.078 

Stetimi  ÜMiohelm. 

0 

0.000 

Caliiut  1 

H 

10 

19' 262 

4.2299908.1 

16982.077 

4.5198107.4 

33098.68s 

iJoiinersberg  ..... 

70 

II 

53- 142 

1  4-3»84363-9 

21301.785 

4.6182563.2 

41519.902 

163 

5i 

46.556 

4.1785856.0 

15086.400 

4.4684055.3 

29403.940 

316 

16 

13.748 

1  4-4464469-3 

«79S4-«f» 

4.7361668.6 

54483-734 

Station  Königsttilü. 


0 

0 

0.000 

Melibocns  

22 

9 

57  4+1 

4.2709265.0 

18660.639 

Katzenbaekel  .... 

104 

17 

15.906  [  4.0887091.9 

IS  266. 176 

234 

H 

26793 

■•  43963' 59-6 

24906.687 

291 

41 

58384 

4.3901237. 1 

24554083 

Doimanberg  ..... 

326 

I 

15. 110  {  4.5101544.2 

32370.874 

BMkm  IhirlMh. 

0 

0 

0  .000 

146 

1 1 

46.864 

4-3934227-2 

:474».3I2 

170 

16 

27-7'5 

1  4.5617650.8 

36455.670 

Cakait  

261 

18 

36067 

l  4*376 1444-5 

«3776.310 

Mannheiin  

298 

32 

36520 

4.4464469.3 

27954.191 

321 

50 

10303 

4.3963159.6 

24906.687 

EaiaeDlniekol  .  .  .  .  | 

337 

50 

35.070  j|  4.5328230.3 

34105.312 

4.5607464.3 

4.3785«9i-« 

4.6861358.9 

4.6799436.4 

4-7999743-S 


4.6832426.5 
4.8515850.1 
4.6659643.8 

4.7362668.6 
4.6861358.9 


36370.262 
33907.323 

47856-798 

63092.008 


4822  1.7  16 

71053.424 
46340.89t 

54483.734 
48544.037 
66472.492 
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1! 
II 

Ii 

BUbMag. 

Knil'eriinD^  In  ToUen 

Eutfernaui;  la  Itetera 

LoKaritlimu«. 

Numenu. 

Logarithmn». 

>inmenu. 

Slitlon  Stnnlrarg. 

.    .    P  0 

o'  o'ooo 

UornUgrinde .  .  . 

>  •  1  o 

I  58-704 

4.2343064  2 

17151.670  1 

4.5141263.5 

33429.229 

.  .  174 

54  33.508 

22534.835  1 

4.6416743  < 

4392»-»" 

10    44.956  [ 

4.641:874. 1 

43882.101 

4.9321073.4 

85527.808 

.  .  3«3 

s»  54  093 1 

4.5617650.8 

36455.670  1 

4.851 5850.1 

71053.4*4 

I)er  \'<-i'gIeichung  wegen  ist  auch  der  Teil  des  Netaee,  worin  die  Seknn(lHr[)unkte  liegen 
iintl  (It  ssen  Statioiu  n  in  7  genannt  siml.  ganx  unahhnngig  für  sich  allein  anägegUchen  worden 
und  hat  die  Ausgleichung  der  26  Gleichungen  zu  folgenden  Resultaten  gefJIhrt: 


Stetttn  Bonnersberg. 


Mfliliocns  143* 

Maiinhcitii  1 7- 

Königätubl  17S 

Calmit  237 

Eetterioli .......  «70 


42'  1T262 

>4  50-965 

53  30-731 

45  28.04a 

33  32-366 


StettMi  HfUbMu. 

Katzonbnpk.»]  49'  12' 

Knnig.ituhl   84  47 

Mannheim  121  12 

Cblnit  ........  137  15 

Bonnersberg  173  27 


Stetlra  Katemibiekel. 


Snlitude    .......  29" 

Dnrlaoh   69 

Königstubl  103 

Calmit  108 

MeUboeoe  166 


43 

50 

5» 

49 
10 


öÜoso 

21 .908 
54-692 
37.979 

14-477 


19.749 

3-549 

40-304 

19-577 
8.729 


7 

55' 

57:204 

.  22 

8 

47-695 

Katsenbackel .  .  .  . 

•  4* 

31 

4»  340 

Kiinigstulil  

44 

59 

45-823 

■  9S 

5 

44-640 

.  107 

0 

45.198 

.  140 

10 

51 '006 

Stras.sburg  

.  163 

10 

36-022 

207 

26 

20.079 

308 

10 

55-75« 

Statloa  ItarlMh. 

Hornisgrinde  146*  ti' 

StroKsburg  170  16 

Calmit  261  18 

Mannheim  298  32 

Königdtuhl  321  50 

KatKobuckel  337  50 

Station  Ketterich. 

Calmit   33    21'  7  342 

Homiagrinde  115    31  49.830 

Donon  177   12  51*457 

Donnersbetg  356   S3  43-6*5 

18 


46:816 

«7-557 
36.149 

36.792 
10.419 
24.85» 
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Steklom  Donon. 

Ketterich  234°  33'  zi'zx^ 

Stra^sburg  290     9  S5'S4* 

Hbfiii^griiide  292  tt  46«  $59 

Station  Hornlifrinde. 

DqtImIi»                 15'    6'  i7!47o 

SoUtmie  6a    4  38*407 

Donon  252    19  24-701 

Straaaburg  255    13  S9-335 

Eetierich  312   49  ii'408 

Cdmit  343   23  7-485 

Stfttton  Solttad«. 

HorniBgmde  169*  15'  43? 244 

Caltnit  225    19  19-436 

Katzenbuckel  273    49  40-874 


Station  JUnnheim. 

Calmit                          14*  10'  19"  277 

Donnersberg                70    11  $3-142 

Ifeliboens  163   S4  4^*74> 

Dorlacli  316   16  i3-5S3 

SUtion  Künigstuhl 

Uelibocns                  2z     9  S7'^SS 

EatseDbnekel  104    17  15754 

Durlach  234    t4  26*820 

Cnlniit    .   291    41  58' 135 

Donnersberg  326     i  15  065 

Statiott  Stnaaborg. 

HonuBgriode               o*    t'  s8!709 

Donon  174   54  33*409 

Calmit  291    10  45.119 

Durlach  323    58  54043 


GoogU 


ZWEITER  ABSCHNITT. 

Die  Netzaufigleichimg  mit  Elimination  des 

Teilungfehlers. 

§.18.  Vorbemerkung«!!. 

Vereinigt  man  von  den  im  zweiten  lieft  gegebenen  Richtungabeobacbtuugen  je  eine  Lage 
bei  Femrolir  rechts  mit  der  ihr  korreapondiereiiden  bei  Fernrohr  links  xa  einem  Satse  und  ordnet 
diese  Satxe  nacb  d-^r  Ablesung  des  Xullpnnkts,  welche  ln'i  allen  Statinnen,  sins-pr  bei  Oiln  1867 
xmd  Löwenburg,  immer  bei  o  ,  30%  60  .  90",  110",  150°  atattfand,  so  «tinunen  die  Mesaangen  jedes 
Standes  unter  eich  gnt,  die  sedis  StSade  ontcvebaader  aber  neigen  eoldxe  hedentende  Unter- 
eehiede,  daM  sie  sich  nur  aus  der  fehlerhaften  Teilung  des  Azimuthaikreises  erklären  lassen. 

In  der  That  sind  auf  allen  Stationen  die  zweiten  Stände  oder  die  Messungen,  bei  denen  die 
NullpnnktseinstellaBgen  bei  30°  abgelesen  wurden,  gegen  d&a  Mittel  resp.  gegen  den  aua  der 
8tati<nisgleicbimg  erhaltenen  Werth  m  klein,  wSfarend  die  auf  dem  vierten  nnd  Ünften  Staad« 
meisten.«  zu  ^^ross  sind. 

Etwas  Aehulicbes  zeigt  Bich  )iei  den  Me^^sungen,  die  mit  Instrumeut  I  auf  den  Stationen 
SoUtüde,  HokmreUemt  PUttenherg,  Drriftütif/k^  nnd  AoAenftovel  ansgeftthrt  wurden.  Die  grSaste 
Differenz  zwischen  dem  kleinsten  und  gritssten  Stande  geht  bei  beiden  Instrumenten  bis  7'. 

Prof.  Bremiker  hat  im  Generalbericht  über  die  europäische  (Iradmeasang  im  Jahre  1869 
Seite  60  f.  für  Instnunentll  ans  den  Beobachtungen  von  1867 — 1869  nach  der  dort  entwickelten 
Uetiiode  die  Curve  des  Teilnngfehlera  bestimmt  nnd  sptter  noch  einmal  ans  den  Meaeuigen  Ton 
1870 — 1874.    Beide  Tahtllen  sind  in  H^ft  TI,  SHtv  3  gegeben. 

Es  ist  wohl  aber  erklärlich,  daäs  bei  der  grossen  Anzahl  von  Einstellongen  der  Nullmarke 
bei  o*. . . .  150*  nur  der  Fehler  dieser  Ereisetellen  mit  einiger  Sieherheit  bestimmt  sein  wird; 
dagegen  abor  werden  die  aller  andern  nur  ungenan  sein  können,  weil  hier  eine  viel  geringere 
Anzaiil  von  Beobachtungen  vorhanden  war,  welche  sndem  noch  immer  unter  anderen  Verhält- 
nissen stattfiinden.  Corrigiert  man  daher  die  Beobaehtongen  nach  der  einen  oder  andern  Tabelle, 
■0  wird  nw  ein  geringer  Ausgleich  stattfinden,  ja  es  wird  mitunter  die  DiiForens  der  Stände 
noch  vergroasert  werden  unrl  fOr  die  beidea  Stationen  O&m  1867  und  Litotitbtirg  venehleohteni 
sich  die  Messungen  überhaupt. 
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Zum  Beweise  dea  Vorhergesugleu  gehe  ich  das  Mittel  jeden  Stand«  :^  auä  den  nackten  sowie 
den  nach  Comktionitabelle  I  und  II  von  8.  3  Heft  II  Terbewserten  B^obaditangea  für  Station 

l-j-l-rtcDs,  WO  1860  1) 'rl);((  tit>'t  wiiiflf,  llif  Station  Fltrl.i  rt  ans  di^m  Jahn»  1871  und  filr  Station 
Löwenbttry,  wo  die  XuUmarkoueiiiätelluugeii  au  andera  Kreiästeileu  ertolgteo. 


Station  Erkelenx. 

Buchholz  Langschoss  Ubagj<lii'i  g;  Roermond 

35'  44'  +  109    18   +  151    30   -I-  2j6°  22  4- 

»•  U.     I       II  «.  M.     I       U  B.  IL     I      II  n.  H.     I  n 

Std.  I  37.21  36.15  35.18  .53.86  44,48  43.90  31.43  31,71  32.10  33.77  33.17  32.60 

II  35-72  36.61  37.54  41.48  43.58  44.02  30.17  31.49  32.43  30.32  31.82  32.00 

ni  36.79  37.53  36.60  44^3  44,25  44.30  31.74  30.96  30.01  33.33  34.39  33.70 

IV  38.14  38.50  39. :8  43.16  41.51  42.86  31.27  30.60  30.65  3*'55  33'«4  33-6Ä 

V  38.74  38.02  38.85  45.11  43.68  43.77  32.09  31.33  30.86  33.62  32.46  33.10 

YI  38.41  38Q4-  37-59  44-53  44-43  -»S-H  30.93  31.46  29.05  33.26  32.63  32.89 

Ampi.    3.02    2.75   4.10  3.63    1.97    1.44  1.91    I.II   3.38  3.45    2.57  1.70 


Station  Fleckeri 


P^rbes;kui)f  Nürburg  Lüwcnburg 


48 

20'  -f 

»J3'  19'  + 

166  50 

Std.  I 

0.  M. 

I 

n 

n.  M. 

I 

n 

n.  H. 

I 

II 

31.52 

30.50 

54-45 

55-33 

54.80 

28.32 

28.02 

28.16 

II 

18.56 

30.12 

30- '7 

54-36 

55-46 

24-79 

25.84 

26.33 

m 

«8.93 

30.05 

29.40 

53-73 

54.30 

54.11 

27-45 

27.43 

26.82 

IV 

28.13 

28.79 

29.19 

54-4' 

5  3  03 

53.06 

25.14 

25.18 

2538 

V 

30.94 

29.72 

30.32 

5383 

53-40 

96 

27,24 

26.88 

26.-2 

VI 

30.72 

29.82 

55-5* 

5S-34 

5  4  07 

28.68 

29.1 2 

:S.i  4 

Ampi. 

3-39 

2.16 

»•3» 

3.01 

2.31 

2.50 

3-89 

3-94 

2.78 

Efihfeld  Feldberg  Franzosenkopf 

34'  +  276*  57'  +  336*  15*  + 

n  M.       I         II  n.  M        I         :i  a.  K.       I  II 

Std.  I    34.74    34.00    33.15  27.38    27.57    26.73  40-64    40.75  41-13 

n    33.91    35.10    35.69  24.47    26.70    26.97  39-44    40.79  41-57 

III  35.09  35.96   35.18  25,88   26  52    26.84  3«.a6   37.49  36.77 

IV  34.62    35.35    35.62  26.69    26.55    26.00  38.57    37.98  38.99 
^    36.03    35.08   35,80  28.45    26.60    26.10  39.04   39.23  3886 

VI  38  03   37.63  36.94  28.06   27.29  26.92  41. to  41.61  40.49 

Ampi.     4.12     3.63    3.79  3.98     1.05     0.97  2I4    4!i2  4IÖ 


.  Ij...^'.^  ^.J  ^^^J^J^il 
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Stett«m  Löwenbarg. 

Emstelliing  d«r  Nullmarke  auf  Stand  I  bei  %o*$. 

Cöln  Siegbug  Heck  Külifeld 

37°  Ii'                      60'  4'  -!                    90*  24'  4-                  157*  :6'  + 

n.  M.      I       II             n.  M.      I        II             n.  M.      I        II  n.  U.      I  U 

Std.  I  4.6.36  45.97  45.67          30.07  30.21  30,82          53.83  54.55  54.28  5.08    5.76  6.80 

II  46.09  46.30  46,54         31.77  32.44  S»-8o         $«'76  53  »8  S3-<»*  5  35    5-88  6.07 

III  44.24  44,16  44  :9         31.38  32.00  32.49         51.41  52.49  53.82  569    4.45  4.45 

IV  44.60  44.82  44.97         30.87  30.60  31.48         53.64  52.99  53.56  4.46    3.40  3.98 

V  46.19  4574  45-75        3«.04  30.30  3a7t         54.»$  5»'i7  5«««  3-74  3«»9  *'77 

VI  47.68  4801  47.49        3i.ai  30.19  39.20        53.58  53.50  53.33  4.33   5.44  3.75 

Ampi.  3.44   3.85   3.20          1.70   3.35   3.39          3,49  3.38   3.60  •  .      1.95   3.69  4.03 


Fleckert  N&rbtirg  Micliel^berg  Langschoaa. 

325'  17'  +  281'  44  +  3»'   49  +  34»'  *3'  + 

B.  IL      I      II  n.  H.     I       II  a.  H.     I       n  a.  H.     I  II 

Std.  I  24.33  *4'3*  24.39  9.80  10.73  '0-64  12.52  '3-97  1393  40-31  40-85  41.80 

II  22.27  **'^7  22-^3  9*6°  »0.99  10.63  13-^3  »4-'o  '3-1°  40.13  40.62  40.66 

m  20.38  20.54  30.87  9<>3   8.89  10.13  13.91  13.58  t$.57  39.04  38.04  38.1« 

IV    22.44    II. 61    22.48  It.15    10.44    10.70  12.89    11.52    11.20  4:. 18   41.36  41.63 

V  22.30  21,33  ^'•95  11.86  10.39    9  93  '4-43  '3-53  »3«63         40-78  40.35  40.01 

VI  23.47  13-61  i3-'S  9-69    9.88    944  12.31  12.98  12. TO         39-86  41.05  40.24 

Ampi.  3.95    3.76    3.52  2.63    s.io    I.s6  tAt    2.5S    2.73  3.14   3.32  3.68 

Eb,  war  demnaeh  nickt  an  empfehlen,  eine  dieeer  Tabellen  mir  EKmination  des  Teilung - 
ftihlfln  aacuwenden;  weaabalb  folgei)<l>'s  \'<'i  falnvn  befolgt  wurde: 

Für  jtMle  Richtung  wurden  ati-;  di  u  B>  oii;ichtungen  joder  der  .lechs  Stände  die  pecfi.s  Stand- 
mittel und  daraus  das  Gesammtmittel  hergeleitet,  indem  jedem  Standmittel,  mochte  es  auch  aus 
mebr  ale  3  Beobaohtongen  besteben,  das  Oewiebt  $  gegeben  worde. 

Die  Ditferenz :  Gesammtmittid  minuf  n  sp.  J^tandmittel  wurde  an  jede  einzelne  Beobachtung 
angebracht  and  nach  dieser  Correktion  die  ätationaansgleiobnng  aufs  Neue  vorgenommen.  Da 
sieb  nnr  die  absotnten  Glieder  Sndem,  bleiben  die  Gewtobtsgleiebnngen  wie  fMber. 

Folgende  Trtlielle  enthält  die  aus  die.a^er  Ausgleichung  hervorgegangenen  wahrscheinlichsten 
Richtungen  jeder  Station.  Zu  bemerken  ist,  da-^s,  weil  auf  Station  Kihii^/sfu/il  die  Objekte  nicht 
auf  allen  sechs  Ständen  durchweg  beobachtet  werden  konnten,  die  frühere  Stationaausgleichnng 
unrerBndert  beibebalten  wnrde:  es  sind  aber  sohon  bei  dieser  die  Beobachtnngein  nacb  Ooirnktions* 
Tkbelle  II  in  Beng  auf  den  Teilong^er  verbessert  worden. 
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§•  18.  Walmchemlichste  Richtnngren  nach  Anbriiigimg  des 

Teilangfehlerf. 

SUtlon  Xoermwid. 

ICttke   o*  o'  o?ooo 

Ubagaberg  ....  45  S'  30-759  +  (i) 

Pe«p   122  3  30- 179  +  (2) 

Erkelenz   341  44  56999  +  (3) 

StatioM  Ubagsberg. 

Marke                   0'  o'  o"ooo 

IRoermond  ....   30  35  1547  -f  (4) 

Erkelfliis  .....   7t  36  28-390  +  (5) 

Langschoss  .  ...  157  26  2  768  +  (6) 

Tongres  285  37  36  008  +  (7) 

P««  339  41  8-5SO  +  (8) 

Station  Erkeleas. 

Marke                 o*    o'  0*000 

Bnekhoh              35   44  37- $86  +  (9) 

Langschoaa .  .  .  .  109    18  43  . 630  +  'lo) 

Ubagsberg  .  .  .  .  iji    30  31  385  +  (11) 

Roennond  ....  ts6  sa  jt'j^t  +  (12) 


StetioB  langseluMB. 


0 

0.000 

Ubageberg  .  . 

.  119 

«4 

II '630 

+  (13) 

22 

53109 

+  («4) 

Buobholz  .  .  . 

•  »99 

1 1 

5S-730 

+  (>5) 

C«b  

50 

41  ■  140 

+  (16) 

li&wenbovg .  . 

.  .  258 

54 

10. III 

+  (17) 

UiohelBberg  . 

.  .  283 

6 

■10-829 

f  '18) 

•  •  295 

4» 

52-976 

+  U9) 

Digiii^uj  Ly  Google 
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llaike                   o~  o'  o'ooo 

C81n                     i6  39  59-795  4-  (20) 

Ifiehelsberg  .  .     72  50  31-229  4-  (21) 

LangscboM  iiS  so  4.4-39  + 

£rkel«iia  .....  196  $6  $6.416  +  (s3) 

SlUkn  Göhl. 

Marke                    o'  o'  0*000 

Heck                    63  8  10.572  +  (24) 

Siegburg  106  38  5$.7»t  +  (*5) 

Löwenbarg .  .  .  .  uo  35  51-478  -f  (26^ 

MicheUberg  ...  165  43  5-409  +  i*7) 

LangMlioM.  ...  Sil  43  ss'033  +  («8) 

BoebhoU  S63  34  36.558  +  (sg) 


Statioa  äiegburg. 

Marko                     o'  o'  o'ooo 

Lüweabnrg ....     6  56  13-868  +  (30) 

Hk&sUbns  ...   58  48  57.435  +  (31) 

C8I11  150  6  3S>8s4  +  (31) 

Stitloii  Löwemlraig. 

Marke                   o*  o'  o'ooo 

Cöln                     16  42  45-841  -t-  (33) 

Siegbupg  39  35  30.01s  +  (34) 

Heck                     69  54  53-124  4-  (35^ 

Kiibfeld  136  56  4-681  +  (36) 

Fleolnirt  S04  47  33*564  +  (37) 

Nürburg  ...     .  261  14  10-253  -f  (38) 

Hichelaberg  «  .  .  291  19  32-118  (39) 

LaagidiOM.  .  .  .  320  53  40-519  4-  U^) 
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Station  Michelsberg. 

Slarlie   o'  o'ooo 

Langscboss .  ...    52  24  34  377  +  (41) 

Bnobhols  .....  103  o  S''97>  't-  (43) 

Cüln   139  7  51-581  +  (43) 

«Sifglnirg  158  47  6  6o3  (44) 

Löweiiburg .  .  .  .  178  38  28-804  +  (45) 

Xfirburg  371  27  t8'6z8  +  (46) 

Station  Nürburg. 

I^Iarkf"                      o*  o'  o'ooo 

Lüwenburg  .  ...     i  41  37 '368  -r  (.47) 

JFeldberg  l»T.  .  .  67  10  58-579  +  (48) 

Fleckert                81  44  20-042  4-  (49) 

Opel  ro2  35  25.026  -J-  (50) 

Erbeskopf  ....  142  47  58-530  -f  (51) 

rrüin-scheid    .  .  .  193  6  »3"57l  +  (5«) 

Barbarakreuz  .  .  254  39  46-248  (53) 

Langscboss  ....  278  15  44-893  +  (54) 

Hiclielsberg  ...  304  35  47* «03  +  (55) 

Station  Fleckert 

Uarke                    o'  0'  o'.'ooo 

Erbe-skopt'  ....   48  20  29  939  -f-  156) 

Narburg  123  19  54- 2 19  +  1,57; 

Löwenbarg.  .  .  .  t66  io  26.972  +  ($8) 

Kühfi'ld  221  34  35.298  4-  ('59) 

Fcldberg  i.  T.  .  .  276  57  26  760  +  (.60; 

IVatuMMOikopf  .  .  336  15  39<7«s  +  (61) 

Station  KüMeld. 

Marke                    o'  o'  o'ooo 

Flediert  41  55  32.976  +  (62) 

Löwenbnrgr .  ...  99  so  i3>7«7  +  (63) 

Hasserod  144  23  44- 822  -|-  (64) 

Dünsberg  288  56  ro-7"7  +  (65) 

Feldberg  i.T.  .  .  342  43  50.735  -f  (66) 
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Stettoll  Feldberg  I.  T. 


0' 

o'ooo 

.  ,  a6 

3» 

39-314  +  (69) 

•  •  7S 

57 

34-767  +  (70) 

•  • 

4 

A.Hfin  4-  ("T^ 
^  000  -f-   w  '  / 

.  .  235 

3» 

58  771  +  (73) 

Ä  1 

36 

18.607  +  (73) 

r^roeskopi    .  . 

.  156 

47 

26-79J  +  (74) 

X  rauZOBcQ&OPl 

44 

55  847  4-  (75) 

47 

5-803  +  (76) 

t6 

tl.491  +  (77) 

•Ali 

S» 

40.733  +  (78) 

Btattni 

0|Ml. 

0' 

o?ooo 

Franzosenkopf 

•  •  43 

43 

46.158  -f  (85) 

Feldberg  i.  T. 

•  •  49 

8 

15-587  +  (86) 

Donnersberg  . 

.  ,  140 

29 

41  005  +  (ij) 

Erbeilwpf  .  . 

.  .  3*9 

5« 

30-363  +  <w 

33 

»7-403  +  («9) 

Station  Krheskopf. 

0 

0000 

19 

53. 40s  +  (90) 

Fleckert  .  .  . 

. .  84 

t6 

59  487  4-  (.90 

Feldberg  i.  T. 

.  .  108 

14 

24-684  +  (9») 

43 

50-633  +  (93) 

DonnerBb«xg  . 

.  .  t49 

8 

«4-503  +  (94) 

Calmit  .... 

.  .  170 

33 

T20;8  (95) 

Keiterich    .  . 

.  .  199 

18 

32-044   +  (96) 

Stiit 

Im  SM 

.  0' 

o' 

0^000 

'V^'  • 

•  37 

40 

3452  +  (97> 

Fraiizoitenkopl' 

•  54 

47 

»8-899  +  (98) 

Feldberg  i.  T. 

•  95 

*5 

»6.313  +  (99) 

Melibocus  .  .  . 

•  «43 

42 

1-409  -f-  (100) 

Mannheim  .  .  . 

•  177 

44 

51.780  +  (lOl) 

KSnigstolil  .  . 

.  178 

53 

29-807  +  (loi) 

45 

««♦7 »5  +  («03) 

Ketterich  .  .  . 

.  270 

33 

32.396  -h  (104") 

Erbeskopf  .  .  . 

■  347 

33 

40-802  -r  ^I05) 

St&tiou  Melibocus. 


Mark«                 o*  o'  o-ooo 

Kstaranlmok«! .  .  49  is  5-660  +  (106) 

Königstuhl  ...    84  47  11-388  +  (to?) 

Mannheim.  .  .  .  121  U  S5'03>  -|-  (loS) 

Calmit  137  15  38-046  +  (109) 

Dannenberg  .  .  173  «7  14.513  -i-  (tio) 

Feldbeig  i  T.  .  s6s  41  S3>s6o  +  (iii) 

Stfttiuu  Katzetibuckel. 

Marke                   o*  o  o-'ooo 

Solitude              «9  43  49-608  4-  (tia) 

Durlacb                69  50  3141  +  (113) 

Königstabl  ...  103  39  674  + 

Calmit  108  49  19-329  -f  i.iis) 

Helibooiu  ....  166  10  9-030  +  (116) 

Station  Calmit. 

Harke                 o'  o'  0:000 

Meliboom  ....    7  $5  $6-934  +  (117) 

Mannlieini  .  ...    22  8  48  230  4-  (118) 

Kaixenbuckel ,  .  42  31  42  939  -f  (119) 

KonigstnU  ...  44  59  45  736  4-  (i2o) 

Solitude  95  5  44-944  +  (121) 

Diulach  107  o  45-435  +  (ia2) 

Horoiegrindö  .  .  140  10  51-053  4-  (i>3) 

Stranbarg  ...  163  10  35-515  +  (ih) 

Keiterich  ...     2c"  26  20-133  +  (1:5) 

Erbeskopf.  .  .  .  269  23  51-538  4-  (nö) 

Donnersberg  .  .  308  10  55-381  -f  (127) 

BtatioB  Keiterlcb. 

Marke                    o  o'  o^ooo 

Calmit                 33  21  7  068  -i-  (128) 

Homiegrinde  .  .  115  31  49-749  +  (i«9) 

Donon  177  la  51-624  +  1301 

ErbeBkojtf .  .  .  ,  304  3  51-49'  +  i'3i) 

Donnersberg  .  .  356  53  43  866  -f  (132) 


Marke                      o*  o'  oTooo 

Snlcer-Bcleben  ....   34  38  21.300  4  (133) 

Ketterick  .  234  33  22- 184  4-  (134) 

StNMeboxg  S90  9  SS  499  +  113$) 

HomiBgriiide  ag«  sa  46-611  +  (136) 


Btittmi  H«niligila«e. 

Marke                       o*    o'  0^000 

Dorlach                  .    15     6  17*448  +  (137) 

^olititde                        62      4  38-407  (138) 

HohenzoUern  loS  22  i-oo6  (139) 

Pletteoberg  123  37  59. 533  +  (140) 

Dnifaltigkcitsberg    .133  56  8  594  +  (141) 

Feldberg  i.  S  179  s^  So-7^S  f  i'H>) 

Snlaer-Bdekeii  ....  si6  19  52- 130  +  (143) 

Donon  15«  19  aS'iss  -f  (144) 

Strassbnrg  255  13  59150  -f  1145) 

Ketterich  312  49  11-275  +  (146) 

Calmit  343  23  7.061  4-  <I47) 


Station  SolHudo. 

Marke  .........     o     o     o  000 

HokeHoUani  105  47    18  569  +  (148) 

Homiagriade  .....  169   15   43- S'^  +  ('49) 

Calmit  225    29    18  461  +  (150) 

Katzenbuckel  273    49   41-424  +  (i^i) 


Statioa  UokeBxoUam. 

MarT<f        .......  o*     o'  0*000 

Plettenberg  ......  jo     5  39-817  +  ('S') 

Feldberg  i   61    29  18-104  +  (153) 

Homiügn'nde  .....  123   ai  46-952  +  (154) 

Soliinde   195   36  S'^H  +  USS) 
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Station  Plettenberg. 


o* 

4 

0 

o!ooo 

Dreifaltigkeitsberg  . 

»9 

54 

45.487 

+ 

(156) 

Peldberg  i.  S.  ... 

.  64 

55 

i6'7oo 

+ 

(157) 

so 

so>ii6 

+ 

(158) 

.  *30 

4» 

»•783 

+ 

(159) 

SMlMi  DrellUllfkeltslMrg. 

.  0' 

0' 

o'ooo 

19 

16.588 

+ 

(160) 

Feldberg  i.  8.  .  .  . 

♦  193 

II 

9-271 

(161) 

.  S69 

5S 

43«37 

+ 

(162) 

.  31S 

IS 

+ 

C163) 

Station  HoliontwieL 

0* 

« 

0 

o'ooo 

33 

58074 

+ 

(.164) 

.  279 

S8 

S4-OS8 

+ 

(i6S) 

Dieifaltigkeiteberg . 

•  351 

3S 

48*640 

+ 

(»66) 

1  FelüMigLB. 

o' 

o!ooo 

Wiest  nberg  ..... 

.  9 

59 

30368 

(167) 

48 

3Z'6t6 

] 

-r 

(100 } 

SnlMf^BelelieD  .  .  • 

.  9* 

53 

54.560 

+ 

(169) 

9 

26480 

-I- 

1 

(  T  "  0  1 

42 

23088 

-1 

U  7  1 ) 

•  «37 

25 

43-327 

+ 

1  1  7  i  • 

DreifaltigkeitflbMrg . 

•  H7 

«♦ 

n-73» 

+ 

im) 

55 

10-783 

4- 

(»74) 

'  ys 

3» 

8657 

ti75) 

StaUoa 

Snlxer- 

Beleheo. 

o' 

0' 

0>00 

•  39 

7 

2 -002 

+ 

1178) 

<8 

♦»-14s 

+ 

(177) 

Rüthifluh  

.  148 

45 

45.006 

+ 

(178) 

21 

56474 

+ 

(179) 
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Marke                  o*  o'  oTooo 

Wiesenbarg .  .  .    15  19    57  987  +  (iSo) 

Lägern  .....  a;   41138  +  (181) 

SalBeir>BeldMn  .  «91  16  S5>8io  4- 

Feldbafg  t.  8.  .  343  $4   11*476  +  (1*3) 


Stetion  Wiesenberg. 

Jlarke  ,      o'     0'  o"ooo 

Lägem  .....     1    40  32-953  4  (184J 

Röthiflnli  ....  163  40  57>6«9  +  (185) 

FeUbng  i.  8.  .  «94  16  iJ'Aoj  -j'  (186) 


StttUon  L&gern. 


Markt?  

0' 

0' 

o'ooo 

Feldberg  i.  S. 

•  57 

16 

47-530  + 

1187) 

Hohentwiel  .  . 

.  136 

16 

30*681  4- 

(188) 

Röthifluh  .  .  . 

341 

30.870  -f 

U89) 

Wieseoberg .  . 

•  348 

59 

2414s  + 

(190) 

Marke  

«OB  m 

o* 

Nndi 

o' 

Miau 

otooo 

Cdnit  

•  «♦ 

10 

18-74«  + 

(191) 

Ronnenberg  . 

•  70 

1 1 

53407  + 

(192) 

Meliboons  .  .  . 

.  163 

54 

46409  + 

(193) 

s6 

14.183  + 

(»94) 

IlmiKi 
0* 

hdgi 

o' 

itaU. 

o'ooo 

J[elibocu9  .  .  . 

22 

9 

58:06  + 

(19s) 

Katzeabackel . 

.  104 

17 

15-952  T 

(196) 

«34 

14 

«5-9S7  + 

(>97) 

Calmit .  ,  . 

4' 

58625  + 

fi98) 

Dounersberg  . 

.  3»6 

I 

14.826  + 

(»99) 
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Marke                    o'  o'  o"oot 

Hornisgrinde  .  .  146  11  ♦ö-jSs  +  Uoo) 

Strassburg  ...  170  16  «7-579  +  (»01) 

Calmit  161  18  3S'796  +  (aoa) 

Mannheim  ....  298  32  36- 540  4-  (203^ 

Königstahl  ...  311  50  10-368  +  (204) 

Eatzeubnokel .  .  337  +  (>05) 


Sliltm  Strasfllws. 

Mark«                o*  o'  o'ooo 

Honiagriod«  .  .     o  i  58.725  +  (206) 

Draon'  17+  54  33- '03  +  U07) 

Calmit  291  10  45-864  +  (sot) 

Dnrluh  3*3  58  $3-639  4*  (sog) 
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§.20.  Die  Endgleichungen  nach  Anbringung  des  Teüungfehlers. 

Stellt  man  aus  den  vorhergeli«  nil«  ii  walirscli'-inliolistcii  Kichtungen  von  Neam  die  Bedin* 
gangsgieichungeu  zuaatumen,  so  ändern  »ich  nur  die  numeriscben  Glieder  der  Gleichungen  im  §.  a. 
Die  AnfldrBeke  fBr  die  Or8M«ii  [i],  [«]...  [109]  bleiben  absolnt  dieeelbm  wie  in  3,  in  Folge 
dessen  nui  Ii  !ie  Gleichungen  für  die  Verl)'^^serungen  in  §.  4.  Di'»  Endi;l 'ichungen  des  §.  5  er- 
leiden daher  in  den  üliedem  auf  der  rechten  Seite  des  Gleichheitsceichens  ebenfalls  keine  Aenderung 
iind  nur  die  nbsohiten  Glieder  nnf  der  linken  Seite  geben  in  die  neuen  nnneriselien  GrSssen 
der  Bedingungsg] '  icliungen  ^MV«  T)io  rechten  Seiten  \vei"den  daher  in  folgender  Tabelle  nur 
duvrh  die  römisehe  Zahl  ihres  qoedratisohen  Gliedes  bezeiohnet,  und  wird  die  AuflSsnng  nur  für 
da^  Geaamnitnet?!  gegeben. 


Die  Endgleiohnngen 

mit  Berllcksichtigung  des 

Teilungfehlers. 

I  +0.351 

I 

2 1 

— 1.226 

XXI 

42  —4.5x1 

Xl.II 

63  4-0.222 

LXIII 

2  — 0.761 

II 

21 

—  O.IOI 

X.\.ll 

43  +1-779 

XLlll 

64  — 1.562 

LXIV 

3  +1.S1S 

m 

13 

+  1.398 

xxm 

44  -»-35* 

XLIV 

65  —0.641 

LXV 

4  —1,183 

IV 

24 

-^4.530 

XXIV 

45  —1-633 

XLV 

66  -0.648 

LXVI 

5  +J-46I 

V 

»5 

+  2.240 

XXV 

46  —0.589 

XLVI 

67  —1.035 

Lxvn 

6  +0.939 

VI 

26 

—0,084 

XXVI 

47  —8.290 

xLvn 

68  +0.838 

Lxvin 

7  -*.934 

VIl 

—1.1*0 

xxvn 

48  +1.268 

XLVIII 

69  +1-37* 

LXIX 

8  —0.61 3 

CSS 

VUI 

28 

1.491 

XXVIIl 

49  -I-350 

XIJX 

70  — 1.151 

I.XX 

9  — 1.641 

IX 

»9 

-4.219 

XXIX 

50  — 2.484 

L 

71  +2.171 

LXXl 

10  +1.159 

X 

SO 

—0.756 

XXX 

5»  +0675 

LI 

7>  +s.6so 

Lxxn 

II  —1.369 

XI 

31 

—  0.068 

XXXI 

52  — 0.193 

LH 

73  SOI 

l.XXIII 

iz  —0.603 

XU 

3» 

-0.585 

XXXII 

53  -0.237 

Llli 

74  ^5  509 

LXXIV 

13  — I40I 

xin 

33 

+0.485 

xxxra 

54  +0.893 

LIV 

75  -4.680 

LXXV 

H  +O.SO« 

XIV 

34 

+0.666 

XXXIV 

55  1.006 

LV 

76  +5.861 

LXXVI 

15  —0.051 

XV 

35 

-4-1  703 

XXXV 

56    '  I  iG- 

LVl 

77  -v2.0l6 

I.XXVII 

16  —1.069 

XVI 

36 

— 1.230 

XXXVI 

57  +0.139 

LVll 

78  -r  2.258 

LXXVUl 

17  +1.984 

XVII 

37 

+  1.839 

xxxvn 

$8  — 1.107 

LVIU 

79  +i.s«s 

LXXIX 

18  —0  899 

XVIII 

38 

1.385 

XXXVIII 

59  +1  568 

LIX 

80  +0.098 

I.XXX 

19  —0.408 

XIX 

39 

—  1.623 

XXXIX 

60  — 0.955 

LX 

81  +0.847 

LXXXI 

ao  —1.032 

XX 

40 

+  1.09» 

XL 

61  — 0.154 

LXI 

82  — 0.300 

Lxxxn 

4» 

+0.091 

XLI 

62  +1.950 

Lxn 
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21.  Eliminations-Oleichungen. 

Bei  der  Auüösung  der  vorhergehenden  üleichungen  erhält  man  für  die  rechten  Seiten  der 
EUmiiiatioiw-Gkiflhiiiicflii  diaielbea  QBete  vii»  in  §.  6;  nw  di«  alwlatn  Gliader  mrdn  wio 
nachstehend ,  wobn  die  rechten  Seiten  dnxeh  die  Symbole  I.0|        IILs  ....  IjZXZII.Bi 
aaicbnet  sind: 


+0.35100 

— 

I.o 

—  I.238I4 

= 

XXXXII.4I 

— o.6s4a4 

n.i 

+  a.10906 

xxxxm.4t ' 

+  1-57173 

III.  2 

—  1.64674 

XXXXIV.43 

—0.67374 

= 

1V.3  - 

—  0.417 19 

XXXXV.44 

+»•78785 

SS 

V.4 

—  O.IS022 

XXXXV1.45 

—0.26185 

:  

VI.  5 

—15-3798« 

XXXXV11.46 

— 1.61988 

= 

VII.6 

+  1.07600 

XXXXV111.47 

— 0.75122 

VIII.7 

—  8.09585 

= 

XXXXIX.48 . 

—0.73940 

= 

IX.8 

+  »•«8J47 

=* 

L.49 

—0.3 1956 

= 

X.9 

—  o.:on8 

LI. 50 

^1.74961 

= 

XI.X0 

—  0.36279 

= 

LII.51 

4-1.13138 

= 

XJLit 

+  0.66358 

LIII.5S 

+  1.2  1439 

+  04055» 

LIV.S3 

+0.4 17 19 

 ■- 

XIV.13 

+  0.1J681 

LV.54 

—0.97590 

XV.14 

—  ««3537 

= 

LVI.55 

—0.75041 

XVI.15 

—  0.37366 

Lm56 

+  1.90425 

XVII.  16 

—  1.27063 

LVIII.57 

+  1.60758 

XVI11.17 

+  0.96984 

= 

UX.58 

+O.II75I 

— 

XlXrS 

+  1.666x9 

— 

LX.59 

—4.85507 

XX.19 

—  0.63111 

SB 

LXI.60 

—  0.44373 

XXI.20 

+  «.0*537 

LXII.61 

—  0.01673 

= 

XXII.21 

+  0.39876 

LXIII.6a 

+«-5i49* 

xxjn.tt 

—  0.71376 

SS 

LXIV63 

-f-0.48270 

= 

XXIV.23 

—  0.34570 

LXV.64 

+  1.30853 

XXV.24 

—  0.07625 

= 

LXV1.6S 

+0.39735 

= 

XXTI.S5 

—  1.35818 

— 

LXVn.66 

— 0.85641 

m'ii.26 

+  1.60665 

LXVIII.67 

— 1.41483 



XXVin.a7 

+  t. 96929 

LX1X.68 

— 5.51681 

XX1X.28 

—  0.65807 

LXX.69 

— 1.65781 

XXX.X9 

+  i.745«9 

LXXL70 

-0.84353 

XXXI.  30 

—  1.20423 

LXXII.71  ■ 

—0.89563 

XXX1I.3I 

—  1.69198 

LXXIU.7» 

—0.45868 

xxxnL3» 

—  ».75791 

LXXIV.73 

+0.07695 

XXXIV.33 

—  3.18596 

IAXV.74 

+  1.3848J 

XXXV.34 

+  0.43366 

LXXVI.75 

—  1.09775 

XXXV  1.3  5 

+  2.03231 

LXXVII.76 

—0.37151 

xxxvn.36 

+  0.61673 

LXXTni.77 

XXXVIII.37 

+  0.62696 

LXXIX.78 

—  2.26643 

XXXIX. 38 

—  0.07079 

LXXX.79 

+  0.14571 

XXXX.39 

+  0.7:167 

LXXXI.80 

+o.77«3$ 

XXXXI.40 

— IS.06834 

LXXXIL8t 

Digitizeo  google 


§.  22.  Bestummiiig  der  Faktoren  I,  II . . . .  LXXXU. 


DueH  AvfloAiuig  d«r  vorlingvlimd  anfgef&litteD  Endgkiolniitgan  «rhilt  naai  nadiatebwifle 
Werth»  für  di«  Gomktan  I,  U. ...LXXXU. 


+  0,79136 

11  = 

—  0.51808 

m 

111  = 

+  3-85679 

IV  = 

v  = 

+  I-547I  + 

VI« 

+  1.19080 

VII« 

—  6.29552 

vm= 

—  5-IS7I3 

IX = 

—  7-55932 

X=i 

—  1.98214 

XI« 

— 13-55954 

xu  = 

+  7-90372 

XUI  = 

+  3-1242+ 

XIV  = 

+  521925 

XV  = 

—  «.4«365 

XVI  - 

—  0.4 14 14 

XYII  = 

+  7-39456 

xvm= 

+  3-855«» 

XIX  ^ 

—  3-27754 

XX  s 

-  3.06594 

XXI 

- 

—  S  8IOJ5 

XX 11 

— 

-  4.52242 

XXUl 

= 

-f  10.75908 

XXIV 

—  0.97819 

XXV 

—  4-4S557 

XXVI 

—  4.15609 

XXVII 

— 10.65079 

XXVIII 

— 10.49060 

XXIX 

-  4.76681 

XXX 

—  5.98112 

XXXI 

—  4.89917 

XXXII 

— 35--7i45 

xxxm 

—  0.90902 

XXXIV 

-—  S.38131 

XXXV 

+  4.3243« 

XXXVI 

—  3-37508 

XXXVll 

—  o-3S9»3 

XXXVIII 

— 49-33«»5 

XXXIX 

-   t. 03938 

XL 

+  4-04»09 

XU 

+  0.69963 

XLII 

— -  I.21613 

XLIII 

-f  5.246-9 

.XLIV 

— 

—  4-97492 

XLV 

= 

+  0.83211 

XI.VI 

—  3-20414 

XLVII 

—  0.37913 

XLvm 

+  9-79870 

XLIX 

—  9.64680 

L 

+  0.53510 

LI 

+  0.39723 

LH 

H-  0.03685 

LIII 

-f-  0.12223 

LIV 

—  0.41471 

LV 

—  1.75485 

LVI 

—  4-8»7a4 

LVII 

—  1.69234 

Lvm 

—  10.08768 

lilX 

4-  3.0x746 

LX 

—  0  12118 

LXl 

+  4-17724 

LXII 

+  15-36128 

LXIUas  +13.38946 
LXIV   -  +27.63206 
LXV  =  +35.75084 
LXVI  =  +43.93«87 
LXVII  =  -12.04714 
LXVIU-+  6.12541 
LXDC  sa  +  8.57112 

LXX  =  —  6.72087 
LXXI  =  +  0.59129 
LXXll-^  +  6  17466 
LXXIII  SS  4.  i9.tsot7 
LXXIV  ^  +  0.14094 
LXXV  =  —  11.01581 
LXXVla«+  4.93476 
LXXV1I  =  +  4.91802 

Lxxvrii .  +  0.48238 

LXXIX  —  +  5.07283 
LXXX  SS  —  0.70885 

LXXXI=  +  7.42538 
LXXXU     —  0.33733 


1» 
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§.  88.  Begtfminungr  der  TerbeiMenmgeiL 

Aos  den  im  vorangebeudeu  Paragraphen  enthaltenen  Correlaten  ergeben  Bich  jetxt 
.  folgende  VeibeBBeniBgen  der  amMLieii  Riohtangen: 


(I)  = 

+  0.048 

(3*) 

—  0.342 

(67)  = 

0.000 

(100) 

—0,146 

(1)  = 

0.000 

(35)  « 

+0075 

(68)  = 

OyOOO 

(101)  = 

—0.540 

(3)  = 

—0^48 

(36) 

—0.403 

(69)  = 

+o.ooa 

(102)  = 

+0.981 

(a)  = 

-0.043 

C37)  — 

—  0  082 

(7  Ol  ^ 

— 0.002 

(103) 

—«•555 

(5)  = 

+0.077 

(38)  = 

+  0.208 

(70  = 

+0.43» 

(104)  = 

+0.137 

(6)  - 

— o.oä3 

(39)  = 

+0.509 

(7*)  = 

+0.014 

(105)  « 

+0.07S 

(->  - 

— 0.005 

(40)  = 

+0.301 

(73)  = 

— 0  072 

(106)  — 

+  0.385 

(S)  = 

—  0.005 

(♦0  = 

— o.na 

(74)  = 

+O.X67 

(107)  = 

+0.495 

(9)  « 

--o.a39 

(4a)  = 

+0.232 

(75)  = 

— 0.017 

(108)  ^ 

— o.s86 

(lO)  =» 

+o.a7i 

(43)  - 

+«•39« 

(76)  = 

-0.515 

(109)  = 

—0  068 

(III  = 

—  0.085 

(44)  ^ 

•1  0.047 

(77) 

+0.631 

(iio)  — 

— 0. 1 09 

(la;  = 

+0.050 

i45>  = 

—0.509 

(78) 

— ajoo 

(lll)  = 

— 0.283 

(»3)  = 

+0.003 

(46)  = 

—0.30$ 

(79)  « 

o.eoo 

(ita)  = 

— o.ot6 

0+)  = 

—0.30* 

(47)  = 

— 0.3a  0 

(So)  =r 

0.000 

{113)  — 

+  0-345 

(15)  = 

+0-345 

(48)  = 

—  0.321 

(81)  = 

0.000 

(114)  — 

+  0-503 

(i6; 

—0.099 

(49)  = 

+0-454 

(8a)  = 

0.000 

(»15)  = 

—0.371 

(17)  = 

—0.08$ 

(50)  = 

+0^14 

(83)- 

0.000 

(116)  — 

—0.454 

(i8)  - 

-    0.  I  r,0 

(Si)  = 

—0.326 

(84)« 

0.000 

(117)  - 

+  0.191 

(i9)  = 

+  0.229 

(5»)  = 

+0.004 

(85)  « 

—0.016 

(118)  = 

—0.487 

(20)  - 

—  0.109 

(53)  = 

— o.oa6 

(86)  = 

+0.395 

(it9)  = 

—0.658 

(«I)  = 

+0.607 

(54)  = 

—0.415 

(87)  = 

+0.081 

(lao)  = 

+0.034 

(it)  = 

—0.485 

(55)  = 

+  0.236 

(88)  - 

—0.447 

(121)  ^ 

—0.453 

(»3)  - 

+0.170 

(56)  = 

+0.078 

C89)  = 

— 0.007 

(122)  — 

— 0.240 

(H)  = 

—0^048 

(S7)  = 

—0.707 

(90)  == 

—0.178 

(1*3)  *= 

—0.024 

<*s)  = 

+  0.308 

(58)  = 

+  0.212 

.     (91)  - 

-Lo,i6i 

("4)  - 

+0.508 

(i6. 

—  0.255 

(59)  = 

+0.428 

(92)  ^ 

+0.761 

(tas) 

— 0  307 

(»7)  - 

—0.34a 

(60)  » 

+0.098 

(93)  = 

+0.438 

(ia6)  = 

+0.878 

it%)  - 

+o.€o6 

(61)  « 

— 0.005 

(94)  = 

—0.504 

(127)  = 

+o.ja6 

(29'' 

— O.J79 

(6«)  « 

—0.225 

(95)  = 

-0.094 

(128)  -= 

4-0.222 

(3°)  -■ 

+0-547 

(63)  = 

+0.137 

(96J  = 

—0.1 18 

("9)  = 

+0.103 

(30  = 

—0-453 

(64)  = 

+0.014 

(97) 

+04«  I 

(13«)  - 

—0.059 

(32)  - 

•  -0.061 

(65>  = 

-f  0.009 

(98)  - 

+  0.01  3 

(131)  = 

-  0.3:0 

(33)  - 

—0.144 

(66)  = 

+0.068 

(99)  = 

—0.670 

(13a)  = 

+0,025 

1^  ,0  l  y  Google 
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(l 

33) 

— 

-fo  007 

('53) 

— 

-i  0.304 

(173) 

— 

—0.333 

(»93) 

— 

+0.288 

(1 

34) 

— 

-0.033 

^154) 

— 0.626 

(174) 

+  0.156 

(>94) 

—0.763 

(> 

+0070 

(«5S) 

+0.31 1 

(»75) 

— o.a»» 

(«95) 

— 0.401 

1 1 

36) 

— 

— 0.046 

(156) 

+0.120 

(176) 

— 

+0.0*5 

(196) 

— 

— 0.202 

(1 

'37) 

— 

—  0.004 

(157) 

= 

-0.423 

(177) 

— 

—0.118 

<i97) 

— 

+0.947 

(> 

38) 

— o.ia7 

(158) 

+0.381 

(178) 

— 

+o.ia5 

(198) 

— 

—0.479 

(> 

139) 

('59) 

-0.035 

(179) 

— o.oj6 

('99) 

+0.19S 

(1 

[40> 

— 

0.000 

(160) 

1  0.239 

(i8o> 

+  0.552 

(lOO) 

+0.014 

(« 

41) 

— 

+0.413 

(161) 

— 

+  0.639 

—0.790 

(aoi) 

—0.068 

(' 

r4«) 

—0.5«» 

— 

—0.7  II 

<«««) 

— ai84 

(aoa) 

( 

43) 

— 0. 1 79 

f  163) 

—  o.i  18 

(183) 

+  0.296 

Ca;) 

— 

+0.096 

(1 

44) 

- 

—0.486 

(164) 

+0.3" 

(184) 

+  0.039 

(204) 

— 

+0.049 

( 

45) 

+0.149 

(165) 

— 

— o.»o8 

(»85) 

+0.063 

(ao5) 



— 0.4x0 

(1 

461 

—0.074 

(i66) 

—0*91 

(»86) 

—0.09a 

(»06) 

 O.OIB 

( 

47) 

+0.417 

(167) 

+  0.477 

fi87) 

+  0.015 

(ao7) 

+  0.312 

(1 

48) 

—0.487 

—0.731 

(188) 

-o.3$4 

(ao8) 

—0.741 

(' 

49) 

— O.I7S 

(i€9) 

+0.114 

(1B9) 

—0.458 

(109) 

(1 

50) 

+ 1033 

(170) 

( 190) 

+  0.696 

( 

>5») 

—0.440 

(171) 

+0.286 

(191) 

+0.583 

(' 

.5a) 

—0.01$ 

(«7») 

— 0.283 

(»9») 

—0.131 
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§.S4.  Hie  Terbeiseniiigeii  der  Fnlhnarke. 

Berechnet  man  jetzt  nach  den  in  §.  ij  gegebenen  Uleicbangeu  die  Correktion  der  Null, 
marin  jeder  Station  aas  den  TeiilMMenutgea  ▼on  AnflSrang  t  vad  der  aoeben  gvgebemn,  wUUt 
man  fBr: 


Anitta.!. 

AufldsoBg 

• 

Aufl.  I. 

Auflösung 

oliM  TellnD^ebler. 

ohne  Teilvngfehler, 

Koermond  

o'ooo 

o'ooo 

Calmit  

+  07012 

+07019 

0.000 

+ 0.003 

+0.003 

0.000 

o«ooo 

OMOO 

0.000 

Hornisgrinda  ... 

— 0.014 

—  O.OIO 

+0.01 1 

— 0.026 

— 0.018 

+0.037 

HoheDBollam  ... 

+0.004 

+0.004 

—0.009 

Plettenberg  

— 0.004 

—0.008 

Lowenborg  ... 

.   .   — 0.020 

— 0.014 

Dreifaltigkeitsberg . 

—0.019 

—0.020 

Micbelsberg  .  .  . 

,  .  4-0.040 

+0.031 

— 0.003 

—0.004 

—0.005 

Feldberg  i.  8.  .  .  . 

—0.003 

—0x03 

— 0.003 

Salzer-Belohflli  . 

+  0,00 1 

0.000 

Kfthfeld  

+0.033 

Bötliiflnh  

—0.003 

—0.00a 

Feldberg  i.  T.  .  , 

,  .  >-O.00I 

— 0.007 

Unesenberg.  .  .  .  . 

0.000 

aooo 

Opel  , 

—0.003 

0.000 

0.000 

Erbcskopt   

+0.01 5 

Mannheim  

 O.Oll 

—0.007 

Donnersberg  .  . 

.  .  -p  0.0 14 

+0.022 

Duriach  

— 0.007 

—0.010 

— o.oia 

+0.004 

—0.006 

Katienlnuikel.  .  . 

.  .  — OjOOI 

0.000 

Btraasbug  

+0.016 

+0.019 

Digitized  by  Google 
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§.  86.  ZnaammensteUnng  der  deflnitiYen  Biohtimgeiii 

und  BntfBmniigaiL 

Tab«]]»  I  (Unk»)  gUbt  Blehtangen  ood  Entfernungen,  wie  sie  ans  der  Amglwehiing  lAm  Blini- 
nttiOB  das  Ttilnngftlilan  hervorgehen;  Tabelle  II  (rechta)  dagegen,  ^  d«  ttMh  AubringOOg 

des  Tflilmigfehleri  gefoiiden  worden  und. 


Digiiizeu  by  Google 
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Ricbiong. 


Eitfemiuv  la  T«lim 


Logarlthmiu. 


Nrawni. 


in  Matam 


Stetlra  HMraund. 


Naaen«. 


Harke  

o" 

f 

0 

o"ooo 

i  4S 

10-780 

43016845.9 

20030.168 

4.59»  5045» 

39039.523 

1  III 

3 

30.674 

(  4  «S4«644-o 

44 

57  078 

13619.601 

4*4«39»43-3 

»6545-098 

Station  Ubagsberg. 

t  ' 

0 

0.000 

1 
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DRITTER  ABSCHNITT. 


FehlerbestimmuDgeiL 

§.  96.  Bcrtiinmmig  des  mitfleren  Fehlm  einer  Bielitmiff. 

Die  Gewichtfieinheit,  für  welche  die  Berechnung  des  mittleren  Fehlers  ausgeführt  wurde^ 
iat  daa  ICHtd  der  im  H«ft  II  g«g«benfia  B«ebaelitiitig«ii  am  j«  cfaw  Lage  bei  FmmAt 

rechts  und  der  korrespondifirenden  hn  Femrohr  links.  Man  kann  diesen  Fehler  direkt  aus  den 
DitTerenzen  zwischen  den  durch  die  Netzausgleichung  erhaltenen  definitiven  und  den  auf  jeder 
Station  unmittelbar  beobachteten  Richtungen  herleiten,  jedoch  zerlegt  man  gewöhnlioli  die  G(e- 
aammtsnmme  der  Fehlerquadrate  in  zwei  TeiUunimen,  von  denen  die  eine  dadurch  erhalten 
wird,  dass  man  jede  Station  unabhängig  von  allen  ander.  ri,  für  sich  allein  betrachtet  und  die 
durch  die  Stationsausgleichong  erhaltenen  wahrscheinlichsten  Richtungen  fiir  die  Fehlerbereoli- 
mag  SU  Groiide  legt,  wShrMid  die  andere  den  Znaats  repcllaentiert,  wdcher  aua  den  BediiigmgB- 
gleichungen  durch  die  Verbindung  der  Stationen  zu  einem  Dreiecksnetze  der  ersten  Teilsumme 
noch  hinzuzufügen  ist.  Man  verfährt  so  nicht  allein  deswegen,  weil  es  praktisch  vorteilhafter  ist, 
sondern  haaptsäohlioh  deshalb,  weil  ea  grosses  Interesse  hat,  den  Beitrag  kennen  za  lernen,  den 
jede  Teilanmme  zur  Gesammtsumme  liefert. 

Der  Auadmok  fttr  den  mittleren  Fehler  ft  einer  Bichtang  wird  demnaeh  aein: 


t*  = 

[S] 


wo  unter   x  [g      0)  ~     *       '^^^       Gesammtsumme  der  Fehierqaadrate  an  ver- 

gteheiii  aem  wird,  weleher  den  StationaawgleiohniigeB  «igemtOmlioli  ia^  md  unter         f^,*  der 

Zuwachs,  welchen  die  Netzausgleichung  liefert.  Hierbei  bedeutet:  S  die  Ftihleninadratsumme^ 
o  die  Anzahl  aller  Beobacbluiigen,  G  die  Anzahl  der  Sätze  und  U  die  Anaahl  der  durch  die  St^ 
tionsauflgleichung  zu  ermittelnden  Unbekannten  für  jede  Station. 
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jf  bMÜBUBi  dok  ftitt  dir  Asffiraqg  dar  Bnd|^eliiingan,  m  iii:  - 

„_  («.1)'         (n.II.i)'        (n.111.2)'  (>i.LXXXII.8i)^ 
U  UJLi        UnO.!  +  •    •  +  LXXXiLLXXXIUx 

und  )  bMeiolmet  die  Amhl  der  &b«nohflangen  Bflstimmmtgen,  abo  die  Ansahl  dar  BediagnogB» 


a.  Bestimmung  des  Beitrags  jeder  Station  zur  Fehlerquadratsumme. 

Bildet  man  ftir  jeden  Satz  die  Differenzen  zwischen  den  Beobachtungen  und  dem  ans  der 
Stationsausgleichang  hervorgegangenen  wahrscheinlichsten  Werthe  jeder  Kichtung,  so  liefert  der- 
«dbe  fi>Ig«iid«ii  Beitrag  snr  Fehleniaadimtsoinnie  8: 

wo  dA,  dß,  dC  .  .  .  die  oben  genannten  Differenzen  und  o  die  Anzahl  der  im  betrefTendeu  Satz 
beobaokteten  Objekte  bedeutOL 
Es  wird  demoMb: 


Al°  Hoifipti^l  mögp  hier  rite  auHrdhrliche  Fehlerberechnung  für  Station  Katrenhiir^kel  folgoi 
und  zwar  giebt  Tabelle  I  die  Feiüerrechnang  vor  und  Tabelle  II  die  nach  Elimination  d«B 
TaUnngfltUer«. 
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—  0.15 

r..-.6l5  4  -'-'5 

.:..c.t:5 

6 

+ 

3.6- 

13.4689 

»•»44* 

— C.90 

p.  X  1   j  -  ü.  .)6 

...9i.(.  +0.48 

ci.i304  +c.i)h 

:  .  91 16  -f  1 . 06 

1.1136 

h 

+ 

0.64 

0.4096 

0.0683 

-  C  .93 

j.Sb4')|-  s.hi 

6.Xi:i 

+  0.17 

0.0719 

-  ...  14 

c.. 3 196  4-1.16 

»•S4S6 

6 

- 

1.15 

5.0615 

0.8438 

-  L.i» 

J  '444  -t'-S* 

1  J104 

+  i.6l 

6. »Iii!  — 

4 

+ 

4.51 

10 . 34a 1 

5.0850 

■■■  r.T3 

-  ,  0001^  ^1,46 

».1J|6, 

+  ••87 

J.4969  — 

4 

3.36 

1 1 . 1896 

1.8114 

,1—1.80 

J.i40<'^  — 

+0.65 

..4115 

•fo.68 

0.4614 

4 

0.47 

0. 1109 

C.0551 

|i+«''77 

o.S9»9i  — 

+  3.00 

9  .  OC<!C   

1 

J 

+ 

3-77 

t4.si»9 

4-"5-6 

—  r+I.JO 

1 . 690U 

—  +0.50 

c..  1500 

+ 

3-49 

11. 1801 

3.Q450 

M 

0.5041 

-  0.13 

0.0519  — 

0.94 

0.8836 

0.1945 

II 

+  1.99 

3.9601' 

-  +O.J6 

O.IS96 

3 

+ 

1.35 

5. 5115 

■ . 8408 

SS 

6.  ,  .,1 

-  -1-0.. -4 

c  .  .:-o  1 6 

J 

+ 

»•55 

6.5515 

1.  1675 

1- 1 

4».9««9| 

1 

51.1441 

~~  1 

3»-77»»J 

... 

Sninme  >= 

1 16. 1964 

Summe  d«  r  ((/^)-  —  53  7401 

(di/)»  =  4a-98i9 

(Üty  =  5«.i44i 

(<ID)"  =  63.3716 

(,//?)»  =  3«.772i 


145.0098 


[O] 

G 
U 


IIS 

sa 
S 


Diviior 


S  =  128.8134 


Üigilized  by  Google 


Stettal  EatMBlmflkel. 


TUMlk  II. 

F«Uflirb68tiiDmiiag  naeli  EUnuMtioiii  i$»  TeilvagfAIen. 


SoUinde. 

KOnigstiilil. 

CalBit. 

dB 

i  d(J 

dE 

idi-:y 

0 

1 

-0.a3l0.0js9 

—0,5a 

0. 1704 

+0.50 

O.l$0O 

—0.19 

0.0361 

-0.15 

o.o»s3 

6 

—0.39 

0.54S' 

■ 

a 

+0.5* 

— a.]6 

0. 1196 

—  I  .ao 

1.4400 

-fo.os 

0.0004 

— o.»7 

0.7369 

6 

— 1.»9 

3-5--' 

^^■5954 

3 

— 0.3a' 0. 10*4 

+0.75 

+0.67 

0.44«9 

0.00>l 

+0.97 

o.M«9 

c 
u 

*^a.  lo 

0.7776 

4 

•fD.60'  0.3(00 
.f-0.06'  0.0036 

+0.14 

0.0196 

— O.JJ 

0.ISS5 

+0.99 

0.9(01 

.{-i.ot 

1.1664 

C 

+».4« 

6.0516 

i.ooK 

S 

+0.63 

e.3969 

+0.67 

o-44«9 

— O.J4 

0.11J6 

-1.91 

3.64S1 

6 

0.79" 

6 

— 0.iS\  0.4614 

—0.91 

o.SaSi 

-0.3J 

0. isa$ 

-0.7» 

0.3184 

+  0.7» 

0,60(4 

3-5344 

»•5»9« 

7 

+  0.7JI  0.5319 

-0.J9 

e.i5at 

0.0196 

— 0.9J 

o.<649j 

+0.19 

0.0361 

1 

-e.s« 

0.0676 

O.Ol  T3 

• 

—  0.36 

0. 1396 

+»•95 

0.9023 

4-0. Ol 

0.0001 

+0.9» 

0.9604 

—0.17 

O.DSfl9| 

+1.41 

0.5514 

9 

— Q.  39^  0.  1521 

—  0.70 

0.4900 

— o.aoj  0,0403 

-  c .  1 ; 

—  1.48 

a.i9e4 

c.jfeji 

+0.30 

0.0900 

— «.0« 

I. ia36 

—  0.50 

0.  »V-'-""' 

-,.56 

1 

0.  s-,l<> 

6 

— J.35 

ti.aaas 

l.«704 

II 

—  0.91 

o.SaSi 

+  0.«j 

—0.50 

D.a5oa 
»•39»4| 

b 

H-c.-.i 

0. C44 1 

a . or -4 

1« 

+0.J9 

o.34«i 

-!-: 

...:>5-^ 

-t-t.i< 

+  :  ,  :  1 

4.^4^' 

1 . Ol S3 

:  '■■■4-4 

^ 

64>_io 

"  + 

-  ■-■') 

Si 

+  0.04 

3 

—  c.-i 

D . OOjS 

■i.ö.4j 

—  c.iS 

0  .  c-tvj 

-1 

+  C.15 

-•■••»15 

Ib 

u  -  I  7 

:....89 

-0.39 

t .  1 5ii 

.  iX 

•4 

0.1444 

0.0561 

1 7 

i.1 .  I 

-(-..>. 4« 

-5:5 

i8 

—  C.Ji 

j .  i-- 1:1+ 

+  C..OJ 

o.ooaj 

+  C.C9 

e  r:  *  [ 

: 

4 

-fc.  1 ; 

0  .  G  1  4  4 

0.0056 

•9 

— 0.  j- 

'  5''V 

O.Ol 

0.0001 

—  I  .c  ; 

1 .  c6o<) 

*o 

4-1. ai 

1.4S84 

+0.50 

0 . J  JOO 

+  C,  MJ 

+  0  .  M 

c  .  ■?  1  i-jL 

-  1  ,c8 

1 . 1664 

6 

-  }  ■  n 

9.  -96<) 

1  .(j5:8 

»I 

—  HO 

i.aioo 

o.soaj 

Ii::; 

—1.64 

0-44*3 

SS 

-o.is 

o.oaaj 

— O.I« 

o.o)a4 

fo.4« 

o.s}04 

l.»769l 

-o.»3 

o.7»»$( 

••J»7* 

1- 

J-M* 

1- 

9-0344 

I-. 

"•47J^ 

I- 

10. 16*9 

Somme  der           =  6.3276  [o]   =  112 

(dJi)'^     —  5.8462  G    =  11 

(rfr-ji    =  4.3785  ü  ^  $ 

=  9.034*  IHvi«or  -  85 


V,  ^rf^)»    =  37.0605 

1:^  uf.t)*" 


S   =  S6.S976 


18 


Digitized  by  Google 


188 


Statious weise  Zusammeuätelluug  der  F( 


Ststton  Boenuond. 


vor 

DKCll 

Kliminttioii  tirs 

TeituDgfebler». 

Summ«  der  {iA)'  = 

«5.1469 

7.7418 

*.  m'  ^' 

17.1565 

54»  5» 

34  6-94 

7.1015 

77.0838 

ao.»595 

41  8::- 

9.2095 

Divisor  43.      S  >=* 

35.2601 

11.0500 

Station  ÜMgoberir. 

Soinmo  dar  (fU)"  ^• 

14.«647 

7-H3S 

33  5142 

12.3525 

12.9825 

5.5656 

= 

33.S036 

6.4393 

19.9286 

5.1410 

fi  (</./»  M  ^ 

tss.8936 

36.7417 

»•^133 

Divisor  6$.  S 

73.97»» 

18.7194 

Stetioii  ] 

Brkdenz. 

Simuiie  der  {iÄ\* 

37.6094 

i8.»737 

34.0917 

10.0076 

II. 8371 

5.3308 

42.439S 

17-4243 

{^{fiAy]  —  135.9680  51-0364 


59.8391  13-593- 


Divisor  68.  =^   66.1289  37.443' 


lueu  der  iUchtuugeiL 
BtotlMi  Buckliolz. 

vor  nacli 
Elimination  det  T«Uuigfebl«r#. 


Samme  der  k4ä\- 

IC. 3868 

8.0000 

n 

81.433t 

t6.i79t 

»1 

71.983- 

i4-*78: 

»t 

49.5686 

31.4606 

Pf"] 

3 e. 984t 

Divisor  86.  H 

130.3790 

44'ö34' 

Stotton  L 

IBgMllM*. 

Somme 

der  K,dA\- 

56.9063 

7-7490 

»t 

22.2504 

15.0770 

ti 

38.5482 

SI.2461 

n 

« 

41.0559 

10.9151 

M 

25.8096 

4.60S1 

!♦ 

64.0177 

7-7536 

n 

58.3095 

11.0912 

307.8876 

90.4511 

159.2765 

42.0084 

Divisor 

116.  s 

148.61II 

48.4427 

Station  Cöln. 

Summe  der  (rf.v  )- 

108.7501 

29.8069 

II 

II  Wi'r 

57.7611 

13.0828 

»1 

994995 

51.4164 

n 

>i 

98.7936 

49-7025 

1^ 

44.5450 

41.6599 

11 

1 1 1.9012 

61.7694 

521.2509 

H7-4379 

291.6849 

133.5562 

Divisor 

123.  6' 

239.5660 

124.8817 

biyiiized  by  Google 
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Stettin  LAwMtary. 


Samme  der  (äA)* 
(dB)* 

H  ('fcr- 

Divisor  141. 


ElIminAiion  des  Teilangfehler«. 


30.6721 

33  08-: 

32-5949 
47.4560 
»4. 1639 
39.3196 
39.8080 


—  261.191 I 
113-776: 


Stettom  Siflsbniy. 
SnmiM  der  (dJ)*  z=  44.7348 

m 

Divisor  51.  S 


=  51.2922 
— -  72.8045 


168.8315 
74-'9i5 


Btettw  Mickobters. 


6.7883 
1S.S707 

18.9397 
»4.5854 
30.2244 
8.o«io 

17.4512 


1  j6. 1 1 60 
54.5007 


6'  =  I47-4I49  81.6153 


8.9476 

15.2440 
1 2.5284 


36.7200 
15.6729 


94.6400  11.0471 


Sniumo  der  (dA)* 

4t.66ii 

16.7580 

» 

j:  9888 

8.4871 

60.3071 

19.0145 

(dl»* 

43-1978 

33.0503 

»4.365« 

11.7089 

3S-4«04 

14-673« 

228.0010 

93.6919 

89.1616 

29.4796 

Diviaor  103.  $ 

138.8394 

63.3133 

Stetk»  Nllrlmif. 


Summe  der  (</,/)' 
>•       „  {dB)* 

„ 

(dF)* 

f,  id/)* 
{^(dA)*] 


u 
M 
»I 
II 
I« 


TOT 

Ellniiimiiuii  (Ich 
=  308435 
=  27.2925 
=  320583 
—  42.1857 
=  33.1682 
=  36.5S63 
90.8391 
^  71.3612 
=  37.6092 


TellunL'iVii'.-r.-. 
7.2008 
6.0089 

11.0S49 

5.4762 

12.0683 

1 3.00:4 
21.9067 


=  45 '-9440 
—  336.6698 


Stetion  Floekert 


Soiniiie  der(f/.^)- 


11 

n 
n 


„  (dC)* 

[1  (>iAr-\ 


^  43  :123 

=  3«-553S 

=  61.330t 

-  57.0993 
=  56.3784 

—  502166 


299.6901 
182.0577 


Stetioa  K&hfeld. 


SoBune  der  iitA)^ 

[^(>'A^'\ 

m 

Divisor  88.  5 


347403 
52.6487 
35.1383 
76.47$« 
3«-544* 


"I.S373 


101.3637 


92.4509 
40.6686 


Divisor  160.      6'    -  175.2742  51.7833 


7.1970 
16.3478 
«I.7831 
S3.S038 

22.0049 
28.4571 


118.9927 
70.1353 


Divisor  to8,     5  =  117.6334  4«.«S74 


1 1. 8649 
17.0338 
9.3403 

«4.7949 
18.3874 


81.3313 

^7,56-6 


43.7536 


biyiiized  by  Google 
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BlitlM  ItoUbeig  l  T. 

TOT  aacb 
Blialutlm  da  TMlm^Um 


Summe  der  (dAy 

59'949 

n 

II 

t.  (de)- 

27.1983 

II 

07.3097 

II 

65.9149 

44.1483 

•« 

103.2360 

22.2955 

^  *  ^ 

w 

117.8656 

457143 

fi 

„ 

5J-8337 

16.0647 

„ 

57-5»58 

9.0138 

77.89" 

41.8260 

[2(dAy] 

7:9>353 

A  ft  A  >%  r  t  fi 
ZO2.3  3  '  ^ 

435.4615 

136.7751 

Divisor 

182.  5 

293.6738 

Id(.(767 

Stittion  0|>H 

Sömme 

der  (r/.^)- 

07  3993 

IZ.3O57 

n 

415489 

«1.4422 

N 

»  (dty 

I"  "93 

8.9281 

N 

42-2357 

I  O.wZ^Z 

f» 

,1  (dEr- 

56.6267 

3  t* 

2+5.2399 

93-5210 

.16  U  ÄOQ 
r  ^  T  -  7 

1 10.514- 

Divisor  89. 

125.7252 

47.0401 

Station  Brlieskopr. 

Bummle  iet  {JJ)* 

96.0707 

40.5500 

M 

f,  (rf*)» 

64.0617 

28.419- 

W 

38.7633 

20.4988 

m 

„  (d/>y 

54.869  t 

42  6277 

n 

155.5620 

77  1749 

ff 

„  idf^' 

49.6818 

30.4667 

ft 

91.0577 

78-0337 

550.0663 

323-7721 

309  8457 

159.9881 

Divisor  156.  5 

340.2206 

163.7S40 

Station  Dmnersberg. 


tor 

nach 

BUariiiKtlm  dm  TathugfeUen. 

Snmme  der  {liAV 

—  40.1680 

To  0^1 

=  81.5692 

15.3809 

—  X  16.4500 

1  9.6222 

„     „  (rf/))»  =  109.5658 

34.8878 

if     t.  ^^irs' 

544529 

37.4800 

»       ..  <dt)' 

-  60.9213 

20.4452 

»  W 

=   54.5»  36 

11.3250 

ff        f.  (dllY 

=  55'995' 

41.3668 

=  138.3130 

y  ,  ■ ;  -  ■+  • 

[i  (rfyltä]  711.9489 

249.1966 

=  3^-4499 

92.5181 

Divilor  188.    A  =  343'499o 

156.6785 

StiMoii  KeUbooM. 

Bomrae  der  (<L0* 

=  '7-5670 

5.4209 

,.      «  (rfÄ)» 

=  4«.6895 

■3-I373 

--  27-7138 

6.7135 

■=  27.4699 

10.1493 

«   „  w 

=  38.0639 

15.6319 

=  220.9168 

67.2946 

=  136.3928 

34.ISI2 

Dtvieor  107.    S  ■=  84.5240 

33-1734 

Station  Katzenbuckel. 

Samme  der  (dA)  ^ 

53.7401 

6.3276 

idßy 

41.9819 

5.8462 

„  (dcy 

=  52.1441 

4-3785 

-  63.3716 

9-0344 

=  32-7721 

II. 4738 

[-{rf.n-]  —  245.0098 

37.0605 

DiviBor  85.      S  »  128.8134  26.8976 


Digitizeo  uy  ^oogle 


Ul 


Station  Odmli 

Mir  nai-li 
EUmioation  des  TeUungfehler». 
SrnniDe  der  (dii<)<  »  «6.344s  14.3862 


tl 

=  18.4218 

9.4764 

!t 

-  19.6338 

8.1650 

II 

23.9463 

•f 

..  (dm* 

—  308593 

10.3395 

n 

=  120.9862 

41. 2085 

n 

=  72.0895 

10.2003 

w 

=  31-9493 

IUI  701 

*i 

=  36.S568 

30.6583 

n 

=  101.1914 

22-337- 

II 

^  72-2855 

30.0003 

=  576.2762 

Inn  Hl  Uft 

m 

=  210.7400 

79.0190 

Divisor 

199.  5 

-  365.536» 

130^596 

StatloM  Ketterioh. 

• 

Snnuiia  der  (iiJf* 

=  58.  »361 

6.7337 

«  441716 

19.0586 

» 

=a  35.1989 

3Q.0I29 

n 

=  10-4297 

8.47tt 

n 

=  34-1707 

10.4171 

a  I7S.IO7I 

73.Q934 

=  66.8784 

19.9106 

Divisor  88.  S 

B  IOS.2287 

53.77»« 

Stetimi  Domm. 

Summe  der  (dA)'^ 

59  050» 

7.5809 

fi 

=  34««39 

'6.3594 

n 

=^  399673 

6.4505 

M 

^  65.Ö139 

5-7468 

=  199.6552 

26.0376 

=  123.9827 

4.9691 

Diviior  68.  5 

=  75.6725 

«1.0685 

Stetton  HmligfM. 

v.,r 

Ukch 

der  (rf^)* 

ElimtnatioD  des  TeUnngfeblers. 

Subum 

=  39.1801 

38.8837 

n 

=  61.3883 

"4379 

»• 

—  68.8029 

U.X  I  ov 

♦«  ■ 

=  46.8id.6 

>i 

--=  597238 

II.6I47 

II 

..  (<ii-y- 

II       V  •  *  / 

25.7610 

«I.IOIS 

>i 

^  343634 

3-3319 

II 

=  49.8221 

13.3695 

II 

=  88.3804 

1 1.3 176 

II 

-  53-7555 

12.1204 

'  tl 

=  199195 

9.7550 

=  538.0316 

138.4416 

1  {^'IA\-  j 

—  286.4876 

50.3389 

201. 

-  2S«.5440 

00  ^^^^ 

08.1027 

Station  Solitnde. 

Summe 

der  idA)  - 

=  7'5479 

9-2749 

II 

=  58-2653 

28.6724 

w 

=  86.0710 

34.9140 

•) 

^  137.9873 

19.041 1 

=  353-87»S 

81.9034 

=  »«4.a404 

•  «  6c4C 

Dtvieor 

68.  5 

—  169.631 1 

49.»489 

SUtion 

Hoheiizollern. 

Summe 

der  [dj)' 

=  44-9813 

2.9909 

II 

»  W 

=  451530 

8.8683 

n 

=  54.0163 

»9.4350 

H 

tdDy 

F=  18.1655 

7.8507 

=  162.4161 

39-H49 

as  83.8384 

184806 

Divisor 

68,  8 

=  80.1777 

30.6643 

vor  iiiii'li 
EUmluftiion  des  Teilungtelilers. 

Snmma  der  UtA)* 

=  42.911a 

10.8468 

=^  58.5798 

11.2783 

=  158546 

8.3854 

=  471157 

9.9456 

[2.  (äAy-] 

1644613 

40.4560 

=  86.1563 

18.5169 

Divisor  68.  S 

=  78.3050 

si.9391 

Stetion  Dreifkltigkeitsberg. 


Sunme  d«r  (dA)* 

„  im* 


i2$.039O 

17.0032 

98.5677 
35.7328 


73-4350 

18  9125 

68  80SS 
23.8268 


286.3427 

149  0746 


184.9798 
91.6729 


Stetton  f  eldbeis  i.  & 


Vit 

nach 

Elimiuatioa  des  Telhingfeblen. 

Soinne  der  (äA)* 

-   84  «554 

7.8330 

1» 

^  37.9476 

6  181- 

n 

=  43-4«J8 

13.0826 

n 

»  (rfö)» 

=  13-5781 

7.7828 

» 

=  «3.3916 

160835 

>l 

(dF)^ 

=  57-4778 

16.0475 

)• 

=  42.6931 

4.5003 

n 

=  4J-47SO 

9.3083 

n 

II  (AO* 

=  134^787 

4M45S 

(r/.f  1«] 

=  433.7  III 

139.1643 

—  3  {$.8910 

SO.780S 

Divisor  154.  5 

=  317.8191 

78.3837 

8ii1ier*Belc1iett. 

Summe  der  (</Ap 

=  46.1177 

26.0932 

II 

—  31.9039 

13.8436 

II 

n 

=  31-4953 

»0-4775 

n 

,.  (<//>)' 

=  2J-5757 

15.4239 

=132.0916  65.2382 


Divisor  74.      S  =  137.2681 

93.3069 

=  49-77  la 

*5-»S34- 

Divisor  68.  S 

=  83.3304 

40.0048 

Station  Hoheutwiel. 

Stfttkm  BMhllhili. 

Simuiie  der  (dA)^  =  3*'S0i4 

n        p    i'lf')'  57.3836 

M            "      (''<V      =  304965 

I  T.9780 

2:.:8o5 
14.8319 

Summe  der  (dA)^ 

n  im* 

=  36.1830 
=  5«.9«95 

49.8589 

—    -^o  s6c5 

38.4817 
15.9383 

9.9053 

14  364s 

[2.(4A)^]    ^  120  3815 

49.0904 
17.3581 

12(JA)^] 

—  169.5919 
=  60.0697 

68  68^:^8 
13.0186 

Divisor  $1.      $  »  63  5009 

31.8333 

Divisor  75.      S  ^  109.5331 

SS.67I« 
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StettoD  WiMeahevg. 


KiimiDttiou  des  Tellnugtebier*. 

Summe  d«r  {/A)^ 

Ä  30.3664 

8.4308 

=  19.1379 

13.7506 

^  64.7550 

12. I  188 

114-2593 

34.2902 

=  42.9703 

8.6145 

IHvuor  si<  S 

=  71.2891 

*5-6757 

Station  L&geni. 


11 

n 


» 
n 
n 


Summe  der  {d.V\* 
Divisar  68.  8 


58.7310 

29.5896 
43-7991 
55-4969 


187.6166 
10S.9863 


Stfttton  Ibmiheini. 


»3-4773 

1 1.99 17 

27.3287 
21.4988 


84.2965 
38.7461 


=   84.6303  455504 


Summe  der  {4Ay 

'inr- 


n 

» 
tt 


idcr- 
»  im* 


IKvjfloir  7a.  s 


SUjniuaiiou  d«8  TeUnngfeUer». 
=  13.9798 
SS  14.4180 

-  3'-5347 

=  705723 

—  35.2146 

155-7  »94 
30.3331 


125.4863 


Statiott  Dsrbeh. 


Somme  Aa  (dti)* 

{dr\' 


n 
1» 


51-0435 

31. -408 
50.3315 
63.3887 

35.0398 
37-5281 


Divieor  118.  8 


268.8714 
170.0741 


Station  StraMbnrg. 


10.453» 

5.4228 
11.172? 

5'3<>7t 

7.28:9 

5.0301 


44.6694 
17.03I0 


—  98.7973  «7-63«4 


Summe  der  {d.lt- 

—  14.1911 

31257 

Summe  der  {dA)^ 

66.0116 

51.7963 

=  51*57« 

7.6853 

n  n 

16.3286 

4.099s 

n  <d(V- 

=^  30.2032 

8.0 13.^ 

36.53»* 

33.5510 

-  26.53-5 

16.4554 

33.8033 

23.9278 

=  122.7890 

35.2798 

[^(dAt' 

152.6753 

102.3746 

=  36.4012 

9.8889 

60.5541 

46.7636 

Divisor  73.  S 

=  7fi-387« 

*5.3909 

DiTieor  76.  8 

93.1313 

S5>6iio 
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b.  Bestimmung  des  Beitrags  zur  Fehlerquadratsumme, 

Der  Beitrag,  welclien  jedö  Gleichung  zur  Summe  .V  liefert,  ergiebt  sich  aus  den 
Ans  d«D  Gleichungen  des  §.  6,  oder  aus  der  Ausgleichang  vor  Elimination  dea  Teilungfeblera: 

Thielle  I. 


r  Oleidnuig 

I    .  . 

.  .  0.1655 

Ans  der  Gleiobnng  43  . 

•  .   >  S«97 

n 

3   .  . 

.  .  1.1875 

19 

43  ■ 

.  .  13.3803 

« 

3  •  • 

.  .  8.5852 

II 

44  - 

.  .  .  10.0430 

» 

4  •  • 

.  .  0.7973 

tt 

45  • 

.  .  0.5391 

M 

5  •  ♦ 

.  .  12.2525 

ff 

46  . 

.  .  .  1.8806 

tt 

6  .  . 

■  •  0-74*4 

If 

47  • 

.  .  .  4.4413 

M 

7  •  • 

.  .  13.4397 

II 

43  - 

,  .  .  3.0560 

f 

8  .  . 

.  .  3.0188 

n 

49  - 

>  >  .  i5>0339 

tt 

9  •  • 

•  •  1-9715 

II 

50  • 

.  0.3908 

n 

10  .  . 

.  .  1.5285 

tt 

51  • 

.  .  0.0596 

n 

it  .  . 

.  .  9-5Ö38 

If 

5>  - 

.  .  .  0.3338 

tt 

IS  .  . 

.  .  4.1671 

11 

53  • 

'  -  .  I.I535 

M 

IS  .  - 

•  .  3-857« 

11 

54  > 

.  .  .  0.8348 

H 

14  .  • 

.  .  3.6696 

n 

55  • 

.  .  .  0.0846 

» 

IS  .  . 

.  .  6.3794 

II 

56  • 

.  .  .  4.3044 

» 

i6  .  . 

.  .  0.4177 

tt 

57  • 

•  •  0.4399 

17  .  . 

.  .  15.6194 

II 

58  . 

•  •  5-7433 

II 

tS  .  . 

.  .  8.3366 

n 

59  • 

,  .  .  6.1038 

» 

19  .  . 

.  .  0.0764 

II 

60  . 

<.  .  . ,  2.8000 

n 

«0  .  . 

-  -  3-3095 

II 

61  . 

>  .  .  s-4986 

II 

tt  .  , 

•  •  0-5534 

II 

63  . 

.  .  .  36.6676 

M 

39  .  . 

.  .  0.0566 

II 

63  . 

'  •  •  3«9W4 

tt 

53  . 

•  8.4245 

n 

64  . 

.  .  5.1273 

» 

24   .  . 

.  .  0.1895 

tt 

65  - 

.  .  0.6551 

II 

1$  . , 

.  .  7.106s 

1} 

66  . 

.  .  0.01 15 

w 

.  .  0.4347 

tt 

67  . 

.  .  .  5.4690 

tt 

»7  .  • 

.  .  1.0500 

tt 

68  .  . 

.  .  10.4330 

tt 

38  .  . 

.  .  6.3330 

fi 

69  . 

.  .  xt.0975 

tt 

39  .  . 

.  .  8.5351 

» 

70  . 

.  .  0.5630 

n 

30  .  . 

.  .  5.1520 

n 

71  . 

.  V  6.7301 

N 

31  .  . 

.  .  2.6307 

II 

7«  - 

.  .  0.6095 

tt 

33  .  . 

.  .  4.1070 

tt 

73  - 

.  .  .  11.3638 

n 

3S  •  • 

.  .  0,-:4- 

tt 

74  - 

.    .  3.3180 

» 

34  .  . 

.  .  0.1086 

tt 

75  - 

.  .  8.0298 

» 

3S  •  • 

■  .   6  5978 

tt 

76  . 

.  .  .  1.6873 

» 

36  .. 

.  .  4.1813 

w 

77  • 

•  .  «4-0543 

tt 

37  • 

.  .  0.0447 

w 

78  . 

.  .  0.0972 

H 

38  .. 

-  •    9  9039 

» 

79  • 

.  .  .  1.4626 

II 

39  •  ♦ 

.  .  164118 

w 

80  . 

.  .  0.0787 

tt 

40  .  . 

.  .  0.0132 

•  tt 

81  . 

.  .  .  1.7503 

M 

41  . 

.  .  a.5548 

II 

82  . 

2.6524 

Summe  ^  y  =s  383.999^ 
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welcher  aus  der  NetzaiitglelchiBi  harwrulrt. 

Eliminationsgleichangen  wie  folgt: 

Ana  den  Gleiobangen  des  §.  ai,  oder  aus  der  Aiugleichong  nach  liUimipatiott  des  TeilnogfeUera: 

Tabelle  U. 


I  •  • 

•  "•»♦'S 

Ave  der  Glaidrang  4a  .  .  . 

S  •  • 

I 

i> 

43  •  •  • 

.  12.2883 

n 

3  •  • 

•   •      Ot  1  vOv 

M 

44  .  .  . 

,  /./lOO 

p 

T  ♦  • 

•   ^  ^  ^  T 

n 

45  .  .  . 

n 

9  •  • 

•  9**^/3 

1» 

40  .  .  . 

t> 

V    •  • 

Ii 

47  •  •  • 

n 

7  •  • 

fi  J  9  9  f 

M 

48  .  .  . 

9  C087 

n 

tt 

w  *  • 

Y  ft^AC 
•       1  •  V^W^ 

II 

49  .  .  . 

•  ifilOlIO 

M 

A 

»   •  • 

M 

SO  .  .  . 

11717 

»» 

TA 

II 

*  • 

51  .  .  . 

it 

II    •   •  < 

»  «  10*0904 

II 

mm 

.  0.AI07 

n 

n  •  • 

II 

53  .  .  . 

fr 

•3  ■  • 

n 

54  •  ■  • 

0  2077 

n 

•  • 

M 

55  .  .  . 

n 

so  .  .  . 

.  4.IS00 

H 

i6 

,      i.j  i  \j  ~)  i 

m 

57  . .  , 

II 

*/   •  •  • 

•  X  0.802  5 

N 

59  .  .  . 

C  Cfl7  1 

V 

it  .  .  . 

II 

59  •  •  • 

• 

14  ■  .  . 

N 

W    »    ft  • 

lo  .  . 

M 

fit 

vi  ... 

.  i.Sqoc 

II 

31  .  •  • 

» 

v3  .  •  . 

.  20.87  cc 

11 

S9  •  .  < 

0.0009 

03  .  .  . 

,  015610 

9 

24  .  .  . 

10  2  CQC 

n 

©4  •  •  • 

.  2.AQC0 

» 

•  •  • 

n  1  f 
•          1  w  i 

N 

05  .  .  , 

II 

•5  •  •  • 

•  5-*'77* 

00  •  .  • 

0  AftCS 

w 

«V  •   ■  « 

» 

07  ,  ,  , 

•  ^*in 

Z/    .    .  . 

3.7345 

n 

vO  •  •  • 

1  0  H  I  32 

W 

28    .    .  . 

Q  61  38 

w 

69  .   .  . 

17  7  c  I  a 

»9  .  .  • 

II 

70  .  .  . 

•  ■••74" 

» 

30  .  .  . 

.  10.3406 

n 

7X  .  .  . 

•  7-691 

n 

31  .  .  . 

N 

7»  .  .  . 

.  2.0315 

n 

Ji  .  .  . 

•    » 4>95 

I» 

73  .  .  . 

•  »3-473» 

II 

33  .  .  . 

.  0.8513 

W 

74  .  .  . 

n 

34  •  •  . 

.  0.0195 

W 

75  .  .  . 

.  14  4446 

n 

35  .  .  . 

.  7.5722 

II 

76... 

♦  0-4597 

M 

36  .  .  . 

.  6.4998 

K 

77  .  .  . 

•  "  5579 

N 

37  ■  .  . 

.  0.1409 

II 

78... 

.  1.5788 

1» 

38  .  .  . 

.  8.6318 

n 

79  .  .  . 

.  1.6804 

II 

39  •  •  • 

.  14.9894 

II 

80  .  .  . 

.  0.0570 

n 

4«  .  .  . 

.  0.0553 

n 

81  .  .  . 

. '  S.S411 

« 

41  .  .  . 

.  S.9909 

M 

8s  .  .  . 

sma  r»  JV  = 

•  4-0697 
390.7481 
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C  Zusannaiittelluno  der  Gesammtsumme  der  Fehlerquadrate  luA  Ermttikii| 
des  oiittleren  Fehlers  einer  Beobachtuns. 


Summe  der  Fehler- 

Station. 

quadrate  nach 

sor. 

Tabelle  I. 

T&belle  U. 

Ubagsber^^  ...... 

7  I.Q782 

I  S  71QA 
/  ^T 

6c 

Elrkelenz  .....  .  . 

(t(k  128a 
u  w ■  A  * 

68 

1  aR  fki  j  t 

1  tLO  .  U  &  1  1 

40.4437 

116 

A  A    fit  4  1 

86 

Cöln  

1  Z^>0O  I  ^ 

122 

3 1,047  ^ 

CT 

3* 

Xj&WMübllM  ...... 

«I.OI53 

138.0394 

63.3 123 

102 

^iirburff   .  .  .  *  . 

1 7  e  .2  74.2 

160 

117.6324 

4».8574 

Kühfeld  

101.3637 

4S-7536 

88 

Feldbere  i  T 

293.6738 

1455767 

182 

47.0401 

09 

ICttuMlmiif 

103.7840 

1 

Donnersber^  ..... 

343-499° 

I  50.0  ,  0  ^ 

188 

Melibocns ....... 

33-^734 

EatMobiMilnl .  .... 

1  2  0>0  I  3t 

A  Sin-  A 

8< 

305.5302 

'  3"*^59" 

Ketterich  

f  A  r  ^    fi  T 

53-77'o 

88 

Do&OD  .  

75.6725 

2  1.000  J 

68 

^5  '-544" 

SoHtude ... 

1  Dy  0  3  *  * 

68 

Bohenzollern  

80  1777 

20  66j.i 

68 

flettenbertr  

7Ö.305O 

2 1*9391 

fiS 

vv 

Breifaltigkeitsberg.  . 

93.3009 

74 

Hohentwiel  

63.5009 

C  I 

Feldberg  i.  S  

217.8191 

78.3837 

I  CA, 

Svlxer-Belehcn  .... 

82.3204 

40.0048 

68 

Röthifluh  

109.5222 

55.6712 

75 

71.2891 

15-6757 

51 

84.6303 

45  5504 

68 

76.3878 

73 

125.4863 

125.4863 

7» 

98.7973 

27.6384 

118 

StnMilnu!;^  

92.1212 

55.61 10 

76 

der  N«ina8gleicbang 

383-9994 

390.7481 

8s 

•  Summe 

5344-7811 

3679 

Hieraofl  ergiebt  »ich  als  mittlerer  Fehler  der  Gewichtaeiubeit 

a)  vor  Eliminslloii  da«  Tdloagafdikn  fi,      it  i*sos 

b)  Baeb      „        „  „        fti  » ±  0.83». 
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Berechnet  man  den  mittleren  Fehler: 

I,  Aus  den  Stationen  allein,  so  folgt: 

a)  Ans  Tabelle  I   ft^,  =  ±1:174  b)  Ans  Tabelle  II   /<..,  ±0:775 

e.  An  der  NetiansglMduing  allem: 

Der  Fehler  ft,,^  —  ±0:775  dürfte  aber  noch  r.n  pross  ausgefallpii  sein,  weil  zu  seiner  Be- 
reclmong  die  Station  Kömgs^M,  bei  welcher  ein  vollständiger  Ausgleich  zwischen  den  verschie- 
danen  Stladen  nielit  etattgefbndeii  bat,  k&nig«BoniBieii  wurde  und  ebenso  wwrdeo  die  Stattonen 
Buchhoh,  Cöln,  Krlrskopf  xind  Donnersher g  einen  zu  grossen  Beitrag  rur  Fehlerquadratsomme 
liefern,  weil  hier  in  zwei  verschiedenen  Jahren  beobachtet  wurde.  Nun  werden  die  Beobachtungen 
jedes  Jabree  ftr  sieb  Tom  Teilnngfehler  befreit  sein;  da  aber  die  Mittel  der  Beobachtungen  beider 
Jahre,  durch  äussere  Verhältnisse  bedingt,  mehr  oder  weniger  von  einander  abweioben  WSIfdMIf 
so  wird  natürlich  der  Fehler  jeder  Beobachtung  in  Bezug  auf  die  ^^«-^nlM1|^k^l^ftl^^yl^f  StatiOBSMa- 
gleichong  beider  Jahre  einen  grösseren  Wert  annehmen  müssen. 

Scblieast  man  daber  die  Feblerqiiadral8TimiBe&  der  Stationen  AdUM«,  CSbn^  Erbeske^, 
Donnersherg  und  KönigsttJd  bei  Ermittelung  des  Fehlers  eioar  Mni»*Kgf»  Baobaabinnf  aoa  dsn 
Stationsaosgleiohnngen  bei  Tabelle  II  ans,  erhält  man: 

1»».%  —  ±o:7»o 

Ans  der  Vergleichung  der  Werte  obigir  4  Fehler  kommt  man  zu  folgenden  Schlfissen: 
Di»  Anbringung  des  TeiinngfiBhleia  vemiadert  nur  den  Febler  einer  fieobaobtaqg  an£ 

der  Station. 

Dar  l'lebler,  weleber  ans  den  Bedingungen  des  Dreieeiksnetses  beirBbit,  wird  dnreb 

den  Tnilungfehler  nicht  geändert. 
£s  ist  demnach  durch  die  Anordnongi  das«  die  Beobachtungen  auf  6  um  30*  von  ein- 
ander entfernten  StSnden  etattgeftuiden .  balien,  der  periodiache  Teilungfehler 

fliminirt- 

Die  Fehler  der  Bedingungsgleicbuitgen  rühren  nur  nun  geiingrten  Teil  von  Beobaoh- 

tungsfehlern  her. 

Um  den  Fehler  einer  Beobachtung,  firei  vom  Teiiungfehler  und  zwar  nicht  bloss  vom  perio- 
diseben,  sondern  auob  vom  partiellen,  den  spesieUen  Strieben  eigentnmliehen,  na  erbalten,  wurde 
noch  folgerdfT  Weg  eingeschlagen. 

Ana  den  Üriginalbeobachtongen,  noch  ehe  die  Differens  Objekt  minus  Nullmarke  fUr  jede 
Femrobrlage  gerechnet  ist,  nimmt  man  Ar  jeda  Femrobrlage  das  Mittel  aus  den  KnstellungeDa 
auf  jedem  Stande,  sobald  sie  nicht  zu  versebisdenen  Zeiten,  sondern  unmittelbar  hintereinander 
g  macht  worden  sind,  und  bildet  die  DifFerenzen  desselben  mit  den  Einstellungen.  Indem  man 
dies  auf  allen  Stationen  ausführt,  wo  es  möglich  ist,  da  auch  oft  Drehung  des  Pfeilers  es  nicht 
gestatten  wird,  bekommt  man  eine  gross«  Anzahl  Einet«llang8febler,  ans  denen  dann  der  mitUere 
Binstellungsfehler  und  daraus  der  Beobachtungsfchler  Jer  Gewichtseinheit  gefnndeu  wenieTi  kann. 

leb  babe  diese  Arbeit  auf  den  Stationen,  wo  es  möglich  war,  ausgeführt,  aber  nur  die  Be- 
obacbtnngen  berSeksiehtigt,  die  von  mir  allein  gemaebt  worden  sind  und  zwar,  nm  zugleich  ein 
Urteil  über  die  Genauigkeit  der  Einstellungen  der  Nullmarke  zu  babeMi  in  der  Weise,  dass  so« 
wobl  die  Beobaebtnngen  der  Nullmarke  ala  aueb  die  fieobaobtnngan  nadi  Heliotropliobt  ÜBr 
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aich  allein  bf»liand"!t  wurden  Die  Divisoren  für  die  Niil!riclituTip;f»n  sind  für  jede  Station  ge- 
bildet: Anzahl  der  Beobachtungen  minus  i,  weil  die  .Nullmarke  durch  verschiedene  Objekte 
dHgwitollt  wiurd«  und  v«neUed«M  Lag«  nad  Beleuditaiig  liatte.  Dageig«ii  riad  dia  Beobooli* 
toBgea  aadi  Heliotroplkbt  wie  Eiaatellxiiigwi  eb  md  daaselbai  (Xgekte  iMbandelt  wwcden. 


H  n 

n  •» 

n  n 

n  H 

fl  H 


F&r  das  Heliotroplicht 

FetalerqaiulratMBae. 


Es  ergab  aieh: 

Für  die  Nullrichtung 
IMtImt.  feUerqnadraUiuuM. 

aus  Station  Buchbok   29 

Michcli^bexg  .....  45 

Kiihfeld   41 

<Jl>el  .  .  41 

Eibeabopf   92 

Donnersberg   65 

Melibocns   3$ 

Katzeabnckel  ....  3$ 

Calmit   33 

Homisgrinde   138 

DonoQ   3S 

Snlser-Belohen .  ...  49 

Feldberg  LS   77 

Böthifloh   17 

Wieaenberg   3$ 

Lägem   39 

Mannheim  ......  37 

Durlaoh   .......  73 

Straaabwg   23 


>» 

H 
» 
W 
M 


M 


n 
n 
n 
ff 

N 
»f 
t» 
If 
ff 

n 


949 


7-2921 

33 

it'StoS 

38.0234 

III 

79-0013 

355765 

93 

61  '99^  4" 

39.8637 

•4 

57-397' 

«1.6768 

177 

82*264^ 

24»  2486 

139 

loi .0296 

24.6354 

94 

68. 5209 

16.0450 

102 

81. 7298 

28>8223 

"5 

67-7975 

40-77" 

250 

13:  6483 

10.7293 

>44 

86-1542 

22<336i 

136 

80.7030 

34.3376 

i$7 

113-4743 

3.9197 

3« 

24-1958 

24-2357 

109 

166.1030 

58-470B 

«34 

128.3023 

12.1756 

S09 

70-3071 

31-5192 

172 

102-1281 

7.6135 

4i 

15.7151 

491.1943 

3231 

1531  •67*1 

Daraus  folgt  als  Fehler  einer  Einstellung  des  liullpunkts:  deo:72i  und  einer  EinsteUiug 
naob  HeBotropliclit :  ^7828. 

Die  Beobachtung,  deren  Gewicht  als  i  angenommen  ist,  setzt  sich  aus  2  Einstellungen  des 
Nullpunkts  und  aus  2  Einstellungen  nach  Heliotroplicht  casammen,  es  bat  demnach  eine  Ein» 
Stellung  das  Gewicht  V«.   Somit  findet  sich  jetzt  als  Fehler  der  Gewiehteeinhett: 


1^3(0.721)»  +  «(ft.8«8)«     _    -j^Ao.?»!)' +(0.828)'   ^  i:o!777. 


Dia  Uebereinstimmung  mit  dem  Werte  /Ug^,  =  0*720  auf  Seite  147  ist  befriedigendi  da 
hier  eben  nicht  alle  Beobachtungen  konnten  hinzugezogen  werden  und  weil  der  Einfluss  der 
Drehung  der  Beobachtungspfeiler  nicht  ganz  hat  können  ferngehalten  werden.  Jedenfalls  ergiebt 
ai«h  liiaratia  di«  Thataadie,  daaa  dia  ffinst«lIongen  der  Nullmarke  ebenso  sicher  sind,  als  die  naek 

Hflüotroplicbt  und  dan.s  anch  d'T  iinre^elniäpRige  TeilungfelilfT  auf  ein  Minimum  re<lti;^!rf  ist. 
Dass  letzteres  auch  wirklich  stattgefunden,  geht  aus  folgender  Zusammenstellung  hervor: 
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Ist  ein  Strich  oder  ein-'  Kr-isstelle  ansger  mit  dem  periodisoliei)  anrh  nooh  mit  einem  an- 
regelmässigen  oder  lokalen  Teilongfekler  behaftet,  so  wird  das  Mittel  der  6  Stände  fUr  dicjjenige 
Biotitiuig,  deren  Beobaehtangen  auf  eiii«  solche  Kreiastelle  fielen,  fehlerhaft  Min  und  wird  eim 
solche  Richtung  einen  grSseoren  Beitrag  snr  Fehlerquadratsumme  liefern.  Da  nun  wegen  der 
vielen  Objekte  mehrere  Richtunt^en  auf  p\n  nnd  dersflbtn  Ki  t  it^Htrüe  werden  abgelesen  worden 
Bein ,  so  werden  diese  alle  einen  nahezu  gleich  grossen  Fehler  haben  müssen.  Ordnet  man  daher 
die  in  der  stetiooBweieen  ZnBBinnienstelliing  anf  Seit«  13! — 143  gegebenen  FeUerqnadntsiunmea 
der  Richtungen  nach  drn  Graden  und  Minuten,  bei  denen  sie  abgelesen  wurden,  so  wird  mau 
beuileilen  können,  ob  ein  solcher  Einfluse  des  unregelmäasigen  Teillingfehlers  stattgefondeu  hat 
odar  nidit. 

Folgende  Tabelle  giebt  diese  ZusamnieoateUang  für  die  Beobachtungen  mit  InstranMut  H  und 
ist  zu  bemerken,  dass  die  beiden  Stationen  Königstuhl  und  Cijln  nicht  benutzt  wurden  —  erstere, 
weil  der  Teüungfehler  nicht  eliminiert  ist,  letztere,  weil  in  den  beiden  Beobachtong^abren  je  von 
einer  anderen  Ableanng  der  Nnllaiarke  ausgegangen  wurde. 

Weil  die  Messung  der  Richtungen  stets  auf  6  um  30*  entfernten  Kreisständen,  also  durch 
die  ganze  Peripherie  hindurch,  stattfand,  so  war  es  nur  notig,  die  Beobachtoogen  nach  dem 
KreiMektor  o*  —  30*  an  ofdnan. 


BclMg»  d«r  RtehtMigwi  m  Vehlerqaadraftnnine,  geordMt  nMk  Chnim  miA  HinlM  tkrw 

AblesBBg  am  Kreise. 


Klektnng. 

Kiels- 

.  Ablenmg. 

Ndn- 

Biobtnag. 

rsUer- 

Ijöwenburg — Siegbarg  .  . 

0* 

4' 

i8"27 

f 

3" 

22' 

6-72 

0 

7 

"53 

Hornisgrinde — Plettenberg 

3 

38 

9-49 

LSweaborg— Langaehoee  . 

0 

*3 

XI. 83 

Ketterieh— Erbeskopf .  .  . 

4 

3 

8.47 

Donnersberg — KettericE  . 

0 

33 

41-37 

Löwenburg — Fleokert .  •  • 

4 

«7 

10-Z3 

übagsberg — Roermond  .  . 

0 

35 

7.24 

Kühfeld — Hasserod  .  .  ,  .  ' 

4 

9.24 

LSwenburg — Heck  .... 

0 

35 

18.94 

Donon — Sulzer-Belcheu  .  . 

4 

38 

7.58 

Löwenburg — Nürburg   .  . 

° 

41 

8.0s 

S 

5 

10.94 

Löwenburg — Micholsberg . 

0 

50 

1745 

Donnersberg-Foldberg  i.  T. 

5 

»5 

19-62 

Uelibocus — Mannheim  .  .  . 

1 

»3 

6.7» 

Erkelens — Buchholx .... 

44 

18-17 

I 

22 

34- »4 

Fleokert— Fnaaoienkopf . 

l 

16 

a8-45 

Ifichelsberg — Nürburg  .  . 

I 

16 

14.67 

Hornisgrinde— Solaer- 

Erkelenc — Übagsberg  .  .  . 

1 

30 

5-33 

20 

3-33 

Nürburg — LSwenburg  .  . 

4» 

7-20 

Siegbnrg — Löwenborg  .  . 

54 

8.95 

Wieaenberg — LKgem  .  .  . 

1: 

40 

8'4S 

Fleckert^Feldberg  LT.  . 

1^ 

57 

es-oo 

3 

4 

5.42 

1  7 

2 

6.79 

Humisgrinde — Solitnde  .  . 

2 

5 

11-44 

Feldberg  i.S.-Dreifaltigkeit 

24 

4.50 

Feldberg  L  8.  — Svlser- 

Übagsberg — Langschoss  . 

16 

1    5  S6 

t 

53 

13.08 

Löwenburg — Kühfeld  .  .  . 

s6 

1  2458 

Fleokort— Nürburg  .... 

■  s 

so 

1635 

Donnersberg — Opel  .... 

4» 

1  10.96 
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Biehtaiy. 

Kr«U- 
AkteMMf. 

fehler- 

Krelt- 

«ladnt 

Durlach — Katzenbuckd .  . 

„  • 

so' 

c 

j 

Calmit-  Königstulil  ... 

15- 

0' 

23-95 

Calmit — Melibocas  .... 

; 

>;6 

2Q 

Homijigrinde — Darlach  .  . 

15 

6 

28-88 

Calm!t — Donnersberg  .  .  . 

8 

1 1 

20 

■00 

Hornisgrinde —  Stnusburg 

15 

10 

11-22 

Nfirburg — Langscboas.  .  . 

8 

16 

19 
•  J 

■00 

Röthitluh — Wiesenberg  .  . 

15 

ao 

«8-48 

Miobplsberg — Siegburg  .  . 

8 

22 

01; 

Feldberg  i.  T.- Donnersberg 

I  j 

II 

6.49 

Beleben — ^Hornisgrinde  .  . 

q 

7 

26 

OQ 

15 

$0 

30-92 

Hidielaberg^-CSlii  .... 

q 

8 

14 

Ol 

Roermond— Ubagiberig  .  . 

Ij 

c« 

7-74 

Kühfeld  -Löwenburg  .  .  . 

a 

20 

1 7 

FrMhergi.T. — Taufstein  . 

I  j 

Kl 
j  / 

15.38 

Katzenbuckel— Darlach .  . 

Q 

c 
5 

Katzenbuckel — Melibocua . 

16 

10 

11.47 

Feldberg  i.  S.— Wieseoberg 

Q 

7 

Mamibeim — Darlach .... 

16 

16 

1645 

Feldberg  i.  S.-Homügrinde 

lO 

1 

Lägern — Hohentwiel  .  .  . 

16 

•7 

"•99 

Mannheim— Donnersberg  . 

lO 

I  2 

7 

61 

Erkelenz — Hoermond  .  .  . 

16 

22 

17.42 

Brbeskopf— Nürburg  .  ,  . 

lO 

20 

4.6 

16 

36 

44»S 

Nfirbvrg — iehelsbeiy  .  . 

lO 

21 

qi 

16 

800 

Feldberg  i.  S.— Hobeiktwul 

lO 

a 

9 

*• 

Feldberg  i.T.— Erbeskopf . 

16 

47 

T  / 

22.30 

Lagern — Röthiäuh  .... 

1 1 

7 

Fleckert — Löwenburg  .  .  . 

16 

CO 

2178 

Feldberg  i.T.—Fleckert.  . 

27 

«6 

Feldberg— Kühfeld  .... 

16 

S2 

41-85 

Fleckeit— KQbfeld  .... 

II 

Buchholz — Erkeleu.  .  .  . 

16 

3  r 

S«-46 

Ubagsberg — Erkelenz  .  .  . 

1 1 

1 2 

2? 

17 

0 

4130 

Soermond — Erkelenz  .  .  . 

1 1 

TT 

1 

IG 

Nürborg — Feldberg  i.  T.  . 

17 

I  I 

600 

Enbfeld— Fleekert  .... 

1 1 

ti 

86 

MeliboQU — ^Mmiiümiiii  .  .  . 

17 

IC 

6-71 

Hornisgrinde — Donon  .  .  . 

II 

IQ 

1 2 

27 

Feldberg  IT. — ÜnmoMn« 

Calniit — Katzenbuckel  .  . 

I  2 

21 

8 

r6 

17 

4S 

T  J 

45-7» 

Nürburg — Opei  

12 

c 

T** 

Donnersberg — Calmit  .  .  . 

17 

t 

4C 

T  J 

11-32 

K&hfeld-Feldbeis  

13 

TT 

18 

Erbaakopf— Feldbarg  .  .  . 

t8 

le 

ao*$o 

Hornisgrinde — Ketterich  . 

I  2 

dQ 

t!7 

I  2 

I ; 

Fleckrrt    Erl) -sikopf   .  .  . 

18 

JO 

7 .20 

Bncbholz— Mic'heleberg  .  . 

I  2 

17 

28 

Hornisgri  n  de  -  H  oheaaoUein 

18 

22 

611 

HiehelHberg — Bnebbols  .  . 

1 1 

j 

I 

8 

4Q 

Tl? 

18 

44 

TT 

4»  63 

Langschoss-  Jüchelsberg  . 

T  \ 

6 

7 

7< 

Katzenbuckel — Calmit  .  . 

18 

4Q 

T7 

9  04 

Nürburg — Prümscheid  .  . 

I  1 

6 

9 

97 

Iianpsohos? — T/öwenburg  . 

18 

54 

4.61 

Calniit— Sirassborg  .... 

»3 

10 

»9 

»7 

Kühfeld — Dünsberg .... 

18 

56 

2479 

Honnegrinde — Calmit.  .  . 

«3 

«3 

9 

76 

LKgeni — ^Wieaeaberg  .' .  . 

18 

S9 

ai.jo 

Wiesenberg— Röthifluh  .  . 

13 

41 

13 

75 

Opel— FeldberR  

19 

8 

2t-44 

Opel— Fransosenkopf  .  .  . 

13 

43 

12 

38 

Melibocas — ^Katzenbuckel . 

19 

12 

5.41 

Katsenbnckel — KSnigstnbl 

13 

51 

4 

38 

Langschosa— Baebbob  .  . 

19 

12 

22-25 

Röthiüuh— Feldberg i.S.  . 

»3 

54 

>4 

36 

Erbeskopf — Ketterich  .  .  . 

>9 

18 

78-03 

\fajinhfim — Melibocua  .  .  . 

13 

55 

8 

Ol 

Erkelenz — Langachoss  .  . 

19 

18 

lOOI 

Homiägrinde-Dreifaltigkeit 

13 

56 

II 

61 

'9 

59 

16-63 

][tuinb6iin<-CahBit  .... 

14 

10 

3 

»3 

Calmit— Horiii^griid«  .  .  . 

so 

II 

10.  so 

Nflrbarg^Batbamkreu  . 

»4 

39 

5' 

76 

OaiB0ii<-S(naabiiiK  .... 

ao 

>3 

6-4S 
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Bichtnnc. 

Kieli- 

VlhUr- 

fudntt. 

SichtiiBg. 

.  Kme- 

q^aidiat. 

Dnriach — Strassburg  .  .  . 

20* 

16' 

25* 

31' 

48 

34 

Opel — DoQoenberg  .... 

20 

29 

8-93 

Ketterioh — Horoiagrinde  . 

2S 

3» 

19 

06 

Erl»wkopf-^«lodt  .... 

so 

33 

30-47 

Langsdio«— Ktbrlnitg.  .  . 

25 

48 

12 

09 

Durlach — Calmit  

II 

19 

15.07 

Dnriach — HorniHgrind«  .  . 

26 

12 

10 

45 

Lan^sichoaa — Erkelenz  .  . 

2t 

22 

14.97 

Feldberg — Diinsberg  .  .  . 

26 

32 

29 

88 

Nürburg — Fleckert  .... 

3t 

44 

11-05 

Ketterieb — Donneceberg  . 

26 

53 

10 

42 

Darladi— KSnigstaU  .  .  . 

SI 

50 

7-28 

«7 

IS 

*9 

01 

Calmit — Mannheim  .  .  .  .  s  12 

9 

9-4: 

Tjägem — Feldb<  rp;  i  ,  T.  .  . 

27 

16 

23 

47 

ESthiflaii-^Belchen  .... 

22 

16 

9.90 

S.-Belchen — Donon  .... 

27 

22 

15 

42 

Donon — ^Homisgriude  .  .  . 

sa 

22 

S-74 

Feldberg  i.  S.— Plettenberg 

27 

25 

16 

05 

Michelsberg  -Langscho&s . 

tt 

*5 

16.76 

«7 

s6 

so 

'66 

Melibocus— Feldberg  i.  T. 

22 

40 

16-24 

Donneraberg-  Erbeskopf  . 

27 

33 

57 

70 

Nllrlnug— Erbeskopf  .  .  . 

22 

48 

12-07 

Donnersberg— Mannheim  . 

i  *^ 

45 

37 

48 

Feldberg  L  T.^Nflrlniig  . 

«3 

}6 

9.0t 

FeUberg  i.  B.— BStUAdi . 

*7 

4S 

6 

t8 

Melibocus-Donnersberg  .  . 

23 

27 

15  63 

Bachhülz— Langschoss  .  , 

28 

20 

14 

28 

Donnersberg — Melibocus  . 

23 

24 

34  89 

Durlach — Mannheim .... 

28 

32 

5 

31 

Erbeskopf— Fleckert  .  .  . 

»7 

28.42 

Miohelsbwg — LSwenbnrg . 

28 

39 

it 

71 

Wieeenberg— Feldbergi.  S. 

«4 

«4 

t«*l2 

S.-Belchen— Koethifluh  .  . 

28 

4« 

<o 

•4« 

Donon — Ketterich  

24 

33 

626 

Siegburg — Michelsberg  .  . 

28 

49 

15 

H 

Feldberg  i.  S.-llohenzoUem 

24 

4« 

I30S 

Donnersberg — Königstahl . 

28 

S4 

20 

44 

Doimereberg  —  FnuuHMeii- 

Erbeakopf— Donneraberg  . 

«9 

8 

77 

17 

24 

47 

15.38 

L&ngschoss — Ubagsberg  . 

29 

24 

7 

7S 

Melibocus — Eonigstahl  .  . 

47 

I3H 

Calmit — Erbeskopf  .... 

24 

32 

34 

Böthiflub— Lägem  .... 

28 

»5-94 

Katzenbuckel — Solitnde  . 

44 

6 

34 

8.-B«lohai— Fflldbecg  L  8. 

SS 

»9 

ij.»5 

HoKBi^gxind»-Feldbttsi*S.  | 

\ll 

57 

SI< 

so 

Ans  vorstehender  Tabelle  wird  man  die  Ueberzeugung  gewinnen,  das»  die  bedeutenden  Fehler 
BUUtdier  KichtuQgen  nicht  mehr  im  Teilungfehler  ihre  Ursache  haben,  sondern  dass  äussere  £in- 
ÜSm«  an  neiaten  uaglliialig  a«f  di«  Maaaaiigaii  g«widtt  liabeii,  wie  düea  aohon  damna  hmwwtgtkt, 
dass  der  Fehler  ein*  r  Beobachtung  aoa  dar  NetMmagMdiQOg  «Uaiii,  tvote  Aubriogong  daa  TdUong- 
feblers,  eich  nicht  geändert  hat. 

Ea  dürfte  Uer  der  Ort  sein,  n  beorfedlen,  ob  die  Riehtongeii  von  ond  nach  den  Stationan 
des  Sekundarnetzes  nun  wirklich  mehr  von  atmosphärischen  Vorgängen  beeinflusst  worden  atnd 
oder  nicht.  Aus  den  Fehlerquadratsummen  der  Beobachtungen  geht  hervor,  dass  die  betreffenden 
Richtungen  im  Allgemeinen  keinen  grösseren  Beitrag  zur  allgemeinen  Summe  liefern,  wie  die 
lUelittivgan  des  Haaptnetsaa,  daaa  dannaoh  di«  mflUügeo  StSrongen  nielit  bedentender  waren, 
alfl  h' i  li.Mi  Hauptstationen;  dagegen  aber  hat  sich  der  Beitrag,  den  die  Gloichunc'Pn  63 — 82  zur 
Fehlerquadratfiomme  aus  der  Netzaaagleiobang  geben,  in  der  Ausgleichong  xait  Elimination  des 
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Teilungfelilers  orliülit.  Die  Summe  difaer  ao  Gleichungen  ist  von  89.0548  auf  103.7414  gestie- 
gen, während  die  äamme  aus  den  ü-ieichungeD  aus  dem  üauptnetz  von  294.9446  auf  387.0067 
Inrabgegangen  iit.  Di«  wshditt  in  d«r  Thai  darauf  hhuradsaien,  daaa  IBr  dfia  Biohtangni  dea 
aakniidlmi  Netzes  konstante  Störangsursachen  vorbanden  waren.  Allairduigs  aind  dieselben  so 
klein,  dass  ein  bedeutender  schädlicher  Einfluaa  der  Verbessemngen  des  Sekandämetzes  ftiif  die 
des  Haaptoetse«  bei  gemeinschaftliclier  Ausgleichung  nicht  gefürchtet  au  werden  braucht,  wie 
m  aneh  dweh  die  Viargleioinmg  dar  BMsItato  an«  den  vanduBdanen  Anai^euhmcn  bsrnnfeht. 
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§.d7.  Bestimmniigp  des  Oewiehts  und  das  mitÜerexL  Fehlen  von 
Funktionen  der  gemeeeenen  Winkel. 


Jede  Funktion  der  Winkel  in  einem  Dreiecksnets  l&esi  sich  auf  die  lineare  Fom  bringen: 


wo  A,  Ii,  ('  .  .  (Ho  AVinkel  und  (i),  (2)  .  .  diV  Vcrbe.«? ernngen  sind.  Indem  man  di"'"^  Fanktion 
wie  eine  Nonualgkichung  behandelt,  bestimmt  man  ihr  Gewicht  dadurch,  dasä  man  sie  als  letzte 
Gldohirag  den  im  §.  5  gegebenen  Endgldehnngen  xufügt.  Bei  der  AnflSeong  dieiee  neuoi 
Sysiema  erhält  man  dann  im  lettteu  Diviior  dM  nnipiroke  Gewiobt  der  Fonktioo.  Ea  wird  in 
bekannter  Bewnefannngawets«  «ein: 


Der  mittlere  Fehler  der  Funktion  wird  dann  erhalten,  indem  man  den  im  vorigen  Para- 
grapben  gefundenen  mittleren  Fehler  einer  Beobnobtnng  durch  die  Wnnel  aoa  dem  Gewieht 
dnidirt.  Ee  iit: 


In  den  nachstehenrlt  ii  Fehlerbestimmungpn  für  einige  Winkel  und  Seiten  ist  unter  iif  ^  der- 
jenige Fehler  der  Funktion  zu  verstehen,  welcher  ana  der  Auagleichung  vor  Anbringung  des 
TeUingfSslilera  iMtvoigditi  wito  /tf.^  dagegen  derjenige,  welclmr  aus  der  A««gleiehiiiig  nach  Eli- 
niaation  des  Teihngfeblen  ermittelt  werden  irt. 


F  =  F  (A,  li,C..)+lt  (I)  +      (a)  +  h  (3) 


1.  BMtinnuBi  dtt  tewicMt  uod  das  nittleren  Falllars  ainliar  WInkal. 


1.  Winkel:   Ibagnberg — Roermoud— iürkeleiu. 


J-  =       +  (0  -  (3) 
Nennt  man  den  Faktor  dieser  Gleicfaong  9,  so  eriialten  als  Znaat^gUeder: 

[i]  .  .  .  .  4-7  *od  (i)  .  ,  .  .  4-  0.06061  q 
Ij]  .  .  .  .  — q  „   (3)  ....  —  0.06061 


» 
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Die  neue  Endgleichong  wird  demnach  heissen: 

....  »  +  Al*t»i  I 


o. 


12121 9 


a    =  +o^isiii 

m.t  =  +0.03686 

llll.i  =  -f  0.01255 

fllT.3  =  -(-000418 

fV.4  =  — o.eoi$s 

/VI.5  =  +0.00260 

(B)  SS  +  o.  1 2 1 2 1 
g  0.04S43 

^  .  +0.07578  P  =  13.19 


(II)' 


l.i 

(/ii.i) 


s  +0.040SS 

=  +0.00397 


II.  U.i 

(/III.».» 

III,  III  X  =  +o-«>oo5a 

iv.iv.i  =  +0.0000$ 

(fV.4  ' 

V.V.4 

(m.5)' 

V1.VL5 


+O.0O0Ot 

+0.00003 


Summe  +0^04543 


=    1.205    1/0.07578   =  ±0.33 

ff.»  =  0.832  K  007578  =  ±0.33 


In  den  folgeoden  Bestimmangeii  ist  die  Kinzelrechnang  nicht  mehr  gegeben  und  ist 

iiiitor  tfSimuM"  der  Wert  der  Klammergrüflae  im  Ausdruck  für  ^sn  ventolMii,  BKaüieli': 

a  1(0)*     •    (OI-O*    .    (lUI.i)*    ,  I 

Summe  =         +  fenfr  +  SHSTT  +  " '] 


00  = 


3.  Wiakel: 

,.,.=  +  0.11762  1 


+  0.1 1762 
0.03924 


«a  +  007*38        P  =  12.76 


(♦)  +  (5) 

0.05119  Ii  +  0.117621J 

fif  t  ^  1.205  ]  ^0-07838  = 

^^.j   =  0.832    l    0.07838  as= 


±0.34 
±0.23 


3.  WUM:  Vtoeiart— KihlUi-FddlMtt  LT. 

F  -  F«  +  (62)  -  (66) 

.  .  .  .  =  — 0.05813  XVIII  +0.IJ564  XIX  —0,11207  XX  +0.12564. 2 

M  006606   

,        7  T       a        -  _  '       t'f  >  =  '  »05  1^005958  =  ±0.29 

_  =  +005958       P  =  IM8  =  0.832      0.05958  =  ±020 
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4.  WiBkal: 


L  T.— XUM 

(76)  +  (78) 


.  =  +  0.7357s  XIX  — 0.24554  ^  — 0.06651  XXV  — 0.00310  XXVI  -f  0.44789  XXVII 

—  0.00558  XXVm  +  aoo«s7  JXII  —  aoii74  XXXn   4>  OJ00415  JXXM 

—  0.00391  XXXnr  -(-ObOo8s4  XIi  +o>isS7*9 

Samme  =  0.06590 


y  =  +  0.05982  P  -»  16.72 


ttf,^  =  0.831  y  0^5982  m 


SO.S9 
:O.SO 


S.  Wiakal:  MfeMS  L  &>-]IMhllliih- 

F„  +  (180- (1S3) 

.  .  =  +0.05403  LVUI  — 0.05577        +0'i3*57  ^  +ao6339L]U  — 

4-  0.11742  5/ 

(rt)  =  +  O.I174» 
Summe  =  0.06847 

4  =:  -I-  0.04895         P  =  ao.41 


0.04403  LXU 


ft/.,  =*  i.»05  t/o.o4865  =  ±0.17 
Mr.t  ■=  0.8311/004895  =»  dko.18 


e.  Winkel:  Feldberg  LS. 
=  — 0.05556  I.VI  +0.06000  LVli  — 0.03469  LX  +  0.04556  LXI  +0.00461  LXU 


4-  0.11556  7 

(U)  =  +  0.1 1556 
Summe  =  0.06085 

j  =  +  0.05471        P  =  i8.a8 


II/;,  Ä  1.105  K 0,0 5 471  =  ±O  i8 
ftfit       0^32     0.05471    =  dl  0.19 


7.  Winkel:  Lä^ern— Feldberg  i.  8.-^BMUlliÜi. 

f  -  +  (168)  -  (175) 

s=  4-0.00367  XLIV  —000755  3tLVI  — 0.J3970  XLVII  —0.00358  XLIX  —0.01321  L 
—  0.00949  ^   —  0.00838  LIV   —  0.00429  LV   —  0.05084  LVI    4-  0.06951  LVII 

+006439  Lvm  — 0005815  ux  +0133909 

(U)  =  +  0.13390 

M  s=       0  06117    j_ 

 •  Mf.t  =  i-aos  y  0.07173   es  ±0.31 

~  =  ^0.07173       P  =  13.75  |f^.|  «  oSjs  1/007173  —  ±011 


8.  Winlnl:  Ugen— 1 

F  =       -  (i«4)  +  (««S) 

.  .  =  —0.05556  LVII  —0.05556  LVIII  —  0.07119  LX  4-o.iiits  LXl  — 0.07119  LXIl 
4*0.111119 

^  39  +  O.lllll 

BlimiM  =      0.0434^  s  i.ao5  Ko;o6769   =«  sfcajl 

^  ssa  4-  0.06769      P  =  14.77  ''r.i  —  «'»S»  V  0.06769  =  ±  o.a« 

9.  Winkel:  Feldberg  l.  8.— Dreifaltigkeitsberg— HoheutwleL 

J*  —  (160)  +  (161) 

.  =  -0.00837  XLVm  —0.06930  TSLIX.  +0.00688  LIV  +0.10S87  LV  +(m>207S  LX 
+  0.10287  9 

(ff)  =  +  0.10187 
Summe  =  0.04343 


Mf.i  =  »-205  V  O.OS944  «  =«=  o.a9 
±  s  +0.05944       P      16.82  ^  _6  0.83a  )/  0.05944  =  ±o.«o 

10.  Winkd:  MfMtigkAlAtbwg-MolMKtwial— feldtergLS. 
F  «  JP.  -  (165)  +  (166) 
.  .  .  .  =  +0.13068  LV  —0.07404  LVl  +  o.09«s8  LX  +o.i$o68{ 

((Q      +  0.13068 

0.06360   

— =  1.205  ]/  0.06708  =  ito.ji 

^  »  +  0.06708       P  =  I4'9'  =  0.831  1-  0.06708  =  ds  o.»a 

II.  Winkel:  Wiesenbei^— Böthifluk— L&gera. 
F  -  Fo  -  (180)  +  (181) 

.  .      _  0.04623  LVm  —  0.00706  LIX  —0.07008  LX.  +0.10961  LXl  —  0.14716  LXII 

+  0.10962 '/ 

(IQ  =  +  0.10962 

0.08794   

ftf^  =  1.205  r  002468  =  dbo.19 


=  +  0.02468      P  =  40-5»  =  0.832  I  0.02468  =  ±0.13 
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lt.  Wiokal:  WtowAeii— Ugnni— BMUflok. 

jr  =     -  (189)  +  (190) 


,  .  s>  +0.00694  LTI   —  o«6xso  LYU   +o.o«6x$  LX  '+ 0.1 1806  LXt  +  0.03859  LXII 
+  0.118069 

(tt)  «B  +  o.tt8o6 
Samme  »  0.09777 

^/l,    =   1.205   y  0.0202y  =  ±0.17 

],  «  +  0.0J019       P  «  49.39  _  ^  gj,  |/^,oai  =  ±0.1» 


b.  Bwitamiiai  das  fiswIoMi  wtA  4m  ntttfim  PeMtrt  «iiigir  SsHmi. 

Die  Aasgaxtgsseite  Sicyhurg — MicItfUhcrg  wird  bei  den  folgenden  Gewichts-  und  Fehler- 
befltiinmiiagen  als  fehlerfrei  sa  Chmnde  gelegt.  In  Folge  dessen  bebandelt  man  die  aufzustellende 
Gleichung  7.wi'5r!ipn  fH<>'"r  und  der  zu  l)t>>-liu)m(?ndpri  Seit'"  tii^  eine  Seitengleichung,  welche  al« 
letzte  den  Endgleicliuugen  des  §.  j  zugefügt  wird.  l>ie  Bereohnong  des  Grewichte  dieser  Seite 
gwflilueltt  onf  diflseRra  W«Be  wie  die  Oewiehtabestimmnng  der  Winkel.  Inden  num  dann  den 
mittleren  Fehler  einer  Beobachtung  in  LSngenmass  verwandelt  und  durch  ^^'u^7  <1  aus  dem  Gewicht 
dividirt,  erhält  man  den  mittleren  Fehler  der  Seite  ausgedrückt  in  Einheiten  der  Länge.  Daraus 
folgt  durch  Multiplikation  mit  dem  Modulus  in  bekannter  Weise  der  mittlere  Fehler  des  Loga- 
ritfamtu  der  Seite. 


1.  BeBtlmmniig  des  Gewichts  ud  de«  mittleren  Fehlers  der  Seite  Koermood-l  bagsberg 

In  Besag  i«f  Siegburg  mdieMtorr. 

TT»      «>#  sinMSC  sioMCL  sioLMB  ein  LBE  sin  ELU  sin  UER 

F  —  Ip  +0.4854  (i)  —0.4854  i.3;  —0.07730  ,  51  ^  0.0730       —0.2949  19;  +0.2949  l'oj 
+  0.3704(11)  — 0.3704(13)  +  0.7819(13)  —0.7819(14)  — 0.6430(16)  +0.6430(18) 

—  0.9829  (21)  +  1.1843(22)  —0  :014123;  —0.5996(25)  +1.5646(37)  -^0.9650 (18) 

—  0.0336(31)  +  0.0336  (33)  +0.8313  (40  —0.8313  (4»)- 

.  .  =  -j  0.01317  I  +0.00260  II  -J  0.03:37  III  -.  0.05730  IV   — 0.09:30  ^'  — 0.10218  VI 
+  0.37092  VII  +0.00728  VIII  +  0.09839  1\  —0.07490  \  +  0.03678  Xi  +0.13267  .Ml 

—  0.01071  XIII  +o.o>666  XIV  ->  0.29475  XVI  +  0.60583 'y. 

(«)  =  +  0.60583 

Sunme  »     0^43064  -1 

ftf,^  =  1.205  sin  1    I  0.18519 

■4  =  +  0.18519        F  s  S.40  =:  0.832  sin  i'  ]  o  18519 
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fif,^  »  e.ooooo3S.i40  =  =  dro'.oso  ±o?09« 

lif.^  =  0.0000017.358  =  =  ±0035  =  ±0068 

od«r  «iflgdbrBekt  in  Einheiteii  4«r  7.  Denmle  dn  Loguitlimiw 

jgjf  =  9.63778  lg  Jf  » 

1.038IS  =  =1:  10.9s  0.877S8  »  ^7.S4* 


S.  flewlelit  and  mittlerer  Fehler  der  Seite  K&hfeld— Feldberg  LT.  In  Bwog  auf 

Siestaif— UelidalMiiK. 

F  ^       —0.784.7(301  -f  0.-847  f  31;  —0.3301(34)  —0.4070(36)  +0.4070(37)  —0.3301(39) 

4-0.0049(451  —0.0491(46)       0.8:15(47)  -r  0.1755(49)  +0.6470(55)  +  1.0535(57) 

—  "•0535  (58)  —0.6903  (.59)  -r  0.6903  (60)  +  0.6392  (62;  —0.6392(63)  +0.4573  (76) 

—  04573(7«) 

..,.  =  +  0.02080  VIII  +0.02130  IX      0.03351  X  +  0.06314  XI  —  0.04792X11-^-0.10646X111 

—  0.05657  XIV  — 0.11949  XV  —0.07413  XVI  — 0.08105  — 0.0189»  xvin 
4-  0.05670  XIX  +  0.04351  XX  +  0.04341  XXI  —  0.00541  xxn  +  0.00517  xxm 

—  O.S7334  XXIV  +  0.00631  XW  -  0.00001  XXVI  —  0.00118  XXVIII  +000009  XXIX 

—  0.00190  XXX  +0.00178  XXXi  —0.00390  XXXVU  +0.441852 


»  +  044185 

Sniiino  o.i8«i4 


/V.,  =  1.205  sin  1' 1/0.35971 


^  —  +  0.25971       P  s=  3.8$  /tf.^  =  oJ3triBt'Vo.s597i 

«  0.00000S9.77S  =  =  0:089  =  ori74 
=*  00000020.555  —  Jiijss  =■  0'c62  =  0'i20 

In  Einbeitan  der  7.  Deumale  dea  Logaritlui»: 

Mf.t  ^  =*=  ia.93 
Hf.t  =  ±  ».93 
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8.  Ctowkht  «ad  mittlerer  Fehler  der  Seit«  Köthlfliüi— Ugera  ia  Beng  auf 

Siegburg— Michelsbeig. 

F  as  Fo  —0-7847  (30)  +0  -84-  ^31)  4- 0.3301  ''34)  —0.6632(371  4- 0.6632  (38)  —  0.3301  (391 
+  0.0498(45)  —0.0492(46)  —0.6470(47)  —0.5529(49)  +0.5529^51)  4-0.6470(55) 
~o.8Sii  (56)  +  I.0S3S  fS7)  —  1.0535  (58)  +0.8811  (60)  —1.6485  (72)  +  3.8a66  (74^ 

—  S.1781  (76)  -f  1.0373  (90)  —  »■0373  (9>)  —0.8341  (94)  +0.8341  (96)  +0.3M»  (99) 
— 1.0793  (103)  -4-10-99  ('04)  — 0.3212  (105)  — 0.4192  (113)  -I- 0.2294  (125) 
+  0.1898  (127)   -  0.5388  (129)   +0.5388  (130)   +0.7582(131)   —0.7582  (132) 

—  0.S173  (133)   +0.6193  (134)  —0.4119  (136)   —1.357a  (14a)   +1.357«  («4S) 

+  1.6932    (146)    —  1.693:    Ci  jt'I     +0.525:    (168)    —0.1274   ('169)     +  0.1274  C170) 

-0.525:  (175)  —1.1203  «.176)  —0.5033  (177)  +0.5033  (178)  +  i.iaoj  (179) 
+  0.7917  (i8a)   —0.7917  (183)   —0.1465  (187)  +0.2465(189) 

,  ,  .  .  =  +  0.02679  VIII   '  0  02300  IX  — 0.04695  X  +  0.06454X1  —0.04792  XII  +0.10966  XIII 

—  0.08023  XIV  — 0.15404  XY  +0.01042  XVI  — 0.01378  XVII  +0.02241  XVIIl 
+  0.19023  XIX  —  a73896  XX  +0.04790  XXI  — 0.42249  XXII  — o.a5i77  XXM 
+  1.20:44  XXIV  — oä»64iXXV  —0.01640 XXVI  +o.oo:86  XXVII  +  0.15384 XXVDI 

—  0.19623  XXIX  —0.40149  XXX  —  0.1 1314  XXXI —0.07708  XXXII  +  0.09839  XXXIII 
— 0.07129XXXIV— o.oi426XXXV+o.ii283XXXVI+o.5i485XXXVII+o.ooo69XXXVm 
— 0.001  za  XXXDL  +0.06459  XL  —0.18606  XU  +0.35890  XUI  +0^88  XLIII 

—  0.07387  XLIV  —  0.00581  XLV  —  0  07337  XLVI      0.10681  XLVII      0.00501  XLVIIl 

—  0.00172  XLIX  —  0.09329  L  +  0.33003  LI  —  0.33772  LII  +  0.09749  LIU 
+  0.31545  LIV  — aooa58  LV  — 01^1340  LTI  +0.01104  LVII  +0.07185  LVIII 
— ao758o  LIX  +0.40905  LX  — 0.00810  LXI  +0.01117  hTSJH  +3.3739x9. 

(W  =  +  3-3739» 
SnuB«  s  3.83354 

p  =  +  0.54138       P  =s  1.85 

=  0.0000043.984 

ftf,^  =  0.0000029.679 

In  Einheiten  der  7.  Deiinmle  dee  Lpgoritlimue : 

ftf.,  =  ±18.64 
Mr.t  =  *ia-89 


536950 


ftf,^  =  1.205  .-fin  i"  I  0  54138 
Mf.a  =  0.832  sin  r  I  0.54138 

iiOltSl  ^07303 

dbO.107    =  ±0209 
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C.  Bestimmung  des  mittleren  Fehlers  der  drei  Anschlussseiten  Rosrmond— Ubagsberi, 
KUhfeld— Feldberg  i.  T.  und  Röthlfluh— Ugern  in  Bezug  auf  die  Bonner  Basis. 

Für  gewöhnlich  will  man  jedoch  den  Fehler  dfr  Seiten,  namentlich  der  Ansciilassseiten  an 
benachbarte  Triangalationen,  in  Bezug  auf  die  Basis  wissen,  welche  der  Bereohnong  für  die  £nt- 
tmaagok  m  Ornnde  gelegt  ist.  Für  das  rh^niBebe  Kets  ist  di«R  die  Bonner  Bm!«.  Iifc  dun 
der  Fehler  der  Au.'^gangs.'teitti  Sieglurtf — MicheUherg  =  fif^  in  Beeng  nnf  die  Bonner  Grundlinie 

bekannt,  i»o  wird  der  Feher  jeder  andern  Seite  =  ]  [Uf)^  +  (/</•»)' 

Unter  den  Berichtigungen  im  ersten  Heft  „dio  Roimor  <lrunclliinc"  ist  Folgendr.i  angi-geben: 
„Zu  Pag.  17  ist  nachzutragen:  Durch  die  Ausgleichung  liat  sich  der  mittlere  Fehler 

lur  die  Seite  Michelsbcrg — Sicijhnrg  ergeben  =  01285  Toiaen  =    ttb^g-  Länge." 

Diese  Angabe  ist  nicht  richtig  und  gebe  ich  deshalb  die  Fehlerberechnung  dieser  Seite 
in  Beeng  auf  die  Basia  nach  den  Daten  des  ernten  Heftes.  Die  >«nnunem  der  Verbesserungen 
(i\  (2)  . .  und  der  Faktoren  I,  II  etc.  beeiehen  eich  daher  anf  die  Angaben  der  Seiten  68  o.  83 

in  Heft  L 


Citowieht  and  mittlerer  Fehler  der  Seit«:  Siegburg— Micheleberg  in  Besag  auf  die 

Bonner  Grundlinie. 

JF  =  l'o  +0.3877  {\)  —1.1915  lio)  +2.1585  113I  —2.9822  ii4>  +0.8237  (15)  —0.2002  (17) 
+  1^412(20)  +  (32) — 1.0412  (24)  — 0.9471  (25)  +0.9471  (29)  +0.7882  (30) 

—  i.eoiS  134)  +  0.1539  (36)  —  0.1539  37)  +  2.3033  (38)  —  a7843  (39)  —1^4$!  (40) 
+  0.3297  14*J  +  0-6349  (43)  —0.9646  (46)  —  1.69x5  (48) 

.  .  .  .  =  — 001053  I  —0.05147  II  — 0.05030  III  — 000723  IV    -0.00012  V    -  0.14032  VI 

—  0.26288  vii  —0.32035  vlu  —0.07625 1\  +0.14195  X  +0.04.658  .\i  +0.81706  XU 

+  0.06040  XIII    +0.03808  XIV    —0.06260  XV    +O.02OSI  XVI    +o.sf  173  XVII 

0^11150  Will    +2.18939  XIX        0:  607.}  XX    —0.20603  ~  ^■3°453  XXII 

—  000810  XXlll  —0.00146  XXIV  0.59609  XXV  — 0.44389  XXVi  —0.45148  XXVIi 
+  0.17021  XXVIII  — 0.06444  XXIX  +2.84807'/ 

(!/)■■  —  2.84807  Hf.f  =  o'770*)  .  sin  1'  I  '' 0.2685a  =  0.0000019.345 

 '  -  r  =  ^,ft,yo    "  *  0.041  »  ±  0.080 

^  =  +  0.26853     ^  =  3.72.   .oder  in  Einheiten  der  7  Deiininle  dea  Logarithmna: 


*  Der  mittlen  FeUsT  o:-:c  in  dt*  WoimI  QnMintinuu  4«r  V«t%«Nragaa  ta  Haft  I,  «ivMlrt 

durch  dl«  Amulil  dar  Bsdligeng«Klelekim(ai: 


Obwohl  ÜM  nleht  dar  Ftbl«r  der  Gewicbueinheii  <sr.  welche  tn  diesem  Ilcfr  in  aiiirrnnmmen 

daa  BatitDets  als  ein  In  sieb  abgeseblouenes  Uanze  beUacbtet. 
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El  «rgßli'-ii  .sich  somit  in  Besag  uf  die  Bonner  Grnndlime,  diose  selbst  als  fehlerfrei 
aagenninnieTi,  nis  mittlere  Fehler  fUr  obengenaimte  Seiten,  aiugedrOckt  in  Einheiten  der  7.  Desimale 

ihrer  i^ugat'itbmen: 

Für  die  Seite:  SoanmiMd—übag^ff  (Auaehlnw  an  di«  belgtedien  Dxvleoke)^ 
/I,  =»  y  10.9»"  +  8.40«  —  ±  1J.78  Ä  l/^.54«  +  8.40»      ±  11.29 

FOr  die  Seite:  KiUtfeld— Fddberg  LT.  (Anschltua  ans  hessische  Nets). 

=  I  liT93»~+T.40»"  =  =tiS-4>  .«j  =  K  8.93^  +  8.40»  =^  ±12.26 

Für  die  Suite:  Jiötlti/luk— Lagern  (AnsoUnae  an  die  echweiseriachen  Measangen). 


Sl 


Digitized  by  Google 


VIERTER  ABSCHNITT. 


Die  Anschlüsse  au  die  NachbartriangiLiatioiieii. 


§.  88^  AiMeUiu»  an  die  belgisohon  Draieoke. 

a.  Einfügung  des  Punktes  Henri-Chapelle  in's  NetL 

P.i  i  der  Neunifssung  der  Drcicrkf  für  die  Verbindung  der  preURsischen  und  belgischen 
Triangulationen  glaubte  man  von  dem  Punkte  Uenri-CUai>cUc  Abstand  nehmen  zu  tnlissen.  £« 
wurde  aber  später  von  Seiten  der  belgbehen  Oeod&ten  der  Wninch  anRgesi])rochen,  ausser 
Uoenmnul—Übagiberg  auch  noch  lJbng$ibtrg~lltHri-Ch'qnUc  als  Anschlussseite  zur  Vergleichung 
hrranzuziehen,  weshalb  die  Beobachtungen,  welclie  1861  mit  dem  SzüUigen  Universal-Instrument 
aut  diesen  Stationen  stattgefunden  hatten,  benutzt  wurden,  uin  iknri-ChapeUe  in's  Nets  einzu- 
fBgea.  Ans  joiMi  altm  Beobaohtoiigeii  wurde  das  Oreieek  lMg*<Aott—übagiba'g—Bmn43M^p^ 
zxisannnongesetzt  und  mit  der  au«  der  Nstsaiufleiolinag  erhalteneit  Seite  Lang»<Aoas~ühagsberg 
die  beiden  andern  Seiten  gerechnet. 

IKe  Hbssniigeii  mt  Lattyschos.s  geächaben  1861  auf  ein^  Signa],  dessen  Centrom  gegen  den 
Heft  II  Seite  s7  angeAlirten  Festlegangsstoin  fblgende  Lage  batto: 


Auf  Centmm  des  Signals 

FestlegDUgssteiii  .  . 
Erkelens  


o*  o  o'oo 
o  o  o-oo 


Entfenraag  .i\y> 


Es  wurden  denmai  h  die  ^^lessungen  1861  znecst  auf  den  FesÜegongssteiii  rsdunart  Und  daiiD 
von  Nmtem  auf  den  Pfeiler  von  1869  centriert. 

IUeItedn1dionbetilgtfarr7;»r/.'(fy^<Y/;  -  1  v  :  vdieCentrientQg-f  13^026, mitiiinEocrBktion — 0:347 
„       „  „      „Hettri-Chqpelle:  — 20070   „       „        -I-20-S36      „         „        -f  0.466 


Stetion  I«ng8clMIM. 

tü<>i  i«69 

Henri-Chapelle   o     o'    o^ooo  oTooo 

Ubagsberg.  .  .  37    39    38  51:  37-799 


Station  Ubagflberg. 

llenri-Chapelle  o  o'  o'ooo 
Langschoss      303    11    11  660 


iS«9 

o'ooo 

»r  413 


Digilized  by  Google 


_  _  168   

StatiOB  Benrl-CkveU«. 

1S69 

Ubagsberg.  .  .   o'    o'    o'ooo  0^000 

•  Langwlioss  .  .  8$   31   34-S9S  34'B^4 

Aus  dem  Dreiecke 

LangschoM   37*  39*  J7*79» 

Ubagsberg   56    48  48  587 

Uenri-Chapelle  85    32  34  864 

1-250 

ergtben  aieh  tls  Seiten: 

übageberg— Ilenri-Cfaapelle  ....  4.3790034  19010^93 
Langflchoss— Henri'Chapelle ....  4.41 56439  36040.30 


UbigilNrg-HMirM»a|iell«. 

Die  belgiadien  AngiAen  fSr  die  Lingen  dieeer  beiden  Seiten,  abgelötet  ms  der  Bneis  von 

Lommil,  befinden  sich  in  „Triangulation  dn  Royanme  deBelgiqne,  Seit«  336"  und  sind  in  nodi» 
stehender  Zoasinmenstelinng  aufgeführt: 

Seiten  LBnge  Difibrena  B  -  Kh 

ia  Teilen 

halgliiAa         riMlilnko         abiolBto  ierUace 

Roermond — Ubagsberg   39040*05       39039*5*       +^"53  "-^oeT 

Ubagsberg— Henri-Cbapelle  ..     19010.68       19010.93       —  o>25       .  '^ 


üiunme   58050*73       58050*45        +  0*18 


107300 


Die  GrSsee  0*53  der  Diffisrens  swiscben  den  beiden  Bestimmungen  der  Seite  BoermoHä^L'hagt- 

lui  fj  dürfte  aber  zum  Teil  ihren  (irnml  in  il^-r  ('«.'ntrierong  der  Beobachtungen  in  liocriiioiul  haben. 
Als*  trigonometrischer  Punkt  gilt  die  Glitte  ile^  Turmes  von  St.  Christof.  Von  «b'ii  Beobachtungs- 
pfeilern  aus  konnte  sie  direkt  nicht  beatiuunt  werden,  sondern  die  Beziehungen  zwischen  Pfeiler- 
oentmm  nnd  trigoDomirtiisehem  Pnnkt  worden  dnreh  Kleintriaagoliermig  eradttelt.  D«r  Pfeiler, 

auf  welchem  die  FM'l[;ischcn  ife^sungrii  st:iftf;»^fuiidt'n  hiitten.  war  1S69  nii^ht  imdir  vorltanden  Und 
konnte  sein  Ort  nicht  mehr  festge.stellt  werden.  Der  Turm  läutt  nicht  in  eine  Spitze  ans, 
sondern  die  ttbergroofie  Fignr  von  St.  Cbrintof  bildet  den  AbflcfaluBe.  Weil  nnn  der  KopiT  dieser 
Fignr  weit  Qberdie  Fäden  binaosragte  u  1  v.  i;  1.  !>  r  rm  ::.'imiisMigkeit  seine  Mitte,  namentlioh 

von  verschiedenen  St!in<l]>unk*eii  aus,  sich  sciiW'-r  .-^i'liät/.eu  lie--'.  sn  dürfte  vielleicht  die  Grösse 
obiger  Uitlerenz  aus  der  Unsicherheit  der  Bestimmung  der  Turmuiitie  au*  beiden  Ceatrieroogen 
herrühren. 


21« 
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§.  29.  Ansehlnim  an  das  schweuemclie  DreieckAneti. 


Das  rheinische  und  seliweiceriselie  Dreieoksnets  haben  das  Viereok:  Wiesenberjf—Fdd- 

herg  i.  S. — Jliithiflnh—Lägem  und  das  Dreieck:  Fcldhrnj  i.  S.—Lii'jcm—Hohentivicl  geDMtUWlMfUioIi, 
Die  schweizerischen  Worte  der  Seitenlängen,  hergeleitet  aus  den  1880  und  1881  gemessenen 
örandlinien ,  sind  noch  nicht  bekannt  —  eine  Yergleicbung  läast  sich  daher  nicht  ausfuhren. 
Dagegen  werdea  die  Winkdnieflsiuigen  bereits  Vergleiofasobjekte  datbiet«i,  obwoU  ffir  die 
«chweizerischcn  ^f'^PHungen  nur  die  StationsauM^lcii-lmngi'n  vorliegen.  Ich  r^telle  im  Folgenden 
die  schweizerischen  Kesultate,  bezogen  auf  die  Centra  der  Gradmessongspfeiler,  den  KeenllaAen 
aas  dem  riHuiidien  Netz  gegenfiber  und  zwar,  wie  sidi  letztere  bowoU  aua  den  SlaticiuMtt- 
glMcbnngeii,  «Ii  aueb  ans  den  Netzanagleiehnngen  ergeben  haben. 

Die  schweizerischen  I'icblungen  sind  entnommen  aus:  n^^az  achweizarizcibe  Dreieehanets. 
I  Band.    Die  Winkelmesaungen  urjd  Stationsau^gleichungen". 

Die  Abkürzung  S.  Dr.  bedeutet  das  Scbweizerischn  Dreiecksaets; 


n  n 

Eh.  Dr.     „        „  Rheinische  Dreiecksnetz. 

Statifln. 

Schweizerisches 

Dreiecksnetz. 
lUchtung 

Rheiaiscbes  Netz 

TW  EUmlntloi  dM  TellougbUen 

nach  EUmlsatka  to  TeUaa^fehlen 

Rlchtang    S— Kli.  i^Richinugi  8-Kh. 

Statlouiiaaggleiclinng  Netzansgleichnng 
Richttingl  8-Bli.  ||  Biclitnng  |  8— Bli. 

Stathm  lUdlMflg  1.  B.  (Ceatraai  des  GtadaMesnagpfeilers.) 


8.  Dr.  8. 14S  -  151- 


Bh.  Dr.  Heft  IL  &  136.  —  Heft  III.  8.  les,  i}o,  131. 


Hohentwiel  . 

0° 

0' 

o'oo 

o'oo 

oroo 

Lagern  .  .  . 

44 

35 

57-90 

57-81 

4-0-09  j. 

57-43 

+0-47 

57»? 

+  0  03 

57-50 

+  0.40 

Wieeenberg. 

89 

4 

19.90 

19. 62 

+  028^ 

19.9a 

— o-oa 

1958 

+  032 

19.91 

—  O.Ol 

R8tkiflnb  .  . 

106 

S3 

"•77  f 

SI.86 

+0.91; 

xo>>3 

+  »■94 

«183 

+0.94 

;  aö-9$ 

Station  Hohentwiel.  (Centrum  des  Gradaeaanogpfeilera.) 


8. Dr.  S.  -5:-. 50. 

Lägem  •  .  •  j  o  o  o  00  0.00 
Feldbelg  i.&  j  $6  a4   24  87  s6.oo 


Bh.  Dr.  Heft  II.  S.  n>  —  Heft  III.  8.  teS,  130,  131 

'    c  00  I 
— 1'»3;  25-46  ;  — 0  59I  25  98 


—  i'ti 


15.46 


-0.59 
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 IGf)  

.  Rheiniacbes  Nets 

Station. 

SohweiMiriMliefl 

m  BIlBiHtlw  dM  TcllvigMilNt 

Mcb  EUmtnaUoo  te  TtiliagMÜMi 

Dreieoksnets. 

Si«ti«iu«ing:kiebiiiiir!  MatiMugli 

S 

Uebldflf 

8-Bh.  llBIflktangl  8-Bli. 

BleL«n«|  8-Bli.  ;llUdit»g(  B-Bä. 

Statiou  Lii^oru. 

aor. 

8.  »]— 14«- 

Bh.  Dr.  Htft  II.  8.  14!.  —  Heft  IIL  8.  109.  13»,  uj. 

Hohontwiel . 

0:00 

1  0:00 

t 

Köthifluh  .  . 

204 

50  5836 

6o- 14 

—  I  78    60  03 

—  1-67 

DO'  20 

- - 1 . 84    60' 00 

—  1.64 

Wiesenberg . 

212 

42  53-51 

53-49 

-f-o-02  54-47 

-0  ■  06 

t;  ^  •  4.6 

■4-0-0^  CA-J.I 

—0.90 

Feldberg  i.S. 

281 

0  16-72 

1676 

-  0.04    17  04 

-  0  3: 

.6-85 

 0-13  17-1* 

—  0.40 

BtatiOB  WieMnbetiB. 

8.Df. 

8.  iij— 1»». 

Rh.  Di.  Haft  II.  a  145  - 

Bflfk  III. 

a  109,  ISO,  ist. 

Fddberffi.S. 

0 

0  000 

o-oo 

0  00 

LSgem  .  .  . 

14  2056 

1974 

+  082  19-92 

■4-0-64 

19  75 

-fo-8i  19-87 

+0.69 

Büthiflah  .  . 

219 

»4  44-55 

44-47 

-ho.o8  44-54 

-f  O-OI 

44-47 

T  o.o8  1  4463 

-0.07 

StaUw  R«tlili«]i. 

8.  Dr. 

8.  ai— lei. 

Bk.  Dr.  Hafk  II.  a  14).  — 

Heft  III. 

a  ie9t  13«.  (]>• 

Feldberg  i.S. 

0 

0  o-oo 

o-oo 

o-oo 

Wiesenberg . 

3» 

25  47  09 

46-54 

-fo-55  46-81 

+0-28 

46-51 

+  0.58  4677 

+  0.32 

Lagern  .  .  . 

4« 

33    28  81,  30«  12 

—1.31  2874 

+0-07 

2966 

— o-85||  28-58 

+  0.23 
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§.30.  Anschluss  an  die  älteren  süddentschen  Triangulationen. 

Fa^t  a1li>  Stationen  HÜdlich  der  Seite  Fcldbery  i.T.  —  Doiinrrsltr;/  geliüren  bereits  den  Brei- 
ecksnetzcn  an,  welche  in  der  ersten  Hälfte  anters  Jahrhunderts  von  den  sUddeatscIien  Staaten 
dnrcli  Hm8«ii,  Baden,  Kbeinb*y«ni  und  BImm  Unga  des  Blielnen  gnUf^  worden.  Leid«  aiiid 
die  trigonometrischen  Fnnkte  der  alten  Triangulationen  meütenteUs  mcht  mehr  bensostellen,  weil 
eine  Festlegung  der  Stationacentra  nicht  stattgefunden  hat. 

Fflr  die  badiiohen  Stationen  sind  annier  den  Koordinaten  der  alten,  aneli  nocli  die  der  neuen  trigo> 
nuiui  tridchen  Punkte  gegeben.  wl-IcIi**  a!ier  nur  genähorte  Beziehungen  sein  kSnnen.  Trottdem 
scheint  eine  Vergleichung  der  Kesultato  au.s  den  alten  und  neuen  Jlessungen  immer  noch  ge- 
boten, zumal  mau  annehmen  kann,  dasa  der  Fehler  bei  Keduktton  der  neuen  Seiten  auf  die  früheren 
mir  dn  geringer  saai  wird.  Da«  intweeeanteete  TwglelehnngeobjeM  bietet  die  Seite  Md^oeu»— 
Maniilii  iin ,  weil  (lieaellie  au.^'.^er  tl-'m  Uheinisrhen  Netz  norli  dmi  Triangnlationnn  von  Hessen, 
Bayern  and  Baden  augehürt.  Ferner  kann  dae  Di'eieck  Melibocus— KalJtenbucktl — Königstuiti  nooli 
mit  aiemlielier  Sicberbeit  ans  den  alten  Mesenngen  hergestellt  werden.  Für  die  anderen  Stationen 
konnten  entw  !.  i  die  Beziehungen  der  neuen  zu  den  älteren  trigonometriMlMD  Pmikten  nicht  ge- 
fanden  werden  oder  die  neuen  Seiten  .sind  nicht  unniitfelbar  gemessene  alte  Seiten.  Nach  den 
in  Heft  II  gegebenen  Daten  bei  den  betreffenden  Stationen  wurden  die  neuen  Beobachtungen  auf 
das  alte  Stationfloentrma  redturiert  ond  darans  von  Neuem  die  Entfenraogen  bergeleitet.  Es 
ge.'^cliah  diei«  bei  di-n  Stationen  McUhocns,  M'innhehn,  Koni  (/stuhl,  TJurlaeh  and  wurden  fioJgendo 
Kesoltate  erhalten,  bezogen  auf  die  alten  trigonometrischen  Punkt«: 


Station  JlelibOCttS  (Turnmiitt.  ). 

JInrk"  

ig.  £atf.  In  Uetem. 

EnUernuDg. 

•  «  .    o*   o'  o'oo 

Katzenbuckel 

.  .  .    49    12  17-86 

4.6095  1 66 

40692.71 

•  •  •    84    +7  30-67 

4.5607664 

36371.93 

4.4684314 

Calmit  

.  .  .  I r   ] ^  40.7: 

4.7806490 

60346.07 

Donnersberg  . 

.  .  .  175  27   1 1 .60 

4  "  1 1^14130 

5241 1.07 

Feldberg  i.  T. 

^  .  .  s6a   41  44-63 

4.76:8209 

5791S.97 

Btatloii  Hanvkttni  (Mitte- der  Sternwarte). 

4.5198363 

33100.63 

Donnersberg  . 

.  .  .  70   II  S3.38 

4.6183941 

415-3-52 

4.4684314 

1940S.69 

4,7361699 

54484." 
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Statiim  Ktalgatnhl  (Tanmnitte). 


If.  BU£  la  Helm.  Eütuwug. 

Harke                     o*   o'  o'oo 

Meltbocua                 7t    lo  6.59  ^^iofS^  3(371*93 

Katzenbuckel.  .  .  .  104    17  5.27  4-3785150  -39o6-4S 

Durlach  234    14  25.38  4.6861450  48545.06 

Gabilt  S91   42  3-00  4>67995$o  47858.06 

Donienbaff  ....  336    i  16.67  4-79996i9  63093.10 

Stftttni  Durladk  (TNummitte). 

Marke                     o    o  o.oo 

Hnrniafijrin(1(>  146    11  54-25  4-6^]- •'^1  4822014 

Calmit  26t    18  38.69  4-^^59^37  ^^i^^-S^ 

Haimliemi  298   31  46-11  4.7362699  54484.11 

Köiiigstubl  1^11     50  S.Ko  4.6861450  48545.06 

Katzenbuckel.  .  .  .  33-    50  i8-6:  48226480  66473.42 


Die  Länge  der  Seite  Milihorus — Mmmlirim  zin  rsl  dun  h  Eckhardt  befitimnit  worden,  indem 
«r  von  der  heasisciien  Basis  bei  Darmstadt  ausging,  derselben  aber  nicht  die  gemesaene  l^änge  von 
3976.088  Toisen  sondern  von  3976. 158  gab,  welche  da«  Mittel  ist  atu  der  direkt  gemesaeaen  Bads  und 
denjenigen  Werten,  die  sie  durch  Rechnung  aus  der  ELsässischen  Basis  bei  f'nsialieini,  aus  der 
Bayerischen  zwischen  Speyer  und  Öjipcrsheim  und  aus  der  bei  Sefberg  vom  Freiherrn  v.  Zach 
gemesBepen  Grnndlinie  erhielt.  (Vorläutige  Nachricht  von  den  Geodätischen  Operationen  zur 
Verbindung  der  Observatorien  (lüttingen,  Seeber<,',  Darmstadt,  Mannheim.  Speyer  und  Strassbniig. 
Vortrag,  getmlti  ii  in  d-r  \'(-rsammlung  der  Naturforscher  zu  Stuttgart  den  19.  September  1834 
von  Miniäterialratii  Eckhardt  aus  Darmstadt.    Seite  5  und  Dreieck  i;.) 

Einen  sweiten  Wert  für  M^^ho&^—Mwmk^,  abgeldtet  aus  d«r  rhein-bayeriscben  Onind- 
linie:  Speyer— Upperaheim  giebt  die  Rayorische  Landesvermessung  aus  der  Ausgleichung  des 
Polygon  IV  (Bayerische  Landt^svermessung  S.  3611  und  ein  dritter  Wert  folgt  aus  einer  Mittei- 
lung des  Badiscben  topogra])hi8chen  Bureaus  an  das  geodätische  Institut,  dem  die  ßadische  Basis 
bei  Heitershcim  SQ  Gdunde  liegt. 

Hl  i  di  r  ZusanimeiistellMTi^';  -^pVim  ich  unter  Heesen  IX  die  Länge  der  Seite,  wie  sie  aas  der 
üarmätüdter  Basis  direkt  fulgeu  würde. 


TiHnge  rlor  Seite;  MelibocHi — jUaimhem: 
itheinisuheä  Netz  .  .  .  29403.69  Mutet 

Heaien  I  29405.99  Dievens  H— Jih:  +0.30  =  — ^-  der  Länge 

II      n  »940547      »  n             »      *.  — O.JI  =  „ 

Bayern                    39406.08     „  „  By— Bh:  +0.39  = 

 »940s  44  t,      B«-Rh:  -0.35  =  j^^^ 
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lu  derselben  soeben  erwähnten  badisoheu  Hitteilang  findet  suih  unter  No.  37  daa  Dreieck  Kotten' 
budcti — Mdihocus — Künig.stuhl. 


Centesim&l  Sextgenimal 

Katsenbitokel  69.2x92.3  =  62*  17'  50*32  Gegenseitou:   36372-44  Ifeter 

Melibocus   39.5411,8  s  3s    35    1342  23907-01  » 

KönigstoJi]   91.2402.9  «>  82     6   s8.j4  40693.3s  ^ 

FGr  dasselbe  Dreieck  giebt  das  Bhebürabe  Netz: 

Katzetibuckel  ...   62'  17'  f,o'S^  Gegenaeitsn:   36371.93  Mater 

Melibocus   35    35    i2-8i  23906-43  „ 

KönigstnU  ....  82     6   58.68  40692-70  „ 

Eis  ergeben  sich  soweit  folgende  Diiferenxen  im  Sinne:  Badische — Rheinische  Messung: 

KatMnbaek«!  ....  — 0^37  und  Seite:  Meliboaiu — ^ESnigatnhl      =  +0*51  = 

Meliboeoa  +  0'6i  KatMobaekel— ESoigBtahl  =  +  o«s9  — 

mtnigshilil  —  0't4  KatBenbnctkal— Mdiboen    —  +o>6i  » 

Ausserdem  lässt  lidi  Booh  ans  Dreieck  $7  detaelhen  MttteQttQg  dia  Selta  JkaktA—Boirnia- 

tftinde  vergleichen: 

fiadisch:  48220-59  Meter       Rbelniacb:  48120-14  Meter      B— Rh:  4-0.35  =»  ^^'^ 
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FÜNFTER  ABSCHNITT. 


A.  Geograpliisclie  Koordinaten. 

§.  8L  Geographisch«  Poutionen  der  Statumeii  dee  Bheiniicheii 

Neties. 

D«r  Anegangspankt  für  die  Bendunuig  der  geographiadien  Poutionea  der  trigenometiriieliflii 
Fnakte  des  RheiniMkaD  NeUee  ist  die  Bonnw  Sternwmrte  und  iat  deren  Ltge  wie  folgt  a&* 
worden: 

Nördliche  Breite.  ,  .   50*  43'  45-00 

Länge  weetlieh  tob  Beffin   as"  ii!6t5 

Anmutb  der  Meridiaamathe  179   59  40- 23 

Die  Breite  ist  dieselbe,  wie  die  im  Berliner  AstronouiaelieD  Jabrbnch  aag«gebene;  der 

Längenuntcrschied  zwisnhen  Rprlin  und  Bonn  ist  entnommpn  aus  d'^r  Ausgleichunc^  di-n  I,;in^^»>n- 
netzes  von  Prof.  Albrecht  in  den  „Astronomischen  Nachrichten  No.  3365."  Das  Azimuth  der 
Ueridianmarke  iet  gegeben  in  „R^i^^ockes  ]^<eieck8nets,  Heft  I,  Seite  18,"  und  ist  Ton  Nord  über 
Ost  geaiUtb  Obwohl  für  sümmtliche  Stationen  des  Shdnisoken  Netse?  die  Polarkoordiaaten  von 
Bonn  ans  gerechnet  worden  sind,  bat  die  IJebertragnng  von  Länge  und  Breite  nur  von  Station 
EU  Station  stattgefunden  und  sind  dabei  die  Ricbtiuigea  und  Entt'ernungeu  des  §  17  zu  Grunde 
gelegt.  Nwr  flr  die  aetronomtacb  bestiinmten  Punkte  des  rkeiniseben  Neties  iat  die  Reohnong 
Mit  Hilfe  der  Polarl^n  irdinaten  von  Bonn  ansgpfiihrt  worden. 

Die  erste  Tabelle  giebt  in  der  iieihenfolge  der  Stationen  die  Tolarkoordinaten  auf  Stern- 
warte  Bmm,  die  sweite  giebt  die  PolbSlie,  das  Aiinnitk  der  Nollricbttmg  nnd  den  LHngennnter- 
eekied  sowohl  von  Bonn  wie  von  Berlin  für  jede  Station,  nnd  zwar  bedeutet  bei  den  letzteren 
das  positive  Zeiolien,  dass  die  Station  westlich  von  Bonn  reap.  Berlin  liegt,  das  negative  Zeichen 
aber  bekundet  die  östliche  Lage  von  Bonn. 
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TabeU»  I. 

B>laikoortliMl«i  der  Stottmen  dM  itetntaelini  Dreleelsiwlni  raf  Stanumfi»  Bona. 


Station. 

Azimntb 
1  (von  Nord  ttber  Oat). 

1  ' 

Eatfemmg  (In  Tolaen) 

Logarithmuii. 

— ^  - 

Nnmeras. 
 ^ 

304- 

6 

4» 

4.68332^1.1 

48230.872 

«79 

4» 

50 

48 

4.6924177.0 

41467  .Q4C 

Lff  1^  1  *-      t     «-1  ^ 

J^jIKtMrllZ   .    .    •   •   »   •  4 

4  3 

33 

07 

4.5398:91.3 

34660.457 

T    n>.  ««nlkAAa 

263 

*  / 

39 

85 

4.4704264.3 

20541.084 

3'3 

»7 

H 

69 

4.381  ^626.1 

24074.796 

Pr,  In 

337 

3* 

57 

45 

4.1 10061 5.0 

11184.444 

1 1^     Ii  in  w 

46 

33 

40 

73 

■     t\         A**!  lll^  V^tfl» 

113 

22 

»5 

10 

2.8210272.6 

6622.581 

«19 

3 

51 

«9 

4.1486146.2 

JC748.4CC 

1  ^  r\  1^  ¥4 

»93 

36 

29 

75 

22 184. 200 

148 

SS 

II 

90 

4.^<^6lQ2I.I 

16007.420 

93 

3 

4« 

■5« 

4.C4Io8<4  ( 

t476o.5^( 

JT  /          J  J  J 

"9 

IS 

18 

>6t 

4..7CC<)678.t 

C  70 12.104 

i 

n 

31 

T2 

4.6Q4(qi2.0 

40408. 4OC 

jiirueSKOpi 

180 

'5 

57 

.»I 

4..?  CK  4047.  C 

(602^.224 

153 

SS 

28 

90 

1  134 

5« 

33 

43 

4.Q04768I.O 

8040Q.718 

KEtzenbuckol  .... 

f  134 

24 

15 

51 

?.00?07^0.7 

lOI  17?. 411 

22 

35 

4.Q4C«  180.4 

88171.504 
ww •  f  J*  J^T 

1  168 

»7 

33 

II 

4.966061 6.$ 

41481  .Q4C 

1  1  nn  nn 

178 

51 

I 

91 

1;. 1018760.0 

126417.555 

160 

54 

52 

36 

127816.890 

4.1 

14. 

JT 

21 

?.  1 2  140(4  0 

J'  *  *  J*T  J  J*» 

1 12  800. 040 

1  15« 

26 

49 

07 

S.I867760.4 

153736.164 

»55 

:6 

^6 

24 

5.1956634.4 

I569I4.63I 

Dreifaltigkeit«berg  . 

1 

2 

48 

5.2126539.5 

163175.124 

l$« 

31 

38 

7« 

5-«  573990-7 

180883.549 

FeMl.erg  i.  S  

167 

55 

24 

21 

5.22 10021.4 

1 663.}2.o84 

Sulzer-Belchea.  .  .  . 

'79 

59 

31 

34 

5.2076662.9 

161311.857 

10 

25 

66 

5.2980744.3 

198643.761 

170 

53 

38 

86 

5.2833172.5 

192007.081 

164 

44 

36 

83 

5.2822820.3 

191549-944 

»44 

16 

»7 

12 

4.9380162.7 

86699.43s 

140 

5« 

s8 

59 

4.9«43ö97.« 

96451.663 

Durlach 

152 

4 

22 

47 

5.0463163.4 

1 11254.181 

168 

34 

59 

i 

5.0963163.3 

124829.241 

uiyki.^uü  üy  Google 
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Tabelle  II. 


Ocogn^kiMlie  FMtloiMa  iw  rhetataebn  SnlmkniclMfl»  nm  Storawute  Bora  ms  fnrMluiik. 


Station. 

PolbVhe.  1 

AslmnUi 
der  Nnllnarlw 

(TOB  Nord  Aber  Oil). 

Liage  von 

Bonn* 

lioge 

TM 

1 1  ■ 

■»3  ,j 

'37' 

23 

'5. 37 

+  I' 

6' 

49 

:o6 

7' 

»4 

43 

-9 

50 

50 

50 

79  Ii 

33« 

38 

16.98 

1  , 

8 

4* 

>o8 

+ 

7 

«Ii 

36 

31 

Krkelenz  

5' 

4 

52 

32 

73 

I 

7-3' 

H-  0 

46 

57 

78 

7 

4 

52 

Ol 

50 

40 

2 

67 

190 

55 

4426 

+  0 

48 

33 

»7 

+ 

7 

D 

27 

40 

I 

3 

64  • 

92 

2 

36-45 

+  0 

»9 

la 

53 

+ 

6 

47 

6 

76 

SO 

56 

33 

4»  1 

25 

34 

10-93  i 

4.  0 

8 

aa 

7' 

+ 

6 

16-94 

Sifgburg  

50 

47 

49 

2 1 

16: 

18 

16-98 

—  0 

6 

47 

16 

+ 

6 

1  I 

7 

07 

50 

39 

54 

85 

309 

40 

51-34 

—  0 

9 

8 

V. 

Ii 

6 

0 
0 

45 

29 

50 

SO 

$0.04  i' 

S42 

a 

10-58 

16 

«5 

1  + 

6 

34 

19 

*4 

Xürnburg  ' 

50 

20 

52 

24 

28 

59 

40-50 

+  0 

8 

39 

23 

6 

.20 

33 

46 

50 

1 1 

'5 

58 

167 

54 

"•37 

—  0 

30 

26 

47 

-f 

5 

47 

27 

76 

Kühfeld  , 

50 

4» 

33 

' 

167 

54 

*r  i 

—  0 

57 

27 

28 

5 

20 

20 

95 

Feldberg  i.  T  ,1  jo 

14 

I 

34 

344 

3 

5065 

—  t 

31 

34 

81 

+ 

4 

50 

19 

4» 

Ol>el  

49 

56 

25 

18 

10 

45 

15.07 

—  0 

33 

48 

93 

-f  ■ 

5 

44 

30 

Erbeskopt   

49 

43 

53 

82  ,! 

311 

34 

365 

^-  0 

0 

25 

73 

,  t 

6 

lo 

>9 

95 

49 

37 

33 

16  |l 

«93 

47 

i.'sa  j 

—  0 

49 

44-03 

5 

•0 

10 

to 

Mi-!i!inrn  -  

49 

43 

33 

09 

84 

34 

16-ia 

—  I 

32 

18 

90 

t 

4 

45 

3S 

33 

Katzenbuckel  .... 

49 

23 

19 

2  I 

'47 

54 

45-23 

—  ' 

56 

38 

62 

4 

2  I 

'S 

61 

49 

•9 

12 

"  Ii 

33 

28 

4125 

—  0 

59 

5 

77 

+ 

5 

19 

40 

46 

49 

8 

»4 

37 

»7 

II 

-0 

29 

39 

23 

5 

i.8 

«5 

00 

DoDOn  

48 

30 

49 

ig  ' 

«49 

3' 

—  0 

4 

0 

98 

6 

'  3 

53 

25 

Horoiflgriudf  

48 

36 

H 

50  ii 

10 

21 

49-5° 

—  I 

6 

16 

5 

1 X 

38 

t2 

SoUttidd  i 

4» 

16 

49  i( 

81 

3^ 

44 

la 

.36 

A 

4» 

87 

«9 

29 

27 

'73 

56 

24-98 

—  I 

5 ' 

8 

:  I 

-1- 

4 

25 

46 

02 

12 

52 

65 

»73 

6 

3840  1 

—  I 

42 

35 

06 

-r 

4 

35 

'9 

'7 

DFeifaltigkeitaberg  .  , 

48 

8 

55 

98 

54 

47 

«t-77 

—  I 

39 

5' 

9« 

+ 

4 

38 

a 

3» 

47 

4S 

56. 

21 

I 

33 

2a*aa 

—  I 

43 

16 

88 

-+- 

4 

34 

37 

35 

Feldberg  i.  S  

47 

5- 

28 

39 

180 

0 

2  1.22 

—  0 

54 

23 

4« 

+ 

5 

23 

30 

82 

Sulxer-Belcbi»».  .  .  .  , 

47 

54 

6 

79  . 

6 

45 

14.4a 

"° 

I 

32 

6 

16 

21 

53 

47 

15 

3« 

ot  ,1 

43 

33 

35-66 

—  0 

«5 

48 

.;; 

5 

5» 

5 

64 

Wi.'SelllhT^  ..... 

47 

24 

1 2 

>4 

75 

28 

13-57 

0 

47 

3 

Ol 

5 

30 

5' 

22 

47 

28 

56 

83 

268 

32 

17-39 

—  I 

18 

10 

73 

+ 

4 

59 

43 

50 

49 

29 

»5 

5*  1 

163 

54 

46-56 

—  I 

31 

43 

»9 

4 

56 

10 

94 

49 

«4 

»S 

-83  1 

3«7 

t5 

S4«S9 

, 

37 

5a 

•03 

1  + 

4 

40 

a 

'30 

Dmlacli  ' 

48 

59 

52 

76  ' 

59 

29 

7-92 

—  1 

23 

16 

40 

4 

54 

37 

83 

48 

34 

5« 

1 

85 

13 

30.32 

—  0 

1 

39 

9 

62 

i 

5 

38 

44 

-61 

biyiiized  by  Google 
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§.  82.  Vergleichang  der  durch  aBtronomische  BMliadLtiiiigaiL  or- 
haltenen  Positionen  mit  den  oai  den  geodatiiclLen  Operationen 

Ton  Bonn  ans  hergeleiteten. 


Aomer  der  Sternwarte  Bonn  besitzt  das  rheioiedhe  Dreieckmets  noeli  folgende  7  astro- 

nomiHchH  Slatinnoii:  Fililhei'/ i.  T.,  Ojnl,  M:t,}ihrim,  Durlarh,  S'JlfxiIr,  Slr'isslnr;/,  FihVurn  i.  S. 

In  MannlteiM  und  Strasisburg  sind  Hteit«^,  Länge  and  Aziuutb  beobachtet,  auf  den  Übrigen 
Stationen  nur  Breite  und  Aximuth. 

Auf  Felilficr;/  i.  T.  wurde  Bn'ite  und  Azimuth  von  mir  im  Jahn'  1871  bestimmt,  Beobach» 
tun<xf-ii  und  di.-"  (iaiaus  lierg'dt'itvten  Rcsultati"  sind  am  Schluss  die.-?<-s  Hefte»  untpr  .,Aatrono- 
nomii<ciie  lU-.-^titiiiuuiigun"  nutgijtvilt;  ebeiiMo  auch  die  Beobachtungen  für  Opel,  die  im  Jahre  1872 
▼OK  mir  angestellt  worden. 

In  Manuln  im  wurde  von  Piof.  Albrocht  im  .Taliro  1870  I'olliiiln'  und  das  Azinuifli  von 
Durlach  genieä.-<en.  Die  Beobachtaugan  hierfür  und  dan  definitive  Azimuth  sind  enthalten  in 
irAatronomisch-geodatischo  Arbeiten  im  Jahre  1870",  >Seite  69—106.  Das  auf  neue  Stempositionen 
basierte  Resaltat  der  Bieite  iflt  in  „Astronomisch-geadätische  Arbeiten  in  den  Jahren  1879  und 
1880".  Seife  62,  7.U  fimien.  Der  iJinj^fnutit.  1  i  1  ;'  Ai>(!hen  Mannheim  und  Bonn  wurde  1871 
und  1876  ermittelt  und  ist  das  Resultat  in  „A^tiunuuui^ch-geudätiäche  Arbeiten  im  Jahre  1876" 
Seite  118,  anfgeffihrt. 

Iii  Diiilach  bat  plelelifalls  Prof.  Albreeht  1872  Poliiöbe  und  das  Azimuth  von  Mannheim 
beobaclitet,  und  »^ind  Beobachtungen  und  Resultate  in  ...^stronomiecb-geodätische  Arbeiten  im 
Jahre  1871,  8eite  99  etc.,  and  1879  und  1880"  Seite  68,  gegeben. 

Dio  Bestimmung  der  Polhöhe  des  trigonotnetri^chen  Punktes  iSoKteKfe,  sowie  des  Azimuthes 
von  lliihm-nUrrn  wurden  von  Professor  v.  Zech  in  Stiittf^rirt  aus^^efillitt,  und  Verdank«  ioh  die 
KesuUate  der  freundlichen  brieflichen  Mitteilung  dea  Beobachters. 

Fttr  den  trigonometrischen  Fnnkt  Siraaahurff  sind  PolhShe  und  Anmvth  des  Dsnom  entnommen 
m»  „Yvon  ViUarceau,  D^terminations  Astronomiqnes  des  LongitodsSf  Latitudes  et  Aomuts 
t»»rreptres  en  1863",  Seite  46.  Jedoch  kann  eine  Vergleichang  des  astronomischen  mit  dem  geo- 
dätisch bestimmten  Azimuth  nicht  stattfinden,  weil  der  franzosisobe  Dreieckspunkt  auf  Donon 
verloren  gegangen  ist. 

I>.'r  ]/:inf^'>nunters(diit'd  zwl^ü  lien  SlrasAltrg  nml  Berlik  -'»'.vif  •/.w\^!'hi'}\  Strafixhurg  ^^^nA  Botm 
wurde  unter  Leitung  des  Prot.  Albrccht  im  Jahre  1876  bestimmt  und  linden  sich  die  Kesultate 
in  „AstronomiRch-geod&tisehe  Arbeiten  im  Jahre  1876",  Seite  44  and  xo6. 

In  demselben  Jahre  ermittelte  FlKtf.  Albreebt  auch  die  Polhöhe  de.s  Gradnu  a^unKspfeilers 
anf  dem  F'hU'ini  i.  S.  und  das  Azimuth  des  Stiher-Belc/icn.  Die  Resultate  bi  tinden  sieli  in  dem 
eben  erwübuten  Baude  >S.  151  und  in  „Astronomisch-geodätische  Arbeiten  iu  den  Jabren  1879 
imd  1880%  Seite  81. 

In  der  folr^enden  vergleichenden  Zusammenstellung  sind  die  geographisohai  POBitimm  vor 
Bonn  aus  mit  den  Richtungen  und  Entfernungen  des  $.35  gerechnet. 


T«rgk»iek«i4e  ZawmneiutellaDg  der  gf^ourraphiHrhen  Po<«itlonpn  der  astrono Büschen  StattoiiMi 

des  KheiuiücheD  DreiocksuetzeH. 


PolliShe 

Lingenantersehied 

St  Atioiii 

AitroiM«. 

von  B« 

im 

m  BeriiB 

AltltHM«. 

Oc«d. 

0«adiL 

Feldb«rg  i.  T. 

5.- 

13' 

54:37 

61:33 

-6:96 

+  1* 

»I' 

34:81 

+4'  56-  19:4« 

OpM  

49 

56 

21-11 

25-19 

—  4.07 

+  0 

33 

48-93 

-1-  5    44  5 

30 

Uannheiin  .  . 

49 

29 

10-96 

15-54 

458 

I 

21 

48:39 

43-^9 

+  5;«7j 

-4-4    56  10 

94 

OorUdi  .  .  . 

48 

59 

57.02 

52'77 

+  4-25 

+  1 

23 

16-40 

+4    54  37 

83 

Solitnde  .  .  . 

48 

47 

11-95 

16.49 

—  3-54 

-1- 1 

S9 

ia-39 

-f4    18  41 

84 

Stras;(bnrg  .  . 

48 

34 

55-94 

58-22 

—  2-28 

+0 

39 

13-96 

9-62 

+4-34 

+  5    38  44 

61 

Feldberg  i.  S. 

47 

5» 

24.18 

28-41 

-  4*3 

+0 

54 

»3-43 

+  5    ^3  30 

80 

PolarkoonlinaUm  in  Bonn  fßr  die  antronomischen  Stationen  des  Rheinischen  Dreiecksnetzei«. 


Station. 


Anmnth  in  Bona 


Asimuth  nach  Bonn 


Entfern,  v.  Bonn 


Vor  I  Nach 

«Ion  des  Tcilatc- 
fafaton. 


Vur  Klimiu.  dfs  Teiluii(;feblers 


AUionom. 


Geod. 


Aiitr.. 
Geoit. 


Nach  KliiuinaduU 
de»  Tcilniiiffehleni 

Astr.- 
0«ad. 


Vor 


Nach 


Abu.  .  Oeod. 


Fddberg  i.  T. 

Opel  

Mannheim  . 
Durlacli  .  .  . 
SoUtode«)  .  . 

Strassburg  .  . 
Feldberg  i.  S.jj  167 


119- 

iSS 

144 

152 

«45 

168 


I« 

16 

4 
4t 

34 
5S 


18:65 
31181 


18:61 
Si«io 

17.11 17.25 
«».37,22.46 
34-i8|34.«8|l 

59-32  59.35 
24.05,24-05^ 


300 

33S 

325 
333 
3»7 
349 
348 


Elimination  deo 
TeUnngMiian. 




15  »7:56114:67  H-  arSg  17:46  i4"7o  +  ar76:  57011*107 

38  36-62'32-99  +  3.63  36-65  33  07,  -t-  3  58  49498.407 

i8  59-i2'59  So' —  0-38  59-22  59'63l —  0-41  86699-424 

7  53-68,62.7oI-  9.02  53.72  62.73 

I«  40.56  34.8aU-  5.74^40.54 '34.91 


4  (35-85'  50-46 
36  37oij39.03j 


<35-77*  50-48 
3-02^37.02  ,39-03 


—  9-01  111254.1321 
+  5.63U3a890.896 

124829- 296 


195 
391 
388 
050 

777 

»75 


1-01^166342-081^1.859 


*)  Auf  Solltude  ist  daa  beobachtete  Atimuth  tod  Uoheuzollern 

189*  37'  54-AS  ^o'^ 


biyiiizeu  by  <jO 
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B.  Astronomische  Bestimmungen. 
I.  Bestimmung 

des  Azimuthe  der  Marke,  welche  zum  Nullpunkt  iUi*  die  geodätischen  Messnngeu 
diente,  und  der  Polhöbe  auf  dem  (px>88en  Feldberge  im  Taunns. 

§.  33.  VoibemerkimgeiL 

Die  I-u;'  iL  s  gropson  Feldberges  im  Südfii  ili  ?  (inrehschnittlich  600  Meter  über  dem  Meere 
liegend«'!!  Horlilnudeg  dea  Westerwald f>.  .^nuii'  an  der  Nordgrenze  der  breiten,  langen,  kaum 
100  Meter  hohen  Kheinniederung  Hessen  eine  bedeutende  Ablenkung  der  Lothlinie  nach  Norden, 
oder  eine  VerBcIriebiuig  des  Zenitbs  ntath  SQden  vemnten.  Bine  Vergleiohiuig  der  astronomiMb- 
bestimmten  mit  der  geodütiscli •  gcreclineten  Polhöhe  konnte  den  gewünschten  Aufschluaa  geben, 
und  auf  mein  Gesuch,  den  trigonometrischen  Punkt  auf  dem  Feldbergc  astronomisch  festxnb'gen, 
erbielt  ich  die  Erlanbrnas  unter  der  Bedingung,  dasa  dadurch  die  geodätischen  Messungen  nicht 
gestört  «od  »ofgebalteo  würden.  N'atUi  licli  mu.'^sten  sich  denhalb  die  aatronomischen  BeobachtiiDgeD 
dm  geodätischen  a>ibe<|ueni«'n  und  e.'^  ki.>aiite  dalier  Huch  nicht  die  Anordnung  der  BeobaohtongeD 
getroffen  werden,  wie  e»  bei  nur  afitronumigcben  sonst  geschieht. 

Ein  groBfler  üebeletand  war  es,  dass  das  lastinment  tKglicli  am  Scbloas  der  Meaenugeu 
wieder  in  die  Kasten  geparkt  und  am  näfh^tcn  Beoliaclitungatag«  wieder  anfgestelit  werden 
muwtc.  Zudem  kam  noch,  da>s  im  Jahre  187 1  durch  ein  Versehen  ein  Verwechseln  dea  oberen 
Teils  dea  Instruments  mit  dem  vou  Inätruroent  I  Btattget'uiiden  hatte.  Sind  nun  auch  beide 
Instrumente  absolut  gleich  gebaut,  dass  durch  die  Verwecbselong  efnNaobteil  für  die  Meaeungea 
niilit  zu  furchten  ist,  so  glnulic  irh  doch  darin  di"  rr.-ache  tTir  die  nn regelmässige  Aendcrung 
der  Kolliniatiou,  wie  sie  nauieutlich  bei  der  Aziniuthbe&timmung  zum  Vorschein  kommt,  suchen 
SB  müssen. 

Die  Sternpositionen  gind  aus  ..Fui.dnmenlal-Katalog  etc.  von  A.  Auwers"  entnommen  and 
mit  den  Struveschen  Konstanten  berechnet  worden.  Die  I  hr  war  der  Iiox  CIiroiionieter  Tiedi-  351, 
welche  nach  mittlerer  Zeit  ging.  Der  Lulldiuck  wurde  an  einem  gut  verglitbenen  Aneroid- 
barometer  abgelesen,  die  Tonperatur  an  einem  dteafUIs'  vergUebenen  Qoecksilberthwmometer 
(TJcaunmr)  gemessen.  \ach  einer  Mittheilung  des  Prof.  Dr.  Sadebeck  waren  die  Fiden- 
dislauzeui  von  der  Mitte  gerechnet,  folgende: 


uiyui^cü  üy  Google  , 
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Faden  I 

561 

871 

II 

288 

8-1 

III 

H 

3'7 

IV 

>4 

317 

V 

286 

S76 

VI 

SS9 

994 

Vom  AnAvtantTeMi  war  i*  =  3  95.  vom  HSlMuniveftii      =  yj^ 
Für  diiB  Beduktton  dar  BoobMhtaiigen  witni«D  «b  yortftnfig«  W«rt«  aagonoaimoin : 

IMoffi  weatltoli  von  B«rliii  tgT  45* 

Polhöhe  50*  13'  S5'o 

Aximath  der  Marke,  die  zum  Nuüpuukt  fiir  die  geodätiächdn  Messungen  diente  344     3  S3-4* 

das  Aziiuuth  im  Sinne  von  Nord  über  Ost  gezählt. 


uiyiti^ed  by  Google 


176 


|.  34.  ZeitbestiminnngeiL 


Staad  und  Gang  vm.  TIede  351  wurde  ans  Stemduohgängen  in  d«r  Nlba  der  KnlminatiaB 
abgeleitet.    Die  Azimuthe  der  einzelnen  Fäden  wurden  mittelst  EinBtaUaiia  dar  tarraBtriaehen 

Marke  ermittelt  und  die  Rechnung  nach  der  in  „Verbindung  der  prenaMadian  und 
iJreiecksketten",  §.  18  S.  76  gegebenen  formel  gerührt. 

£a  wnrdea  fblgende  Stlnde  der  THir  aoirie  ilir  üglidiar  Gang  erbalten: 


Jnli  3a 
Avgnat  I. 


H 
I« 

♦» 


S. 

8. 

9- 

10. 

II. 


K 


59- 

eo  46 

so  4* 

ao  io 

so  1$ 

30  10  301 

30  6 


9  «  8'  13*   3^60    HgL  Gang  a37?$os 

8  20  56-46  237-358 
8    24    231S  237-3»» 

237.350 

»37-15« 


8  48  3340 
8    52  29-93 

26.33 
22-38 


8 
9 


5^ 
o 
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§.  35.  Das  AzimaUi  der  Harke. 

Daa  Azimuth  der  Marke  wurde  aus  Azimuthen  des  Polaris  abgeleitet,  welche  nahen  bei 
der  östlichen  und  westlichen  Elongation,  12  Stunden  auseinander,  bestimmt  wurden.  Um  von 
dem  TeilongsfeUer  dea  Lutromenta  unabhängig  zu  sein,  wurde  wie  bei  den  geod&tiaohon 
MeHBngm  mnf  6  je  vm  jo*  vm  «baiul«  «ntEmitm  EniMtliidai  beobaobtat  naA  mgw 
Elimination  dv  Zaplm*  xoA  L^gcm^gkieUieit  «wds  «nf  jadam  KvaiMtaiid«  dw  HninntelMw 
umgelegt. 

Die  Einstellung  des  Polana  und  der  Marke  geachah  in  die  Mitte  der  beiden  VertioaU&den, 
fltww  Sbflor  dM  HorinnlaUldeii.   Hni  erUlt  dadnrali  anf  jedem  Snüifieiide  8  Asimntlie  ftr 

westliche  und  8  Asimathe  für  östliche  Elongation.  Das  Niveau  isfc  immer  auf  das  Weatende 
der  Axf-   bezogen.     Die    Marke   liegt  in  nahezu  90'  Zenithdistanz    und  ist   eine  beaondere 

NiveaubeHlimmung  der  Axe   bei  Einstellung  des  terrestriachen  Objekts  unterblieben. 

L)ie  Niveauangabeu  weisen  auf  eine  Zapfen-  und  Lagerungleiohheit  hin.  Bildet  man  die 
OUBannuHn  d«r  MivaMtaUeeiiiigai  «of  jedem  Kreieatande  ftr 

F  T  bei  Axenlage  I  —  i^Z  bei  Axenlage  II  und 
Tf  bei  Axenlage  n  —  jFl  bei  Axenlage  I 

so  hat  man  für  diese  Ungleichheit  4.  Bestimmungen,  nämlich: 


Kr.-St  I.  Kr.-St.  U.  Kr.-St.  UI.  Kr.-St.  IV.  Kr.-St.  Y.  lir.-St,  VL 

+  3V  +4'««$           +3'o75  +4*>ö  +3*57$ 

+  3-55            -^195            +«-83S           +2-3°  +3-75  +  »-TSS 

+  3325  +5»»5           +»-675           +3-3$  -I-3175  +6.700 

+  3-275  +  2-77S  +  2-7S  -t-  t  oo  +  4-oS       '  —0-95 

Mittel  +3-II»  +3875           -ha-83*           +2-075  +3769  +3.011 
*  Daa  Oeeammtmittet  exgjebt  lidi  la  +  3^11  mit  einam  w.  dse^ij. 


Die  Niveauangaben  sind  alao  m  entigireB  «m:  bei  Fr  —  o?7S,  bei  J*!  +0^78,  was  in 
der  Reehnnng  aneb  geaebeban. 
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Obwobl  es  titeine  Absicht  wfir,  jt^f^^Ti  Kreisstand  womö^lirli  an  einem  Tage  fertig  zu 
niachen,  so  musste  von  diesem  VurLaben  im  Interesse  der  geodätischen  Meseangen  abgegangen 
werd«B,  wom  nooh  die  üngniuit  dea  Wstton  mitwirkte.  Es  miiMtoii  togar  die  Twaebiefteiieii 
Lagen  auf  verschiedene  Tage  verteilt  werden.  "Weil  ausserdem  das  Instrument  jedesmal  neu 
aufgestellt  werden  mosste,  so  wird  man  wohl  in  allen  diesen  Gründen,  wosu  noch  die  oben 
angeführte  Verwechslung  kommt,  die  Erklärung  für  die  ganz  unregelmässige  Aenderong  in  der 
KelliBUtien  m  raolien  haben,  wessbalb  ich  vorzog,  dieselbe  aus  jeder  Axenlage  bei  jedem  Kreis- 
stAndc  benonders  zu  bestimmen.  Von  einer  Aenderung  der  KoUimation  der  Zeit  nach  kann  fiber- 
iiaupt  keine  Rede  sein,  weil  das  Instrument  nicht  unverändert  stehen  blieb. 

Es  folgt  hier  die  ermittelt«'  Kollinuitton .  geordnet  nach  den  Kreiaet&nden,  irw  nach  der 
Axenlage  b«i  westlicher  und  üstlicber  Elongation: 


We8t£. 

Uest.  E. 

Knuntaad  i 

Asflolage  I 

—  0.3S 

—  0.30 

II 

—  '3-59 

-8.31 

U 

1 

—  »4-79 

—  3-53 

n 

—  it.67 

—  9.48 

m 

I 

4-  «A$ 

—  <.s$ 

II 

-  9.97 

—  4^» 

IV 

1 

—  a.6o 

-7.9s 

n 

-  4-4« 

—  7.7» 

V 

I 

—  7.82 

-  8.79 

u 

—  14.95 

—  5.40 

VI 

I 

—  8.94. 

—  4.12 

u 

—  19.9s 

—  9.J0 

In  folgender  Tniid  emd  die  nnmittelbann  Beobaohtangea  naoli  der  Zeit  geordnet  gegeben, 

wobei  zu  erwähnen,  dass  an  die  Kreisahlesnngen  die  Runcorrection  angebracht  ist,  und  die 
Ablesungen  für  die  Marke  wegen  Exeentricität  bei  fr  um  -f- 6'30,  bei  PI  um  — ft'yi  ver- 
beeeect  aiaA. 

Sjpnlto  >  eniUk  das  Datoai,  Bp.  t  unser  0  BstUeke,  nnter  W  westHelie  Elengation  des 

Polaris,  Pp.  3  <!en  Kreip^tand,  Sp.  4  tlie  Lage  der  Horizontalaxe ,  unter  /  die  bei  geodätischen 
Meesongen  allein  angewandt«  verstanden,  Sp.  5  die  Lage  des  Femrohrs,  Sp.  6  die  anmittelbare 
CbranoiMlerangabe,  Sp.  7  die  adssMenag  der  Polairiseinatellang,  Sp.  8  die  Niveanangabe 
Sp.  9  die  EMistUesong  für  dis  Usrke. 
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Die  Ableitung  der  Heaultate  aus  vorstehenden  Beobachtungen  geschah  nach  der  Formel: 

E  ~  e  \-  {A  —  a)  —  h  (cotg    —  cotg  Z)  ^  c  (cosec  z  —  coaec  Z)  -(-  oTji  -j— 

wo  E  das  gesuchte  Azimnth  der  Marke,  t  das  des  Polaris  bedeutet.  {A  —  a)  ist  die  Differenz 
der  Kreisablesungen  för  Marke  —  Polaris,  h  die  Neigung,  c  die  Kollimation,  r  n.  die  Zenith- 
distanzen  von  Polaris  und  Marke,  die  tägliche  Aberration. 


In  naohstehender  Zusammenstellung  sind  die  Azimnthe  nach  den  einzelnen  Ständen  geordnet 
und  die  Keaultate  för  jeden  Stand  zu  einem  Standmittel  vereinigt. 


  181   

Azlmatlie  der  Marke. 
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§.  Ml  Polhöhe  der  trigonometrischen  Station  Grosser  Feldberg 

im  Taunus. 

Die  Polhölie  wurde  aus  Beobachtungen  von  Zenithdistanzen  des  Polaris  in  oberer  und 
unterer  Kulmination,  sowie  von  a  Orionis  und  a  Ophincbi  in  der  Nähe  ihrer  grüssten  Höhe  auf 
b«iden  Seiten  des  Meridians  hergeleitet.  Die  mittlere  Zenitbdistanz  von  o  ursae  minoris  beträgt 
39"  i5j  Südsterne  40"  isL    Die  Beobachtungen  wurden  so  angeordnet,  dass  von  Polaris 

je  dreissig  Zenithdistanzen  in  beiden  Kulminationen  gemessen  wurden,  welchen  dreissig  Zenith- 
distanzen der  Südstcme  gegenüber  stehen,  1^  von  a  Orionia  und  von  a  Opbiuchi.  Die  Rech- 
nungen wurden  nach  den  Tafeln  des  Prof.  Albrecht  geführt. 

In  nachstehender  Tafel  sind  Beobachtungs-  und  Rechnungsresultate  vereinigt.  Statt  der 
unmittelbaren  Chronometerzeit  int  direkt  die  Sternzeit  gegeben.  Eine  besondere  Erklärung  für 
die  verschiedenen  Spalten  ist  nicht  nötig.  Die  Anordnung  ist  derartig,  dass  zuerst  die  Beobach- 
tungen und  Resultate  für  a  ursae  minoris  in  seiner  oberen,  dann  in  seiner  unteren  Kulmination 
gegeben  worden.    Darauf  folgen  die  beiden  Südaterne. 
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86 

59 

59 

60 

98 

54 

4> 

5> 

6, 

5» 

44 

5» 

53 

5» 

I  a 

5« 

40 

5» 

ao 

5« 

5» 

5' 

46 

5' 

4S 

6r  ■ 

61 

57 

61 

98 

60 

94 

5« 

91 

61 

76 

61 

5' 

6s 

70 

60. 83 

59 

79 

6: 

7' 

53 

7» 

53 

75 

51 

Ol 

54.85 

5" 

88 

5i 

5» 

50    ri_  57.70 

55-  64 

56-  97 

i7i£i 
56-75 
5*  57 
55-«7 


S£  LI 


t8.ai 

<8.o8 
57.  ao 
5«I7 


SüdNterne. 

a  Orionis. 


Datnin. 

1871. 

AagnsC  I. 
Decllnation 

i  +  7"»54'' 


Baroiii. 

u.  Tcmp. 


B  J05  I<o 


Decllnation 
=+7'iJ'  54'»7 


ha 

Stenizeii. 

Beob.  Zeniü)- 
Dlstanz. 

Refr. 

RedacUon 
auf  den 
Meridian. 

Polhühc  ans 

der  einz. 
BeobachtuD^c- 

Pülböhe  aus 
beiden  Lagen. 

5»r7i 

4i-  ii: 

48:53 

-o*  7' 

«:47 

50*  13'  43T64 

14 

10.46 

49.61 

4« -49 

i 

5C .  6t 

4iS3 

c 

Ii 

49. JI 

4c. 11 

48.46 

4 

JV.:6 

48:90 

c 

16 

59.90 

u 

48. 16 

4«  •41 

i 

•♦9-0} 

41.76 

50*  U' 

r 

1« 

ü 

<i>i..i 

+8. 4c 

i 

1«-49 

49- H 

Ii 

^8.81 

io 

18 . 70 

48.  ^i 

0 

1  1  .  8rl 

59.31 

50.46 

42 

S.o6 

i£ 

'7  '5 

4S.  30 

0 

1  ■  11 

57-13 

5055 

Ü 

1«-T 

S2 

.,.89 

48.19 

0 

0.  t8 

57-90 

<i  .06 

S£ 

'5-5« 

i£ 

1  ( .  00 

48.19 

0 

7.88 

59-5« 

il 

ÜJi 

iE 

4'. 65 

4»-3^ 

0 

M-i7 

<8.48 

r 

i  Ii 

»7-9» 

41  ü 

49-57 

48. 14 

—  0  h. 

5»-95 

SO    Li  39-^>3 

C 

la 

57-'7 

il 

j^U    I  . 

a 

4-oq 

So.»9 

4- 

II  .40 

ü 

48.08 

1. 

»5-19 

4^-37 

SO  ij 

41 

u.b7 

5'-»5 

48.04 

0 

5»-44 

il-ii 

r 

4i 

14.04 

i£ 

48.01 

0 

15-96 

41-12 

5'-5« 

24 
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DatOD. 

i«7i.  ■ 


Barom. 
u.  Terop. 


B 


Stenueit. 


Beob.  Zenith- 
Distanz 


Refr. 


Reductioii 
auf  den 
Meridian. 


Polhöbe  an* 

der  elni. 
BeobacbtuDg. 


Polb9be  ani 
beiden  Lagen. 


Angiut  Ii     B  }o6i>o 
r+n'.o 

B  306  i-i 

a.   |fl  J06I/0 

Declination 


Auffuat  1. 
Declination 


■+11 


£  306 1'4 


305  ^ 
Dl 


Angnst 

Declination 
;+i2*32'iTo7 


Anglist  £^ 
UeclliiatiKii 


/<  505  Vs 
I±  9:» 


h  305 1»3 

7'+  9/3 
H  106 1»« 


Ä  506  M 

7'+  1 1 ;  I 


o  Upbiuchi, 


r 

24" 

' 

IL 

10:49 

40T67 

*■ 

16 

4,.X6 

ü 

4MV 

40.66 

r 

Ii 

i+-++ 

4".  66 

»■ 

ü 

-,6.64 

4c .  66 

'* 

ü 

17. 14 

ü 

J-.66 

Ii 

■»•-4 

ü 

6. 

4--T0 

il 

11.16 

l 

"•++ 

il 

14. 05 

4''-77 

ü 

0.  ai 

lü 

40.80 

/ 

Ii 

41.99 

12 

11.»» 

40.84 

r 

12 

U 

55-45 

il 

Ii 

40.54 

r 

17 

il 

54-43 

40.46 

r 

L2 

35 

r  y- 

40. 4: 

r 

u 

Ü 

40-39 

r 

Li 

Jl.OI 

il 

•»°-}7 

l 

40.  II 

ü 

4°-iJ 

L 

22 

11.6; 

ü 

57-  'O 

4»}} 

l 

1« 

51.40 

il 

IUI 

40.36 

L 

ü 

4}. II 

H 

39-3« 

40.37 

l  ' 

12 

1  n  .  I S 

i^ 

40.40 

r 

LI 

a 

4«.-., 

il 

>• 

10 

ü 

<t-«>6 

40- »0 

r 

11.04 

ü 

iiil 

4^-  '9 

r 

Li 

il 

1X..J9 

4'-.lX 

r 

ix 
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ü 

59  9' 

41-17 

l 

ü 

g»  ■  1  g 

il 

40.  19 

L 

Ii 

H 

19. -1 

40  .  20 

L 

H 

41.76 

il 

56-19 

40.13 

L 

41-69 

ü 

46.  ,1 

40.  ;Ä 

L 

12 

il 

4-.  ,2 

1-    4 To V  so*  H 


2 

1 
i 


1«^ 

59-93 
»5-89 


60^40 

^3  95 

60-74  ! 


so:  ij_  30.19 
50.61 


i^i£    Li  41.71 


41-99 
44-39 
45  -  M 


15-96 

40.45 


46. 16  50 ' 

9-»3 

0.60 

1.67' 


3C.63 

5"- 39 
18. g- 


LJ_  4*-9' 

41.09 
4»-4' 
43-54 
43-89 

60.  ;6 


1    34-41  5^'     U  40-94 


"9-34 
4-5», 
55-4< 

3.86 

i6.m 

45-»3 


68 

86 

I«- 

'3 

41 

4 

1 1 

33 

5-77 
5777T 

4 

99 

41-61 
44-49 

40  .TT 

44-3' 
6q.  Si 
f.i  ■ 

61.59 

63 . 07 
Hl 


44.6s 

44-38 
57.83 

54-88  I 

59-57 

üJia . 

54-64 


5'-75 
5'-»3 
5'-fe9 

50.96 


50"    1_J_  i3 


5'-5' 
5^-47 
5»-90 
5^-»-t 


12  ü 


ü-li 
il  ü 

SJ-n 


Li  ii^ 


50 

=  3 

1 1 

5° 

n  I 

JO.OI 


Fasst  man  die  Beobachtungen  jedes  Sterns  in  ein  Mittel  zusammen,  erhält  man  als  Resultat 
für  dii^  Polhöhe  aus: 


Polaris  O.C.  . 

50 

»3 

57 

59 

„      U.C.  . 

•    y  — 

SO 

U 

57 

21 

12 

Li 

SO 

a  Ophiuchi   .  . 

-    ^  = 

i2 

L3 

Si 

72 

i 


so"  LL  57-40 


50    13    51  34 


Darau.s  folgt  als  definitive  Polhühe  für  den  gros.sen  Fddhcrtj  i.  T. 

Aus  der  Differenz  der  Kenultate  zwischen  Polaris  und  den  Södsternen  würde  sich  eine 
Biegung  von  ^  2  °3  ergeben. 
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II.  Bestimmung 

des  Azimuths  der  Marke  sowie  der  Polhöhe  des  Dreieckspunktes  Opel. 

§.  37.  Vorbemerkungen. 

Die  astroDomisahen  Beobachtungen  wurden,  wie  bei  Feldberg,  auf  ähnliche  Weise  and 
gleichzeitig  mit  den  geodätischen  Arbeiten  ausgeführt  und  mussten  sich  denselben  unterordnen. 

Die  Fädendistanzen  wurden  aus  wiederholten  Biaektionen  der  Marke  auf  Xürburg  und  Opel, 
sowie  ans  drei  Durchgängen  von  a  nrsae  minoris  abgeleitet  und  ihre  Entfernungen  von  der  Mitte 
wie  folgt  gefunden: 

Faden   1  558-639 
II  285097 

III  13-601 

IV  13-601 

y  284-109 

VI  560- 107 

Ein  Teil  des  Aufsatzniveaua  ist  zu  3"95  und 

ein  Teil  des  Höhenniveaus  zu  3  33  bestimmt  worden. 

Uhr,  Barometer  und  Thermometer  waren  dieselben  wie  auf  Fehlherg.  Die  Positionen  der 
Sterne  wurden  ebenfalls  aus  dem  Fundaniental-Katalog  etc.  von  A.  Auwers  entnommen  und  mit 
den  Struveschen  Konstanten  für  die  Beobachtnngszeiten  gerechnet. 


«4* 
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§.  38.  Zeitbestimmimgen. 

Die  Zeitbestimmungen,  welche  ganz  so  wie  auf  Feldherr/  angestellt  wurden,  gaben  für  Stand 
und  Gang  von  Tiede  35  t  folgende  Resultate : 


Juni 

22. 

K  ^ 

lü 

0" 

£:/  =: 

36™ 

22  635 

tägl.  Gang 

Juli 

I 

1 

10 

a 

6 
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1 

LZ 
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51 
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5 

13 

i 
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6 

1 

L2 

59 
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i 

_Z 

6 

22 

Z 

3 
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II 

6 

i5 

42 

z 
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12 

6 

ü 

13 

2 

il 
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n 

6 

48 

2Q 

2 

21 

30.478 
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13 

6 

24 

45 

7 

45 

4-6oi 

236. 33 

za 

2 

48 

30 

2 

42 

1 4  900 

236  54 

Z 

il 

45 

2 

53 

I 0 . 640 

236  36 

ia 

1 

40 

51 

2 

52 

6-995 

23699 

IQ 

ifi 

2 

51 

I  V104 

236. 28 

11 

IQ. 

15 

2_I 

a 

1 

qoqz 

13666 

m. 


§.  39.  Das  Azimnth  der  Marke. 


Die  Anordnung  der  Beobachtungen  war  wie  bei  Fddberg.  Aus  Azimuthen  des  Polaris,  die 
13  Stunden  auseinanderliegen,  wobei  die  Beobachtungen  wegen  Elimination  des  Teilungfehlers 
auf  §1  um  30*  entfernte,  Kreisstände  verteilt  wurden,  wurde  das  Azimuth  der  Marke  hergeleitet. 
Nur  wurde  nicht  mehr  wie  auf  Feldherg,  Marke  und  Polaris  in  die  Mitte  der  beiden  mittleren 
Vertikalfaden  eingestellt,  sondern  ich  zog  vor,  die  Marke  durch  beide  Fäden  zu  bisecieren  und 
die  Durchgänge  von  a  uraae  minoris  an  beiden  Fäden  zu  beobachten,  weil  es  dadurch  möglich 
wurde,  während  der  Durchgänge  seibat  das  Instrument  unberührt  zu  lassen. 

Folgende  Tafeln  enthalten  Beobachtungs-  und  liechnungsresultate  gesondert  für  die  Ost- 
und  Westseite  des  Meridians  und  nach  df  n  Ständen  geordnet.  Wegen  Kxcentricität  wurden  die 
Ablesungen  der  Marke  bei  Fr  um  +  n'^o,  bei  Fl  um  i3"30  verbessert.  Die  Zenithdistanz 
der  Marke  war  90"  gi'.  Die  Ueberschriften  der  einzelnen  Spalten  geben  genügende  Erklärung, 
so  dasa  eine  detaillirte  Beschreibung  der  einzelnen  Kolumnen  überliiis^ig  ist. 
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Polaris  infltr 


Datnm. 
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Polaris  auf  der 
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OHtseitp  iem  Meridians. 


Azimnth  de»  Polaris. 
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Polaris  «nf  itt 


Datam. 
1*7*. 

Kreis- 
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WeKtseit«  des  Meridians. 


AsimnÜi  (lea  Polaris. 
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Polaris  auf  der 


1871. 

Kreli- 
SUnd. 

-s  g  s 
»  J  3 

Objekt 

0  «  « 

üi^  2 
53  'S  4> 

Stemzeit. 

Kreinablritung. 

Juli  *3* 

IV 
i  V 

f 
i 

M  ArlrA 

1 

13'  10 

a 

+9-t 

j*  16"» 

5o?o8 

z! 

1 

7.00 

i. 

7.00 

'-  ' 

1° 

^  #  fl 

L 

^tt .  h?^ 

ü 

£0.  96 

L 

Marke 

170 

•  ° ' 

* 

Tf 
11 

4»  .1), 

PaIbHb 

* 

i 

18 

»57 

jroians 

4° 

11.7« 

i« 

i  a 

12 

^  +  ■64 

22 

SS 

5c .  6? 

i± 

16.41 

5C .  60 

<^ 

16.  %  c 

& 

44.i8 

■  <U* 

y 

I 

1 

l 

ii 

4M* 

& 

5^-81 

L 

1* 

lg.  II 

a 

MafIta 

* 

1*0 

15 

47.1k 

Li 

11. ai 

narse 

L  L 

J  VW 

I  0 

41 

Li. 

Puhuris 

1 

:gg 

2. 

'  6 . 4  j 

12 

3J-95 

1 

II 

f  1 

} 

54 

*oO 

0 

Marke 

SS 

r  r  '  3 

S  S  .  0  1 

300 

0 
LO 

LL 

Harke 

Um 

.  1  '  ffR 

Pnlaria 

u 

"  » 

4. 

3 

1  S  -  ao 

102 

5 

I S .  86 

I X  .6 ; 

ifi 

VI 

T 
L 

Marke 

^  i 

<i2 

ä. 

4'  53 

Pnlaria 

- 

1 

U 

16.41 

138 

Poläris 

1 

iS 

19. »7 

ü 

;  , 
1  & 

35  ■» 

ii 

«5--! 

Harke 

I 

Ii. 

1° 

46.65 

1 

3J0 

iili 

1 

,6.4. 

u 

Harke 

r  1 

330 

1. 

Polaris 

i 

1 

ii 

45.09 

31« 

i4 

14-  SK 

Polaris 

I 

±2 

48.41 

ü 

1-4» 

ü 

U8 

u 

IJ.5- 

Harke 

1 

48.30 

i. 

US 

Lii 

l 

a 

36.10 

123 


Westseite  des  Meridians. 
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Da  das  Instrument  bei  jedem  Stande  neu  aufgestellt  war,  schien  es  am  zweckroässigst«n, 
die  Kollimation  für  jede  Aufstellung  zu  bestimmen.  Dieselbe  nach  den  Ständen  und  nach  der 
Ost-  oder  Westseite  des  Meridians  geordnet  zeigt  folgende  Werthe: 


Stand  I 
II 

m 

IV 
V 
VI 


Ustseite  c  —  —  4*7^ 
—  vtQ 


-  V78 

—  4-6» 


Westseite  =  —  4*78 


078 


Folgende   Tafel    giebt   die  definitiven   Rechnungsresultate    mit  Berücksichtigung 
Korrektionen.    Eine  Erläuterung  der  einzelnen  Spalten  dürfte  überflüssig  sein. 
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Krcis- 
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Der  waliraolieioliolie  Fehlw  eloee  AiuBatlia  aas  den  AibwMeliaiigtiB  von  StuidBiittel  her» 

geleitet,  ist: 

±  0:63 

und  d«r  da«  SeBultato  mos  den  48  Werthen  ist: 

zfc  0:09 

Das  Aaimuth  der  Marke  anf  Opel  ist  daher: 

iqO    45"    18:71    ±  o'og 

Fast  man  die  Azimutbe  auf  der  Üstseite  und  ebenso  die  auf  der  Westseite  in  ein  Mittel 
aaeammen  und  bestimmt  aus  den  Abweiehnngen  vom  Standodttel  den  nittleren  feiUar  eines 
Ammntka  und  den  wahrachemlichen  Fehler  des  Cksammtmittds  jeder  Seite,  so  erUUt  man 

fiir  iV\(>  Ontseite  für  die  Westseite 

10"    45'     18:936  10"    45'  18:477 

der  mitUere  Fehler  eines  Aiimnths 

der  vahiseheinliflhe  FeUer  dee  Besnltats 

±  o"  10  ^  o'  16 

£a  zeigt  sich  also  für  die  Beobachtungen  auf  der  Westseite  ein  bedeutend  grSeeerer  Fehler 
als  für  die  anf  der  Ostseite,  ebenso  ist  die  Eollimatlon  fttr  die  Westeaite  bedeutend  Terinderlioher 
als  bei  den  Beobachtoogen  östlich  vom  ICeridian.  Den  Grund  für  diese  Erscheinung  glaube  ich  darin 

suchen  zu  müssen,  dass  die  Beobachtungeti  w»^«tlich  vom  Meridian  in  den  Morgenstunden  geschehen 
mnseten.  £s  trat  meistens  sehr  bald  nach  Sonnenaufgang  ein  Wallen  und  Zittern  der  Luft  ein, 
wodnroh  die  Biseiktionen  der  HailEe  viel  noeieherer  warden,  als  bm  den  Ifeesungen  gegen  Abend, 
wo  die  Luft  ruhig  und  die  Bisektion  der  Marke  sich  scharf  ausfuhren  Hess. 

Sämmtlichen  Messungen  ist  aber  gleiches  Gewicht  gegeben,  wodurch  man  als  definitives 
Azimutb  der  Marke,  wie  oben  erhält: 

10     45     18.71     +  o  09 
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§.  40.  Polhöhe  des  tngonometnMhen  Punktes  OpeL 


Die  Poliiuhe  wurde  atu  Mesfimg-^n  v^n  ZenitUistaiiaeii  zu  Lrid^^n  Seiten  und  in  der  Nike 
des  Jlf-ridiaD«  abgelritet.  Es  wurJ-^n  au:  3  um  60*  aastrinanderlie^enden  Kr^i-^^tänd-^n  Je 
5  Zenithdlstanzen  de»  Polaris  auf  der  Ost-  und  je  5  auf  drr  Westseite  des  Meridiang  in  1 2  ^toDden 
Zettimtembied  genommeD,  oad  wurden  »iif  denwlben  Stioden  die  ZenithdisUiifleB  tob  m  Hercaliai 
o  S'irrpeu'ir-  und  a  Tauri  g- rnr^-i^n.  ^o  lii-s  10  Z-n'th  I'-tünzen  au*  dieMn  3  Sietliett  den  to  Zemth« 
distanxfn  von  «  ursae  miaoris  auf  jedem  i;tande  gegenüberstehen. 

leb  zog  ei  «neh  bei  dieaeu  Mesrnngen  vor,  die  Stenw  nicbt  in  die  Hitte  des  Udnen 
Quadrats  zq  bringen,  8<Midem  sie  dnrcb  den  einen  Horisontal&den  na  ein  nnd  derselben  Stelle 
Isafen  zu  la^.^^!' 

Der  Zeiutti^jazikt  dea  Kreiaea  wurde  au.'i  £inst«llaiigen  der  Marke  ermittelt  and  ist,  sowie 
die  XiTennkorrektion  in  folgender  Tsfel  bereits  sngebrscht. 

Iii-irli-ie  *-nthäh  zu-r^t  die  Beo' a«. Ltungs-  und  R-^'  rinungsresoltste  für  Folsris,  nscb  den 
einzelnen  Ständen  geordnet,  dann  diejenigen  für  die  Säd;it«roe. 

Ein«  Erkliiiug  der  einseLien  Spelten  dw  Tsfel  dfirfte  fibeiSnsng  sein. 
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